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Bu  sayıda 

Dünyada  bilim  ve  teknoloji,  yarattığı  tüm  sorunlara  karşın  giderek 
artan  önemiyle  çağımıza  damgasını  vuruyor...  Türkiye'de  ise 
Cumhuriyetin  İlk  yıllarında  tzmir  iktisat  Kongresinde  alman  kararlar 
doğrultusunda  ve  "yurdu  demir  ağlarla  örme"  coşkusuyla  haşlatılan 
sanayileşme  çabalan;  tarıma  dayalı  toplum  anlayışının  ürünü 
politikalar  karşısında  direnemeyerek  kısa  sürede  dağılıp  yozlaştı .  Hiç 
kimse  sanayileşmekten  vazgeçtiğini  söylemedi  ama  uygulamalar 
sonucu  önce  işin  heyecanı  kayboldu,  sonra  da  özii...  "Sanayileşmiş 
Türkiye"  hedefi,  yerini  "Zengin  Türkiye"  hülyasına  bırakırken,  yeni 
heyecanlar  da  tüm  benlikleri  saran  "tüketim" de  odaklaştı.  Devletin  bu 
politikası  sonucu,  pek  çok  proje  raflarda  unutuldu;  bilim  ve  teknolojiye 
ayrılan  pay  hem  toplum  değerlerinde,  hem  bütçe  değerlerinde  giderek 
azaldı.  Kendini  yenilemesi  gereken  ve  bunun  için  oluşturacağı 
araştırma  gruplan  ve  fonları  ile  hem  ülke  ekonomisini,  hem 
bilim-teknoloji  ortamım  canlandırması  beklenen  özel  sektör  de  bundan 
sarfınazar  edince,  bugün  yaşadığımız  ekonomik  ve  toplumsal  sorunlar 
ortaya  çıktı,  İşte  tüm  bu  yaşananların  sonucu  olarak,  bilim  ve  teknoloji 
kıvılcımlarını  ülke  çapında  yaymayı  amaçlayan  Bilim  ve  Teknik 
Dergisi 'tün  sayfalarında  ülkemizden  örnekler  sunma  konusundaki 
umutlanınız  da  gün  geçtikçe  gölgelenmekte...  Türkiye'de  60'h  yılların 
sonlarında  başlayan  helikopter  teknolojisine  ilişkin  girişimler 
kapsamında;  kurulacak  helikopter  sanayii  ve  özel  sektör  katılımlarının 
değerlendirildiği,  fizibilite  çalışmalarının  olumlu  bulunduğu  ve  lisans 
ile  üretime  başlanarak  beş  senede  dış  piyasada  rekabet  edecek  düzeye 
gelinebileceğinin  anlaşıldığı  bir  süreç  yaşanmış  iken,  derginizin  bu 
sayısında  konuyu  ele  alan  sayfalar,  yıllar  sonra  hala  aynı  gölgeler 
altında!...  Bilim  ve  teknoloji,  toplumdan,  ekonomi-polifikadan  ayrı  ve 
bunların  dışında  değildir.  Bu  atanda  yapılan  yatırımların  gereksizliğini 
düşünmek,  çağdaşlık  konusunda  kendini  inkar  sürecinin  belirgin  bir 
kanıtıdır.  Sosyö-ekonomik  sorunların  çözümü,  bilim  ve  teknoloji 
alanındaki  kurum  ve  kurutuşların  gerçek  işlevlerine  kavuşması  ile 
mümkündür...  Bilim  ve  Teknik  dolu  günlere... 


Zafer  Karaca 


içindekiler 
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tedır. 


İnsanın  toplumsal,  fizyolojik  evrimi  ve  sosyal 
değişimlerini  inceleyen  antropoloji,  geçmiş 
ve  günümüz  toplumlannı  aynntıh  olarak 
değerlendirmek- 


Uçaklardan  çok  fark¬ 
lı  uçuş  özellik¬ 
leri  ile, 


bir  tasarım  süre¬ 
cinden  geçen  heli¬ 
kopterler,  birçok 
alanda  farklı  hiz¬ 
metler  sun¬ 
maktadır. 
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Alınacak  basit  önlem¬ 
lerle  yolculuğun  sağlı¬ 
ğı  tehdit  edici  özellikle¬ 
rinden  uzak  durulabi¬ 
lir,  Bunun  için  yolcu¬ 
luk  boyunca  sagiık/a 
ilgili  ne  tür  sorunlarla 
karşılaşılabileceğini 
bilmek 


gerekir. 
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Anadolu'nun 
ortasında. 
Erciyes  Dağinın 
eteklerinde  ses¬ 
siz ,  İddiasız  ve  gerçek 
değerinin  anlaşılacağı 
günü  sabırla  bekleyen 
Su/lansazlııji,  dünya 
çapındaki  sulak  alan¬ 
larımızdan  sadece  bir 
tanesi. 


62 

' Odunlu  !  a  m 
bitki’  sözcükleri, 
genel  olarak  ağaç, 
ağaççık  ueya  çalı 
biçimindeki  birtakım 
bitkileri  çağrıştınyor. 

Ancak  bilimsel 
olarak  odunlu  ve 
otsu  bitkiler 
arasında  kesin  bir 
strıır  çizmek  oldukça 
zor. 


Yıllarca  gözardı  edilen  bisiklet; 
hem  sağladığı  ekonomik 
avantajlar,  hem  de  doğa 
dostu  olma  özelliğinden 
dolayı  bugünlerde  yine 
gündemde... 


Türkiye  Bilimler  Akademisinin 
bilimsel  toplantı  serisinin  itki, 
temel  olarak  Bilimsel  Düşünce. 

Bitim  Etiği. 

Bilim  ve  Üniversite 
konulannt  kapsamaktaydı. 


%nle  uğraşmayanların,  onun  doğası  gereği  anlaşılmaz  ve  esrarlı  okluğunu  düşünmeleri 
beni  şaşırtıyor...  Bunda,  profesyonel  bilim  insanlarının  kullandıkları  diH  günlük  dik  çevirmek 


istenmişlerinin  etkisi  olmakla  beraber,  fen  bilimleri  dışındaki  konularda  eğitilmiş  insanların 
entelkktüel  tembelliklerinin  ağdığı  dalıa  büyüktür.  Askıda  bu  "bilim  sevmeme"  saplantısı  doğal 
bir  düşünce  biçimi  değildir.  Bilim,  kendi  içimizde ve  çevremizde  olan  bitere 
Anlaşılmaz,  karanlık,  esrarlı  oku,  temel  kanunlar  keşfederek  açıklama  ve  ankşık  yapma 


HIKI  l| 


meraklarımızla,  serbestçe,  hiç  utanıp  çekinmeden  bir  tür  "bilim  yapanf. Yaşlandıkça,  bize  zeriî 
veren,  bilgi  sağlayan  bu dürtümüzü  bastırırız.  Bu  düşüncelerle  bilimi  başkaları  için  de  zevkli 
yapma  çağrısını  hoşnutlukla  kabulleniyorum... 
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Geçmişten  Günümüze 

Helikopterler 


yaptıkları 
Akademisi' nde  sergilediler... 


Uçmak ,  çağlar  boyunca 
insanoğlunun  en  büyük 
düşlerinden  biri  olmuştur.  20.  yüzyılla  birlikte  bu  düş 
gerçekleşmiş  ve  hızla  gelişen  teknolojilerin  ürünü  olan 
hava  araçları  sayesinde  uçmak ,  bir  tutku  ve  merak 
olmanın  ötesine  geçerek  önemli  bir  ulaşım  yolu  haline 
gelmiştir.  Yere  dik  doğrultuda  havalanmayı  olanaklı 
kılan  "dönen  kanatlı  hava  araçları " 
üzerinde  yapılan  çalışmalar , 
sabit  kanatlı  uçaklar  M 

üzerinde  yapıla n  far¬ 
dan  çok  daha 
eskilere  da  van ı  r. 


helikopteri  ile 

gösteri  uçuşu  yaptı... 

1907 

Paul  Cornu, 

helikopteri  ile  ilk  pilotla  serbest  uçuşu 
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TOHllP  ir  r*kjl4k 


Y.Kemal  Yıllıkçı 

ITÜ  Uçak  ve  Uzay  Bil,  Fak. 

BİR  EKSEN  etrafımla  dö¬ 
nen  yüzeyler  üzerinde  ba¬ 
ğıl  hız  sağlanarak  aerodina¬ 
mik  taşıma  meydana  geti¬ 
rilmesi  fikri,  birkaç  yüzyıl 
süren  çalışmalarla  bugünkü  uygulama 
düzeyine  ulaşmıştır.  Hakkında  somut 
kanıtlar  olan  ilk  döner  kanatlı  araç, 
1784'dc  iki  Fransız  sanatçısı  Launoy 
ve  Bienvenu  tarafından  yapılmıştır. 
Bir  milin  uçlarına  tutturulmuş  kuş  tü¬ 
yünden  nluşan  iki  pervaneli  bu  ilginç 
oyuncak,  mil  etrafına  sarılan  ve  yay  ile 
gerilen  bir  kiriş  ile  döndürülmekteydi. 
Gerilen  yay  bırakıldığında,  pervaneleri 
birkaç  metre  uçuran  bir  dönme  sağla¬ 
nıyordu. 

Yaklaşık  bir  yüzyıl  sonra  yere  dik 
doğrultuda  uçan  araç  çizimleri  ve  az 
çok  uçabilen  modellerin  yapımı  hız 


kazandı.  1842\le  İngiltere'de  W.H. 
Philips,  pal  uçlarından  itkilî  bir  heli¬ 
kopter  modeli  yapmış;  bir  yıl  sonra  da 
Ingiliz  havacılığının  öncüsü  Sir  Geor- 
ge  Cay  ley  “bava  arabası”  adım  verdiği, 
üsrüstc  dönen  (coaxiaf)  iki  çift  rotorlıj 
bir  araç  düşünmüş;  fakat  uygun  bir 
güç  sistemi  bulamadığı  için  aracım 
uçuramamıştı*  O  zamanlar  var  olan  hu- 
maki  uslarının 


güç/ağı rİık  oranı  bu  uçuş  için  yeterli 
olmaktan  çok  uzaktı,  Bright  (1861), 
Castel  (1878)  ve  Alman  Achcnbach'ın 
(1874)  buhar  jeti  itmeli  araçları*  sadece 
uçma  ile  zıplama  arası  bazı  hareketler 
yapabilmişti.  Bu  dönemin  en  başarılı 
kişilerinden  biri*  eş  eksenli  iki  rotora 
sahtp  model  helikopterini  13  m  hava¬ 
landırmayı  başaran  Enrico 
ForlanİnîfydL  Gösteri,  1877'dc  resmi 
olarak  İtalya'nın  Milano 


1934-Gerva \  helikopter  ile  ocak  orası  bir 
bava  ararı  olarak  oto-gyroları  geliştirdi, 


Temmuz  1994 
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Icnmcvc  başlayarak  verdiği  desteği 
1923’tc  kesti  ve  Dr.  Bothczat'm  heli¬ 
kopter  çatışmaları  pek  fa/la  ilerleye* 
metli. 

1912'dc  Jacob  Etlehummer 
Danimarka'da  iki  rororlu  eş  eksenli  bir 
helikopter  uçurdu.  Railerin  dönmesi 


Aynı  yıllarda  Fransa’ya  ziyarete  ge¬ 
len  genç  Igor  İvanovich  Sikorskv.  aldı¬ 
ğı  25  beygirlik  Uç  silindirli  Anzant  mo¬ 
toru  ile  ülkesi  Rusya'ya  döndüğü  za¬ 
man  eş  eksenli,  iki  rotorla  ilk  helikop¬ 
terini  yaptı.  Uçuş  İçin  fazh^tğır  olan 
bu  aracın  havalan amaması  Multtıgında 


uçuruldu.  Araç  yerden  sadece  60  em 
yükselebildiği  ve  kumanda  edilemez 
durumda  olduğu  için,  ancak  yerdeki 
dön  kişinin  yardımıyla  kararlı  bir  du¬ 
rumda  rııtulabilmtştİ.  Ta  m  anlamıyla 
bir  serbest  uçuş  gerçekleşmemiş  olsa 
da:  bu  araç,  içinde  bir  pilot  ile  yerden 


194İ  Aifmn  tiettmr  fb?82  Kolilni  kelikopîMİ  dmıaaltı  göre tkmo 
(maylo  kultmttiı 


f  943'Gmtk  mıkmda  ilk  foBkopfar  seri  metim  ABD  Dem 
Kuvvetimi  İçin  I  93  tüne  mmhman  ft-6'lar  ik  yapık k 


sırasında  pal  hücum  açısının  per-  ^ 
odik  bir  değişimle  azaltılması  ve 
arttın  İması  olan  permdik  Uatvc  kon¬ 
trolü  kavramı  ilk  olarak  Ellchammer 
tarafmdan  bu  helikopterde 
kutlanılmıştır. 

Bu  yıllarda  geliştirilmeye  başlayan 
o  t  o  - 


Igor  Sikorsky,  ilgisini  sabit  kanatlı 
uçaklara  çevirdi, 

Sikorsky' nin  ürettiği  prototip  ka¬ 
dar  karmaşık  olmayan  fakat  çok  daha 
ağır  bir  başka  helikopter,  Dr.  George 
de  Bmhezat  tarafından  projelendirildi. 
Başlangıçta  A.B.D.  ordusu  tarafından 
desteklenen  Dr.  Bochc/ar.  Sorbonne 
Üniversite- 
si  nde  uçak-  4|9 
lann  kararlı- 
ğının  matematik¬ 
sel  model lemesi  üzerine  yaptığı  dok¬ 
torası  ile  ünlü  bir  bili  madamıydı. 
Tarih î  uçuş.  18  Aralık  I922*dc.  şimdi¬ 
ki  adı  VYriglu  P  an  erg  on  olan  McCook 
Fİdd  hava  üssünde  gerçekleşti.  Dr. 
Bothezat’ın  altı  pallı.  dört  rororîu  ve 
uçan  ahtapota  benzeyen  helikopteri 
yere  dik  doğrultuda  havalanarak  l  ila  3 
m  arasında  1  dakika  42  saniye  kadar 
uçmayı  başardı  ve  bir  bakıma  ilk  pilot 
kontrollü  düz  uçuşu  gerçekleştirerek 


dikine  yükselen  ilk  hava  aracı  olmuş¬ 
tur. 

BrcgueFler  bu  uğraşta  yalnız  de¬ 
ğillerdi.  Lisieux  şehrinde  bir  bisiklet 
yapımcısı  ulan  Paul  Comu,  250  kg 
ağırlığında  6  m  çapında  iki  rotûrlu  bir 


gyrt/larda,  subiı  kanarların  yerine, 
karşı  1  aştığı  hava  akımıyla 
yel  değirmeni  gibi  A  ^ ■ 

dönerek  taşıma 
işlevini 


m- 

Igor  Sikorsky'nin 
geliştirdiği  W- 

m, 

tek 

otu  toto/  ra  kuyruk 
ratotlu  helikopteri, 
helikopter  leknolo- 
filinde  önemli  bir 
donerrm  olarak 
kabul  edilmektedir 


MI  26  ilk  te  I98t  Ve  Porn  Hamlık  fmımkı  gmldu  Helen 
üretilen  en  AıiyıM  hûllkûptnrdir  logom  kofkn  oğıtltğı  49.5  tondur 


Mil2(Homctl 
kodmyüpıimen 
büyük  helikopterdir 
îoplam  kolkıs  ü§ırlt§t 
105  ton  dut. 


kentinde  yapılmıştı.  Yine  aynı  dönem¬ 
de  Fransa’da  (»usta ve  de  Punton 
d’Amccurt,  değişik  modellerde  birçok 
helikopter  uçurdu. 

Spiral  ve  kanat  anlamına  gelen  iki 
Yunanca  kelime  “hcliku"  ve  “ptc- 
ron  'u  birleştirerek  bu  yeni  hava  aracı¬ 
na  adını  verdi:  “helikoptere*". 

Gerçek  anlamda  bir  helikopterin 
geliştirilmesi  için  daha  çok  çalışılması 
gerekiyordu.  Louıs  ve  jaeıpjcs  Bregu- 
et  nin.  bocalan  Profesör  Charles  R  İç¬ 
li  efylc  bitlikte  yaptıkları  helikopter. 
39  Eylül  1 907’dc  Fransa,  DnuaTdc 


helikopter  üretti  ve  bu  araç  13  Kasım 
1907  yılında  yerden  30  cm  yükselerek 
20  saniye  kadar  kendi  kendine  havuda 
durmayı  başardı. 


helikopter  tarihinde  önemli  bir  adım 
atılmasını  sağlamış  oldu.  Ancak 
A.B.D.  Hava  Kuvveden,  ocogyro  (ser¬ 
best  dönen  tahriksiz  roror  Harla  ilgi- 


UH-60A  Black  Htmk 


ABD'nİn 
ikinci  kırsak 
atak  helikopteri,  AH-64  Apache, 
ters  takla  olabilecek  seviyede  manevra  kabiliyetine  sahiptir. 


lis  Fa  61  helikopterim  geliştirdiler. 
160  beygirlik  Siemens-Halske  Sh  14 
motoruyla  döndürülen,  yanyana  iki 
pall i,  çift  rotorlu  olan  bu  helikopter, 
pallere  uygulanan  hücum  ayısı  (hatve) 
kontrolü  ile  iler  i -geri  ve  yana  uyuşu 
gerçekleştırebi  liyordu.  Fa  61:  230  km 
menzil,  1  saat  20  dakika  uçuş  süresi, 
3,427  m  yükseklik  ve  112,5  km/saat 
hız  değerlerine  ulaştı.  Şubat  1938’dc, 
ünlü  Alman  kadın  havacı  Hantıa  Rc- 
isch,  Berlin'de  üstü  kapalı  Deutsch- 
I  and  hali  stadında  uçarak  aracın  üstün 
kumanda  kontrol  yeteneğini  gösterdi. 

Almanya  ve  Sovyeder  Rirliği'nde 
yürütülen  çalışmalar  A.B.D/dc  heli¬ 
koptere  olan  ilgiyi  artırdı.  Çok  motorlu 
amtl bik  (denizden  kalkan)  uçak  üreti¬ 
minde  büyük  teknik  ve  ticari  başarı 
kazanan  Igor  Sikorsky,  artık  çalışma!  a- 
nnı  helikoptere  kaydırmıştı.  1939\la 
uçurduğu  VS-300  helikopterini  kerte 
dişi  kullanıyordu  ve  böylece  30  yıJ^ 
sonra,  beli- 


üstlenen  rotor  sistemi  bulunmaktaydı. 
Bunlar  tam  anlamıyla  helikopter 
saydamasa  da,  helikopterlerin  gelişti¬ 
rilmesinde  önemli  katkıları  olmuş  ve 
günümüzde  de  sportif  amaçla  çok  yay¬ 
gın  olarak  kullanılan  hava  araçlarıdır. 
Oto-gyro,  J920’ de  Ispanya'da  Juan  de 
la  Cierva  tarafından  icat  edildi.  Cierva, 
aracının  öne  uçuşunu  gerçekleştirebil- 
mek  için  helikopterdi  iğin  önemli  bir 
problemini  çözdü.  Pallerin  kök  kısım¬ 
larına  mafsal  koyarak  bunlara  hareket 
serbestliği  verdi:  böylece  oto-gyro  ve 
helikopterlerin  yana  devrilmelerini 
önlemiş  oldu,  ilk  oto-gyro  9  Ocak 
I923’de  Madrid  yakınlarında  uçtu. 
Birkaç  gün  sonra  60  km/saat  hıza 
ulaşan  Cierva  C-4  oto-gyro  Vü,  MÖ 
beygir  gücünde  radyal  bir  motorla, 
tıpkı  bir  uçak  gibi  pervane  iîe  öne 
doğru  iriliyordu,  C-4'ü  izleyen  diğer 
modeller  sonunda  geliştirilen  C-R 
modeli,  J8  Eylül  1928'de  Manş 
Kanalı 'm  tek  aşamada  geçerek 
Londra-Paris  uçuşunu  gerçekleştireli. 

1934’te  hizmete  giren  Cierva  C-3ü 
modelinden  İngiltere,  Almanya  ve 
Fransa'da  lisans  altında  toplam  240 
adet  üretildi.  Oto-gyro  1ar  geniş  bir  ilgi 
gördü  ve  havacılığın  gelişmeye  başla¬ 
dığı  hemen  hemen  her  ülkede  çeşitli 
tipleri  üretildi.  A. R.D.'de  KD-t  ve 
YO-6Ö  oto-gyro1  lan,  ordu  tarafından 
keşif  ve  devriye  amacıyla  kul  lan  ildi. 

Oto-gyro*  lan  n  gelişmesi  ve  kulla¬ 
nımı  yaygınlaşırken,  rotoru  tahrik  edi¬ 
len  gerçek  helikoptere  yönelik  çalış¬ 
malar  da  hızlandı.  Ancak  helikopterin 
aerodinamik,  kumanda,  mckanik-dı- 
"-jmik  ve  titreşim  gibi  temel  problem¬ 
linin  oto-gyro  ve  uçaklardan  çok 
daha  karmaşık  olması,  bu  süre* 
*  ci  geciktirdi.  8  Ekim 
*  .*■  1930‘da  ltalvan 


mühendisi  Corradino  D'Ascanin'nun 
geliştirdiği  eş  eksenli  çift  rotorlu  heli¬ 
kopter,  yükseklik  ve  uçuş  süresi  re¬ 
korları  kırdı.  18  m,  yüksekliğe 
ulaşabilen  bu  helikopter,  oldukça  ka¬ 
rarlı  ve  kumanda  edilebilir  bir  uçuşla 
1 .078  m  uçarak  8  dakika  45  saniye  ha¬ 
vada  kalmayı  başardı, 

Helikopter  çalışmaları  Sovycrler 
Birliği'nde  M.L.  Mil  liderliğindeki  bir 
ekibin  çalışmalarıyla  gelişti.  Projenin 
teknik  sorumlusu  ve  test  pilotu  Ghe- 
romukhin,  1930'da  TSACI  1  helikop¬ 
terini  uçurmayı  başardı.  Periyodik  hat 
değişimli  ana  rotor  ve  kuyruk  rotor  sis¬ 
temi,  ünlü  Rus  uçak  yapımcısı  Ivan  P. 
Bratukhin  tarafından  seçilerek  gelişti¬ 
rilmiş  ve  TSAG1  1  serisine  uygulan¬ 
mıştı .  Bu  helikopter  1932’de  605  m 
yüksekliğe  ulaşarak,  helikopterle  yük¬ 
selme  rekorunun  30  kat  üstüne  çıkmış 
oldu. 

Helikopter  yarışına  1930’lardan 
sonra  katılan  Almanlar,  Focke  Acİıge- 


%  ■ 
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A.ELD/de  helikopterdi ik.  Krank  Pi- 
asceki,  Stanley  I  I iller  ve  Charles  ka¬ 
man  gibi  öncüleri  sayesinde  hızla  ge¬ 
lişti.  Içiçc  dönen  rotor  sistemim  daha 
da  geliştiren  Charles  Kaman,  ay  m  za¬ 
manda  scrva-flıtp  konseptİni  de  heli* 
koprcrciliğe  kazandırdı.  Palm  hürünü- 
nü  periyodik  olıırak  oynatarak  ha  t  ve 
değişimi  vermek  yerine;  aerodinamik 
taşımanın  etkin  olduğu  üçte  dörtlük 
kısmına  yerleştirilen  firar  kenarı 
Haplarının  pcriodik  hareketleriyle  ro¬ 
tor  kumandası  sağlaması  birçok  Ka* 
man  helikopterinde  başarıyla  uygulan¬ 
dı.  Bu  buluş  o  yıllarda  geniş  hır  uygu* 
lama  alanı  bulamadı  ama  Charles  Ka¬ 
man.  ortaya  attığı  kontrol  prensibinin 
yaklaşık  40  yıl  sonra,  21,  yüzyıl  heli¬ 
kopterlerinde  kullanılacak  olan  yapay 
zekalı  aktif  rotor  kontrol  sistemlerinin 
temdim  oluşturmak  üzere  geliştirildi¬ 
ğini  görme  mutluluğuna  erişti. 


A.B.DJde  helikopter  sektörü,  re¬ 
kabetçi  askeri  projelerin  önderliğinde 
gelişti  ve  Vietnam  savaşından  elde 
edilen  askeri  ve  teknik  deneyimler  ışı¬ 
ğında,  büyük  askeri  helikopter  proje¬ 
leri  gündeme  geldi,  A.R.D.  Kam  Kuv¬ 
vetleri  Öncelikle  askeri  helikopterleri- 


Irunsıı 


yere  sahip  öaüphınPünter  fosken),  fenestron  kuyruk 
totom,  kompozît  rotoru  ve  üstiin  perfommı  ite ,  sivil  ve  askeri  olundu  ilgi  gördü . 


(Gefefegifi  Helikopteri)' 
Hnlknoşrltğı  500  kg. 
Kotar  Yüklemesi 
Pulsam 
Rotor  ac  hm 
Mojpgum 


Rotor  vetm 
Kuyruk  i istemi 
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kopter  hayalini  gerçekleştirmiş  oldu. 
Bugün  kullundan  şekliyle  tek  ana  ro¬ 
tor  ve  kuyruk  rotoru  sistemim  gelişti¬ 
ren  Ignr  Sikorsky,  helikopter  alanında 
önemli  bir  aidimi  başlatmış  oldu. 

II.  Dünya  Savaşı  sırasında,  heli¬ 
kopter  alanında  Almanya'da  da  büyük 
ilerlemeler  kaydedildi  1939'da  Klar¬ 
net.  Alman  Deniz  Kuvvetlerinin  de  il¬ 
gisini  çeken  iki  kişilik  M  2ft2  Kutİbrî 
helikopterini  yaptı.  Pers 
yönde  iç  içe  dönen  bsvno- 
coprer)  rotor  sistem  ine  sa¬ 
hip  bu  helikopter  deniz 
kuvvetlerinde,  denizaltı 
gözetleme  amacıyla  Bal¬ 
lık,  Akdeniz  ve  Ege  De¬ 
nizlerinde  yaygın  olarak 
kullanıldı,  Normandiva  çı¬ 
karması  sırasında  imha 
edilmeyen  birkaç  tanesi 
müttefiklerin  dine  geçti 
ve  içiçe  dönen  rotor  siste¬ 
mi,  savaştan  sonra 
A.B. D/dc  Kellen  ve  Ka¬ 
man  tarafındım  başarıyla 
geliştirildi. 

(gör  Siknrsky'nm  VS*  ! 

3Ü0  ile  ulaştığı  başarı, 

A.R.DAle  helikoptere  du¬ 
yulan  ilginin  daha  da  canlanmasına 
vol  açtı  VB-D,  Silahlı  Kuvvetleri,  VO 
ught-Sikorskv  firmasına  XR-4  prototi¬ 
pini  ısmarladı.  13  Ocak  1^42  de  uçan 
XR-4.  sadece  20  saatlik  test  uçuşun¬ 
dan  sonra  Connecricııf  tan  Ohio’ya 
!,H)0  km  Sik  uçuşu,  1 1  aşamada  ve  or 


takıma  90  km/saat  hızla  gerçekleştirdi, 
Sikorsky  helikopterleri  hızla  gelişti  ve 
XR-4'ü  izleyen  XR-ö  helikopteri  2 
Man  1944'tc,  VVashingıon  D.G/dcn 
Ühio'va  uçarak;  623  km  menzil,  4  saat 
33  dakika  uçuş  süresi  ve  1,524  m  yük¬ 
seklik  gibi  çok  üstün  performans  özel¬ 
likleri  sergiledi.  A.B.D.  Deniz  Kuvvet¬ 
leri' nin  R-ft"  kırdan  193  adet  ısmarla¬ 
masıyla  gerçek  anlamıyla  ilk  seri  heli¬ 


kopter  üretimi  gerçekleştirilmiş  oldu. 
Aynı  dönemde.  Arthur  Young  Bell  he¬ 
likopteri  critı  adeta  simgesi  haline  ge¬ 
lecek  olan  iki  pallı  rera/ı  rotor  sistemi¬ 
ni  Model  30  helikopteriyle  geliştirdi. 
Savaştan  sonra  teknolojisi  ve  sanayii 
ayakta  kalan  tek  ülke  durumundaki 


Boemg-Sikorsky  ortak  projesi  Comanehe 
destek/atak  helikopteri  en  m  indirilmiş  radar 
i %  bes  palli  kompozît  yatokstz  rotoru f  yekpare 
karbo  elyaftı  gövdesi  ve  ileri  üvmik-aîtş  sis¬ 
temleriyle  2İ  yüzyılın  sovoş  helikopteri 
olmaya  adayda . 


II  ilk  w  Okiilk 


Pal  elemanı  ha  ve  aerodinamik  kuml  bileşenleri 


Eş  eksenli  Kamav-29  Rusya 
donanmasının  vazgeçilmez 
helikopteridir. 
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\Cm  uçru*  M*'  Öne  m$  rotor  hava 


nin  tcknîk-pcrformans  özelliklerini, 
tasan  m  kriterlerini  ve  üretim  kalite  le- 
rinı  belirli  standartlara  bağladı.  Gerek¬ 
sinme  duyulan  helikopterin  önce  ay* 
rıntılı  tanımını  vererek  firmaları  ön 
prototip  yapmaya  davet  etme  ve  daha 
sonra  en  uygun  bulunandan  seri  üre¬ 
time  geçme  yöntemi  seçildi.  Özellikle 
tJH-60  Black  !  lawk  ve  AH -64  Apaehe 
helikopterlerinin  projelendirilmesi  vc 
üretimi  bu  planlama  çerçevesinde  ger¬ 
çekleştirildi.  A.B,D,‘nin  gündemdeki 
en  önemli  askeri  helikopter  projesi, 
LHX  (Lighr  Helicoptcr  X-Wing) 
Projesidir  21.  yüzyılın  gelişmiş  "hafif 
atak  helikopterlerinin  tasarım  projesi, 
Sikorsky* Boeing  ortaklığının  gciıştiril- 
d  iği  Comanchc  helikopterinin 
seçilmesiyle  prototip  üretimi  aşaması¬ 
na  gelmiş  durumdadır. 

Branşa  ve  Ingiltere  başlangıçtan 
itibaren  özgün  çalışmalarıyla  lıcli kop- 
rcr  teknolojilerini  pekiştirerek  kendi 
sanayilerini  kurdular.  Alman  ve  Ital* 
yan  helikopterdi  iği  ise  savaş  sonrası 
lisans  altında  üretim  yapmıştır.  Avrupa 
helikopterdi  iği  öncelikle  sivil  kullanı¬ 
ma  yönelik  küçük  ve  hafif-orta  boy 
helikopter  modelleriyle  gelişmiş,  daha 
sonraları  çok  tı luslıı  projeler  ile  model 
ve  rip  zenginliğine  ulaşarak  A.B.D. 
helikopterciliği  ile  rekabet  edecek 
konuma  gelmiştir. 

Sovyet  helikopterdi  iği  ise  Ran  he¬ 
likoptere  i  fiğin  den  tamamen  ayrı  bir 


ekol  olarak  başlamış  ve  gelişmiştir. 
Zorlayıcı  iklim  koşullan  ve  geniş  top¬ 
raklara  sahip  Sovycdcr  Birliğinde  he¬ 
likopterler,  daha  çok  askeri  vc  sivil  lo¬ 
jistik  desrek  araçları  olarak  değerlen¬ 
dirilmiştir.  İki  büyük  helikopter 
tasarımı  ve  imalar  kuruluşundan  Mil, 


lam  mafsGİlı  rotor  sistemi 


tek  ana  rotor  -  kuyruk  rotor! u  helikop¬ 
terler  üzerinde  uzmanlaşırken  Kamov 
da  eş  eksenli  çift  ro torlu  (kuyruk  ro- 
corsuz)  helikopterler  konusunda  dün¬ 
yada  tekel  konumuna  gelmiştir.  Ka¬ 
mov  helikopterleri  özellikle  Sovyet 
gemilerinin  vazgeçilmez  helikopterleri 
olmuşlardır. 

9(flı  yıllarda  dünya  helikopterciliği 
yeni  bir  döneme  girdi.  Soğuk  savaşın 
bir  ölçüde  bitmesiyle  askeri  helikopter 
pazarının  daralması  vc  Sovyet  helikop¬ 
terdi  iğinin  uluslararası  serbest  rekabet 
ortamına  açılması,  yeni  yapılanmaları 
gündeme  getirdi.  Önemli  teknolojik 
gelişmeler  dönemecinde  bulunan  heli¬ 
kopter  sektöründe,  bu  durgunluk  dö¬ 
neminden  sonra  küçük  helikopter  ala¬ 
nına  ağırlık  verilerek  Çıkılması  bekle* 
□ilmekledin 

Hizmet  ömürlerini  tamamlamakta 
olan  çok  sayıda  küçük  helikopterlerin 
yemleriyle  yer  değiştirmesi:  ayrıca 
dön  kişilik  ve  daha  küçük  helikopter¬ 
lerin  Öncelikle  yeni  kullanıcılara  hitap 
edecek  olması,  çok  önemli  bir  potansi¬ 
yel  pazar  oluşturmaktadır 

Mikru-helikopcerierin  yakın  bir  ge¬ 
lecekte.  helikopter  alanında  yeni  bir 
kategori  haline  geleceği  ileri  sürül¬ 
mektedir.  Sabit  kanatlı  küçük  uçak¬ 
ların  kullanımı  bir  yerde  sınırlı  kaldığı 
için,  pist  ve  havaalanı  gibi  geniş  bir 
altyapıya  gereksinme  duymayacak 
mikrohelikopterlerin.  noktadan  nok- 


Triomu*  l<**4 
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Helikopter  Yapabilir  miydik? 


Kudret  Mavıfan 

ITÜ,  Emeftfi  Öğretim  üyesi 

Ülkemize  helikopter  teknolojisi  ka¬ 
zandırılması  yönünde  İlk  girimim  bTlarm 
sonlarında  olmuştur:  Devler  Planlama 
Teşkilatınca;  İstanbul  Teknik  Üniversite* 
si  Makim  Faküitesi'nden  ülkemizde  heli¬ 
kopter  sanayiinin  kurulması  yönünde  bir 
tizi  bil  ire  çalışması  talep  edilmişti.  Bu  yıl¬ 
larda  helikopter  sanayi  ABD  ve  Avrupa'da 
hızlı  bir  gelişme  göstermekteydi.  Oysa, 
î  930Tlarda  sadece  İspanyol  Üîcrva’ıun  yap¬ 
tığı  uçak  ile  helikopter  arası  bir  hava  aracı 
olan  nto-gyralar  mevcuttu. 

Talep  edilen  fizibilite  etüdlcrinj  get- 
çeklcşıirebilmek  İçin  helikopter  teknoloji- 
lerinı  yakından  incelemek  gerekiyordu. 
Sırası  ile  İtalya,  Fransa  vc  ABD'de  tetkik¬ 
ler  yapıldı.  İtalya’da  daha  Ünce  motosiklet 
imalatçısı  olan  küçük  bir  firma»  lisans  al¬ 
tında  Amerikan  helikopterleri  imal  ederek 
İtalyan  hükümetinin  desteği  ile.  bu  tekno¬ 
lojide  kısa  sürede  önemli  bir  seviyeye  gel¬ 
mişti.  Lisans  ile  başkalarının  uzun  zaman¬ 
da  yaptığı  çalışmalara  bir  anda  ulaşabilmek 
mümkün  olduğundan,  ikam  uygulaması¬ 
nın  önemini  belirtmek  gerekmektedir, 

Helikopterin  palleri  ve  dişli  kutulan 
teknik  açıdan  karmaşık  olan  kısımlarıdır» 
geri  kalan  kısmı  ise  uçaklar  ile  genel  ola¬ 
rak  aynıdır.  İmkanlar,  o  zaman  palleri  li¬ 


sans  altında  yapıyor,  dişli  kumlarım  lisans 
aldıktan  firmadan  getiriyorlardı.  Fullerin 
imalinde  yapıştırma  tekniği  geniş  bir  şe¬ 
kilde  kullanılmaktaydı.  Fransa  ise  heli¬ 
kopter  teknolojisini  vc  sanayiini  kendi 
kendine  kurmuş  ve  geliştirmekteydi,  İn¬ 
celemeler  sonucu  İtalya'da  lisans  altındaki 
pal  üretiminin  Fransa'daki  pal  üretimin¬ 
den  daha  ileri  olduğu  ortaya  çıkmıştır. 
Fransa’da  paller  yapıştırılıyor  ve  mengene¬ 
lerle  sıkıştırılarak  fırında  pişıriliyordu, 
ARDdc  ve  lisans  ile  imalat  yapılan  İtal¬ 
ya'da  yapıştırılan  paller  hır  bütün  olarak 
özel  hazırlanmış  fırınlarda  özel  plastik  tor¬ 
balar  içinde  vakumlanarak  pişiriityordu. 
Bu  şekilde  mengene  İle  sıkıştırılmaya  kı¬ 
yasla  çok  daha  homojen  bir  yapışma  birleş¬ 
tirmesi  sağlanıyordu,  i  îclikopter  teknoloji¬ 
si  ARD’de  daha  ileriydi.  Paller,  vakum  la¬ 
ma  ile  yapıştırılmasının  vanısıra  açık  atan¬ 
da  döndürülerek  test  ediliyor  vc  ana  rotor 
şaftı,  birçok  dinamik  abam  ve  yapı  eleroa- 
eli,  nümerik  kontrollü  tezgahlarda  İmal 
ediliyordu. 

Farklı  helikopter  üretimleri  tetkik 
edildiği  gibi,  helikopterlerin  işleyişleri  ile 
ilgili  aerodinamik,  uçuş  mekaniği  ve  per¬ 
formansı  ile  ilgili  çeşitli  kaynaklar  da  Tür¬ 
kiye'ye  getirildi.  Bu  çalışmalar  sonunda  ül¬ 
kemizde  bir  helikopter  sanayii  kurulma¬ 
sıyla  ilgili  ayrıntılı  bir  rapor  hazırlayarak 
DPTna  sunuldu.  Bu  raporda  helikopter 


Helikopterlere  İlişkin 
Temel  Kavramlar 


teknolojisinin  o  zaman  ulaştığı  seviye,  ül¬ 
kemizde  gerçekleştirilebilecek  yatın  miri 
çerçevesi  ve  hacmi*  lisans  altında  bir  üre¬ 
timle  yapılabilecek  parçalar  vc  dışarıdan 
gelmesi  gereken  akşamlar  kalem  kalem 
belirtildi.  Lisans  altında  üretime  başlanıla¬ 
rak  beş  senede  dış  piyasayla  rekabet  ede¬ 
cek  seviyeye  gelinebileceği  de  gene  bu  ra¬ 
pordu  ayrıntılı  bir  şekilde  ortaya  konmaya 
çalışıldı.  Helikopter  teknolojileri,  Türki¬ 
ye’de  helikopter  sanayii  kurulması  vc  Özel 
sektör  katılımları  konularında  bir  dizi  se¬ 
miner  ve  Toplantılar  düzenlendi.  Fizibilite 
çalışmaları  olumlu  gözükmesine  rağmen 
lisans  altında  helikopter  ürerimi  ne  yazık 
ki  gereken  ilgiyi  o  sıralarda  görmedi  vc  ka¬ 
naatimce  ülkemiz  önemli  bir  fırsatı  kaçır¬ 
mış  oldu.  Görünen  o  ki,  hala  helikopter 
üretimi  konusunda  bir  gelişme  kaydcdile- 
mem  iştir, 

Kadrtt  Mm'iteıt,  ff/t  jıiiiıfa  Mikndu  Mti/tfa 
t  ITÜ)  t>$Trmv)  Um  Fnum'vM  tfuufrrüiL  t  W  d#  iUaF 
tfâttpMai*  Svptntun  ât  S.  'A/rPtkUŞbut  tf  İt  Fllfrü  t 
d*  tF'K&AE)  tfai  Yittik  MHnim  «M 
Kuvvtlhr  HtnJıprtıfi  Fft  Şitktr  Ntititim  bfanti 
fkttdrofjtn  A m.Wfi  jomtmtİfnv  rtü&Mff  fimuAtm 
ftritii  V»  fi  VfU  Mnİtur  Midi rf 

«J&f»  maA  A^ûjiİi  rnıjnn  tr  imaiat  firttttt 

nrıplhifiriti.  Ülktmvit  ı/J  Un  p§tujtr  maim  taptı  t* 
ftffîf*  tTt?  i  t'ai  Mukradi’Mit  tdtbmiH  hrdu 


hava  jelli  Notan  kurak  sistemi 

caya  ulağımda,  havacılığın  motosikleti 
olması  beklenilmektedir.  Mikro- heli¬ 
kopterlere  olan  talebin  yüksekliği,  bir¬ 
çok  tasarımcıyı  değişik  teknik  ve  este¬ 
tik  arayışlara  yöneltmiştir.  Mikro-heli* 


hava  Jeti 

kopter  modelleri  içinde  en  ilginçlerin¬ 
den  biri  Alman  endüstriyel  tasarımcısı 
Pcıer  NaumamTın  Eurocopter  deste* 
ğivlc  gerçekleştirdiği  ANAX  helikop¬ 
teridir. 


Uçaklar  ile  helikopterler  arasındaki 
aerodinamik  fark,  taşımayı  meydana 
getiren  kanar  ve  pal  üzerindeki  hava 
akımlarının  oluşturulma  biçimidir. 
Uçaklar  ve  oto-gyrolar,  tiplerine  bağlı 
olarak  kısa  veya  uzun  bir  kalkış  m  leşi 
(koşması)  yapmak  zorundadırlar;  çün¬ 
kü  kanatların  gördüğü  hava  hızı,  uça¬ 
ğın  gövde  ve  kanat  olarak  bütünüyle 
yaptığı  hareket  sonucu  ortaya  çıkmak¬ 
tadır  Helikopterler,  ikinci  adıyla  do- 
ncr-kanarlar,  taşıma  yüzeyleri  olan  pili¬ 
lerin  döndürül mesiyle  taşıma  ve  öne 
itmeyi  gerçekleştiren  rotor  kuvvetini 
elde  eder;  helikopter  üne  doğru  uçmu¬ 
yor  olsa  bile.  Hu 
nedenle  roto¬ 


run  dön- 


ı 
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Bilıtiı  w  Tflnıık 


UÇUŞ  PERFORMANS  KARILAŞTIRMASI 


HelikoptehUçak  performanslarım  yakalayan 
TiltRotor  tiplerinin  21  yüzyılda 
kısa  mesafe  yolcu  laştmoultğmda 
geniş  kullanım  kazanması  bekleniyor 

mesîyle  oluşan  açısal  momentin  den¬ 
gelenmesi,  çözülmeye  çalışılan  temel 
problem  olmuştur.  Dönmekte  olan  ro¬ 
tor  palleri,  dönmelerini  engelleyen  ae¬ 
rodinamik  direnç  kuvvetiyle  karşıla¬ 
şırlar,  Rotoru  sabit  hızla  döndürmek 
için  rotor  miline  gerekli  moment  uy¬ 
gulandığında,  helikopterin  gövdesi  ters 
yönde  dönmeye  çalışır.  Plastik  perva¬ 
neli  oyuncak  helikopterleri  uçurmaya 
çalıştığımızda  bu  durumu  birçoğumuz 
gözlemişindir.  Bu  dönmenin  önüne  ge¬ 
çilmesi  gerekiyordu  ve  ilk  helikop¬ 
terde  akla  gelen  hır  İncil  çözüm,  aynı 
boyda  iki  rotorun  rers  yönlerde  döndü¬ 
rülmesi  olmuştu.  B öylece  havada  tu¬ 
tunma,  yani  askı  (hover)  uçuşunda  uy¬ 
gulanan  toplam  moment  sıfır  olmak¬ 
taydı.  Daha  sonra  yanvana,  arkalı  önlü* 
üsûiste  yerleştiriliş  ve  nihayet  içiçe  dö¬ 
nen  (synocopter)  rotor  İkilileri  gelişti¬ 
rildi. 

Tek  bir  ana  rotor  ve  kuyruk  rotor 
kombinasyonu,  diğerleri  gibi  başlangıç¬ 
ta  hemen  akla  gelebilecek  bir  çözüm 
değildi.  Bu  uygulamada,  kuyruk  rotoru¬ 
nun  oluşturduğu  yanlamasına  kuvvet  ve 
kuyruk  rotoru  ile  ana  rotor  mili  arasın¬ 
daki  uzaklığın  çarpımına  eşit  olan  kuy¬ 
ruk  rotoru  momenti,  ana  rotor  momen¬ 
tini  karşılar.  Kuyruk  rotoru  aynı  zaman¬ 
da  helikopterin  gövdesinin  sağa  sola 
dönmesini  sağlayan  kontrol  mekaniz¬ 
masıdır,  Pal  uçlarında  jet  itmesi  veya 
Cumss-Blcckcnn  düşündüğü  gibi,  pal- 
lerdeki  pervaneler  ile  dönüşlü  rotorlar¬ 
da  da  net  moment  yine  sıfır  olduğu  için, 
kuyruk  rotoruna  gerek  yoktur.  Günü¬ 
müzde  pal  uçlarında  minik  ramjetlcr  ile 
döndürülen  çok  basit  fakat  prarik  hobi 
helikopterler  bulunmaktadır. 


Helikopterlerde  en  çok  kullanılan 
şekil,  tek  ana  rotor  -  kuyruk  rotoru  ol¬ 
muştur.  Arka  arkaya  iki  çift  rotor  kom¬ 
binasyon  unun  en  iyi  örneği  Boeing 
CH-47  Chinook  helikopterleridir.  İç 
içe  dönen  synocopter  cipinin  en  sim 
örneği,  Charles  Kaman'ın  dizayn  ettiği 
K-MAX  helikopteridir.  Eş  eksenli 
helikopterler  gibi  iç  içe  dönen  iki 
rotorlu  helikopterler  %17'ye  varan 
kuyruk  rotoru  gücüne  ihtiyaç  duyma¬ 
zlar  vc  askı  (havada  durma)  verimi 
açısından  üstünlüğe  sahiptirler,  Üstüs- 
te  eş  eksenli  ikiz  rotor  (co-axial  rotor) 
sistemi  Sovyeıler  BirliğPnde,  Kam  ov 
helikopterlerinin  değişik  boyda  olan¬ 
ları  üzerinde  başarıyla  uygulanmıştır. 
Yüksek  öne  uçuş  hızına  sahip,  eş  ek¬ 
senli  Kamov-50  Hokura  yakın  destek 
helikopteri,  9QTı  yıllarda  geliştiril¬ 
miştir. 


Rotor  paline  verilen  aşağı-yukarı 
hareket  serbestliği  ve  rotora  uygulanan 
hat  ve  değişimi  kontrolleri,  helikopter 
rotorunda  kullanılan  önemli  mekaniz¬ 
malardır.  İlk  önce  havada  tutunma,  as¬ 
kı  (liüvcr),  durumundaki  bir  helikopte¬ 
ri  gözönüne  alalım.  Pal  üzerindeki  ba¬ 
ğıl  hava  hızları  tamamen  rotorun  dön¬ 
mesiyle  ilgili  olup,  palın  dönme  düzle¬ 
mindeki  pozisyonundan  bağımsızdır. 
Pal  üzerinde  ince  bir  dilimin  taşıma 
potansiyeli,  bu  dilimin  gördüğü  hava 
hızının  karesiyle  orantılıdır. 

Aerodinamik  bir  yüzeyin  taşıması 
en  haşir  şekliyle; 

1  ı 

L  -  2  p V  C u £  /  olarak  ifade  edilir.  Ae¬ 
rodinamik  yüzeyin  gördüğü  hız  V.  dik 
olan  profilin  toplam  taşıması  L  olup,  p 
hava  yoğunluğu,  yüzeyin  taşıma 
katsayısı,  c  profil  veteri  (genişliği)  ve  / 
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yüzeyin  cnidir.  Taşıma  katsayısı  ile 
a  (yüzeyin  V  ile  yaptığı  açt)  arasındaki 
değişim  ci-  =  "u  en  basit  şekliyle  li¬ 
neer  bir  bağıntı  olup:  a,  yüzeyin  aero¬ 
dinamik  taşımayı  oluşturma  yeteneğini 
gösteren  parametredir. 

Helikopterin  askı  durumunda,  sağ 
vc  sol  paNer  üzerindeki  hava  hızı  dağı¬ 
lımı  simetrik  olup  rotor  merkezinde  sı¬ 
fırdan  pal  uçlarında  maksimum  değeri¬ 
ne  ulaştığı  parabolik  bir  değişim  göste¬ 
rir  ve  pallerin  dönme  düzlemindeki 
lıer  konumu  için  aynıdır.  Öne  uçuş  ha¬ 
linde  ise  durum  birden  çok  karmaşık 
bir  hal  alır.  Pal  kesitlerine,  helikopte¬ 
rin  Öne  uçuşu  nedeniyle  ck  bir  hava 
akımı  gelmektedir  ama  pallerin  bu  ge¬ 
len  hava  akımına  göre  hareket  ediyor 
olması,  işleri  bir  hayli  karıştırır.  Örnek 
olarak  200  km/saat  hızla  öne  doğru 


uçan  bir  helikopterin,  600  km/saat  pal 
ucu  hızına  sahip  olan  rotorunun,  sağ  ta¬ 
raftaki  pal  (ilerleyen  pal)  ucu  hızı  800 
km/saat  düzeyine  ulaşırken,  sol  pal- 
deki  hız  ise  (gerileyen  pal)  400  km/saat 
olacaktır,  ööylece  ilerleyen  pal  ucun¬ 
daki  hız,  gerileyenin  iki  kan.  taşıma 
yeteneği  de  dört  karı  olacaktır. 

Bu  hız  farklılığı,  sabit  bîr  hücum 
açısına  sahip  rijît  bir  pal  çifti  üzerinde 
önemli  bir  taşıma  dağılımı  dengesizliği 
ortaya  çıkaracaktır.  Bu  dengesizlik;  ro¬ 
tor  dönme  merkezine  göre  rotoru  ve  rİ- 
jit  bir  şekilde  bağlı  olduğu  altındaki 
helikopteri  yana  yatıracaktır,  tik  oto- 
gyrosunu  yapmaya  çalışan  Cicrva  da 
bu  problemle  çok  uğraşmış  ve  bir  ope¬ 
ra  izlerken  çok  zekice  bir  çözüm  bul¬ 
muştu:  pal  köklerine  mafsal  koyarak 
pal  iri  aşağı-yukan  serbestçe  hareketine 


FC-J3J  yatakm-mafsafaz  rotor  potİ  döner  tabla 
rotor  tacı  bağlantı  mekanizması 


izin  vermek.  B öylece  mafsalın  moment 
iletmesini  durdurup  oto-gyronun  yana 
devrilmesini  önledi.  Pal  in  bu  hareket 
serbestliği  ayrıca  dengesiz  taşıma  dağı¬ 
lımını  azaltacağı  için,  pal  mekanizma¬ 
sında  önemli  bir  gelişme  sağlamış  ol¬ 
du. 

Rotor  pallerine  etkiyen  merkezkaç 
kuvveti,  aerodinamik  kuvvetlerden 
çok  daha  büyük  olduğu  içinT  pal  salı¬ 
nım  açıları  düşük  seviyelerde  kalır. 
Pratik  olarak  helikopter  pal le rinde  aşa- 
ğı-yukarı  şahmına  izin  veren  mafsalın 
yamsıra,  palın  dönme  düzleminde  de 
ileri  geri  salını  ma  izin  veren  ikinci  bir 
mafsal  bulunur.  Bu  mafsal  pal  in  yük¬ 
sek  hızda  dönerken  aynı  zamanda  dü¬ 
şey  salınım  yapmasıyla  oluşan  Coriolİs 
etkilerinin  azaltılmasını  sağlar. 

üto-gyrolar  için  yeterli  bir  çözüm 
olan  mafsal  kııila  m  mı.  helikopter  rotor¬ 
larında  cam  anlamıyla  isten  ilen  sonucu 
veremezdi.  (ıçak  ve  oto-gyrolardan 
farklı  olarak  helikopter  rotorları;  aracı 
taşımak  kadar,  öne  uçuş  vc  sıfır  hızda 
her  yönde  manevra  yapmasına  olanak 
tanıyacak  kuvvetleri  de  sağlamak  du¬ 
rumundadır.  Diğer  bir  deyişle,  rotorun 
dönme  düzlemine  dik  olan  ve  toplam 
taşımasını  ileri-geri,  sağa-sola  yatırarak 
bu  yönlerde  kuvvet  bileşenleri  ortaya 
çıkaracak  bir  mekanizmaya  ihtiyaç  var¬ 
dır.  Rotor  dişli  kutusu  gibi,  ağır  akşam¬ 
lar  ile  bağlantılı  olan  rotor  ana  milini 
oynatmak  pek  dc  pratik  olmadığı  için, 
pallerin  hücum  açılarını  geometrik  ola¬ 
rak  değiştirmek  akla  yakın  gelmiştir. 

Pallerin  dönme  düzlemindeki  ko¬ 
numuna  bağlı  olarak,  periyodik  hiıcıı m 
açısı  (hane)  değişiminin  pal  hareket 
serbestliği  ile  birlikte  kullanılması,  ro¬ 
tor  kumandasının  temel  prensibim  teş¬ 
kil  etmektedir,  B öylece  pilot,  rotor  pal 
ucu  düzlemini  istediği  gibi  oynatarak, 
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Dilim  veTrfcnifc 


rıni  veren  kuvvet  çiftlerini  oluşturur. 
Aerodinamik  kuvve!  dengesini  sağla¬ 
mak  için,  hızın  fazla  olduğu  pal  konu¬ 
muna  doğru  azalan:  buna  karşılık  palın 
düşük  hız  görmeye  başlamasıyla  artan 
pal  hevesi  değişimi  verilir.  Railere,  bir 
ana  hat  ve  bu  hane  açısı  etrafında  si- 
nüzoidul  olarak  ikinci  bir  değişim  veril¬ 
mesi,  döner  tabla  Isvvash-pİare)  meka¬ 
nizmasıyla  sağlanmaktadır,  bu  aşama¬ 
da  standart  helikopterlerin  performans 
yeteneklerini  sınırlayan  temel  aerodi¬ 
namik  olayı  anlamamı/,  gerekmektedir. 
Gerileyen  pal  de  artan  hücum  açısının 
sağlayacağı  taşı  ma  artışı,  bir  ölçüye  ka¬ 
dar  olasıdır,  öne  uçuş  hızı  arttıkça  ge¬ 
rileyen  pal  deki  hız  açığı,  çok  daha  fazla 
hücum  açılan  gerektirecek:  buna  karşı¬ 
lık  profilin  taşıması  ise.  belli  hücum 
açılarından  1 15  derece!  sonra  aniden 
düşecektin  Bu  durum  küçük  bir  pal 


ğirnie,  bu  bölge  genişlemeye  başlar  ve 
pal  daha  zor  şartlara  itilmiş  olur.  Taşı* 
ma  düşüşü  ve  dengesizliği  yayılır,  ge¬ 
rekli  rotor  döndürme  gücü  ve  kuman¬ 
da  kuvvetlen  artar,  titreşimler  keskin¬ 
leşin  Büyleee,  pilotun  rotoru  istediği 
etkinlikle  kontrol  edemediği  ve  hatta 
helikopterin  kararsız  uçuş  konumlarına 
girdiği  durumlarla  karşı  taşıl  ır. 

Sonnç  olarak  rotorların,  uçak  kanar¬ 
larına  benzemeyen  aerodinamik  özel¬ 
likler  gösterdiğim  rahatlıkla  söyleyebi¬ 
liriz.  Kanal,  sıfır  uçuş  hızında  bir  taşı¬ 
ma  meydana  getirememe  de  buna  karşı¬ 
lık  yüksek  uçuş  hızlarında  çok  iyi  taşı¬ 
ma  \  eri  mİ  iliği  gösterin  Buna  karşılık 
helikopter  rotorları,  sıûr  uçuş  hızında 
maksimum  taşıma  verirken  Öne  uçuş 
hızının  artmasıyla  taşıma  yetenekleri 
belli  hızlardan  sonra  süratle  azalır. 
Standart  helikopterlerin  ulaşabileceği 


ff  ISSEmtöptei'İnikibin, 
üçbin  adet  olarak  lobmin 
edilen  küçük  helikopter 
pazan  için  geliştirdiği 
yataksa  ana  rotor, 
fenastron  kuyruk  rotörlu ; 
dördümü  nesil  helikopteri 
EC 135 7n  bazı  parçalanma 
ülkemizde  Wda  üretilmesi 
sözkomnu. 


Patın  açıklığı  foymo  değişen  ha  karâlemtikhrm 
göre  profil  değişimi  optimum  özellikler  verir^ 


maksimum  uçuş  hızları  hu  nedenle 
460*580  km/ssıııt  düzeyini  geçememek* 
redir.  Bu  sınırlama,  standart  konfigü* 
rasvon  dışında,  ek  rafıma  yüzeyli  ve  ek 
ırkili  melez  (compnund)  döner  kamu 
arayışlarına  yol  açmış;  bÖylcec  lilr  ro¬ 
tor,  îilt  kamu  (tÜt  wingk  duran  rotor  ve 
kalkman  rotor  gibi  değişik  araçlar  geliş¬ 
tirilmesi  gündeme  gelmiştir.  Bu  çalış¬ 
maların  çoğu  konsept  ve  prototip  saf¬ 
hasında  kalmış,  sadece  V-22  Osprcy  de 
rilt  rotor,  pratik  olarak  gerçekleştiril¬ 
miştir. 


Helikopter 

Teknolojileri 

İlk  helikopterlerin  uç  uru!  ması  udun 
günümüz  modern  helikopterlerine  ge* 
Linmesi  kolay  bir  süreç  olmamıştır.  He¬ 
likopter  aerodinamiği,  uçuş  mekaniği 
ve  kontrolü;  ayrıca  helikopter  aerome- 
kanık  kararlığı  alanında  yapılan  yorucu 
teorik  çalışmalar,  deneyler  ve  uzun 
tasarım  süreçleri  sonunda,  yeni 
teknolojiler  geliştirilerek  helikopter- 
elliğin  hizmetine  sunulmuştur. 
Bunların  içinde  kompozie  paller,  yatak¬ 
sız.  mafsalız  rotor  sistemleri,  ro  torsuz 
kuyruk,  oto-pİİotJu  uçuş  kontrol  sis* 
temleri  ve  karmaşık  avionik  (gece 
uçuş)  sistemleri  sayılabilir. 

Malsa  Isız  ve  yataksız  rotor  sistem¬ 
leri  île  elastik  rotor  pa  İleri,  yine  uzun 
uğraşlardan  sonra  geliştirildi.  Railere, 


Tt-îfiııııur  |.W4 
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ABD  ordusu ,  MH-53E  ağır  nakliye  helikopteri  gibi 
karmaşık  helikopterlerin  bile  yapısal  yüklerini 
sonlu  elemanlar  modellemeleri  ile  ayrıntılı  ve  hızlı 
bir  şekilde  melemektedir 


Helikopter  teknolojisini 
lisans  altında  üretim  ile 
kısa  sürede  yakalayan 
Italyan  helikopterciliğinin  bugün  ulaştığı  nokta 
A  129  Mangusta  atak  helikopteridir 


mafsallar  ile  verilen  rİjit  hareket  ser¬ 
bestliği,  kompozk  pallçrin  elastik  eğil* 
meleriyle  sağlanarak;  önce  karmaşık 
yatak  mekanizmalarından  kurt  ulundu. 
BO-105  helikopterinde  kullanılan  Böl- 
kow  mafsal  sız  rotorunda,  sadece  hatve 
kontrolünün  verildiği  eksende  yatak 
bulunuyordu  vc  taç  sistemi  ilk  defa  bir 
bütün  olarak  imal  edilebilmişti. 

Asıl  hedef  yataksız  rotorlardı  ve  20 
yıllık  uzun  uğraşlar  sonucunda  geomet¬ 
rik  olarak  daha  basit,  aerodinamik  para¬ 
zit  silueti  düşük,  parça  sayısı  az,  bakımı 
kolay  taç  sistemleri  ve  ömrü  pratik  ola¬ 
rak  sonsuz  olan  kompozit  rotor  pallcri 
geliştirildi.  Bu  anlamda  yataksız  rotoru 
oluşturan  öğeler:  pali  rijir  olarak  rotor 
taçma  bağlayan,  aynı  zamanda  kolay 
burulan  elastik  pal  bağlantı  kirişi  ve 
bunun  etrafında  hatve  kontrolünün  ve¬ 
rildiği  burulmaya  dayanıklı  bir  ka¬ 


buktur,  Burulma  kabuğu  uçlarında,  pa- 
lin  dönme  düzlemi  içindeki  hareketle¬ 
rine  sönüm  getiren  dastomerik  dam¬ 
perler  ile,  taç  mekanizması  tamamla¬ 
nmaktadır.  Hemen  hemen  bütün  heli¬ 
kopter  firmaları  kendi  özgün  yataksız 
rotor  sistemini  geliştirmiştir.  Bunlardan 
BO-1.08  için  tasarlanan  ve  Eurocopter 
EC-135  helikopterinde  kullanılacak 
olan  yataksız  dört  palli  sistem,  en  ge¬ 
lişmiş  yataksız  rotor  olarak  kabul  edil¬ 
mektedir  Comanche  helikopterlerinde 
de  BO-108  rotoruna  benzer  bir  yatak- 
siz-mafsalsız  rotor  kullanılacaktır. 

Kompozit  elyaftı  dokumaların,  el¬ 
yaf  yönüne  göre  değişen  malzeme 
özellikleri  sayesinde;  rocor  tasarımcıla¬ 
rı»  metal  pallere  kıyasla  çok  geniş  bir 
model  geliştirme  serbestliği  kazanmış¬ 
lardır  Katmanlar  halinde  örülen  kom¬ 
pozit  elyafların  doğrultulan,  her  kat¬ 


manda  farklı  açılarda  tutularak,  palde 
istenilen  statik  ve  dinamik  yapı  özel¬ 
likleri  elde  edilin  ama  bu  model,  geliş¬ 
tirme  ve  analiz  aşamasında  olduğu  ka¬ 
dar  üretimde  de  çok  pahalıdır.  Buna 
karşılık  helikopterin  adeta  belkemiği 
olan  rotor  pallerinden  hiçbir  fedakarlık 
esirgenmez;  çünkü  kompozit  paller  bu 
emekleri  fazlasıyla  karşılarlar,  Kompo* 
zit  pal  üretiminin  her  aşamasında,  bir 
kuyumcu  hassasiyetiyle  çalışıldığı  söy¬ 
lenebilir.  Nemi  ve  sıcaklığı  ayartı,  tuz¬ 
suz,  temiz  odalarda  üretilen  pal I erin 
kalite  kontrolleri  de  bir  o  kadar  zaman 
alır,  Pallerin  üretimi  sırasında,  konu¬ 
muna  göre,  gerektiğinde  her  bir  kesitin 
ultrasonik  hatta  tomografik  görüntüleri 
alınarak,  ileride  katman  ayrılması  ve 
çatlak  oluşumuna  neden  olacak  bir 
mikro  hataya  bile  İmkan  verilmemeye 
çalışılır. 


Helikopterin  periyodik  olarak  inip 
kalkan  ve  salınım  hareketleri  yapan  ro¬ 
tor  pallcri  etrafındaki  aerodinamik 
olaylar  İse  hayli  karmaşıktır.  Rotorun 
oluşturduğu  düşey  hava  aktım  ve  dö¬ 
nen  pal  in  ardında  bıraktığı  girdap  olu¬ 
şumları.  akım  alanını  bozar.  Rotor  pili¬ 
lerinin  gerçek  verimlerinin  belirlenme¬ 
si  ancak  aerodinamik  vorteks  (girdap) 
modelleme [eriyle  mümkün  olmuştun 
Kök  kısmında  sıfır  olan  hava  hızı,  pal 
ucunda,  ses  hızına  yakın  değerlere  va¬ 
rır  ve  ne  yazık  ki  palin  de  en  hareketli 
kısmı  uçlandır.  Sürekli  inip  kalkan  pal 
ııcu,  “dinamik  sralt”  denilen  ve  taşı¬ 
manın  önce  çok  hızlı  artıp  sonra  birden 
düştüğü  aerodinamik  olaylarla  karşı 
karşıyadır.  Kök  kısmında  hızın  düşük 
olması,  pal  uzunluğu  boyunca  denge¬ 
lenmiş  bir  aerodinamik  taşıma  dağılımı 
oluşturulmasını  gerektirir.  Bunun  için 
kök  kısmından  uca  doğru  azalan  bir  ri- 
jir  hatve  açısına  sahip  burulmuş  paller 
kullanılır.  Ayrıca  bazı  günümüz  heli¬ 
kopterlerinde,  kök  kısmında  kambur¬ 
luğu  fazla  ve  geniş  profillerden  pal 
ucunda  daralan  ve  incelip  düzleşen 
profillere  doğru  bir  değişim  uygulan¬ 
maktadır,  Bu  iki  uygulama,  pal 
üretimini  hayli  zorlaştırsa  da  helikop¬ 
terin  askı  ve  öne  uçuş  aerodinamik  ve¬ 
rimliliklerinin  optimum  bir  dengeye 
getirilmesini  sağlar. 

Pal  ucu  girdapları  İse  ram  anlamıyla 
bir  sorun  olup,  helikopterin  aerodina¬ 
mik  verim!  ile  titreşim  ve  akustik  özel¬ 
liklerinin  birinci  derecede  belirleyicisi¬ 
dir,  En  hızlı  helikopter  olan  VVestland 
Lynx  helikopteri,  sahip  olduğu  yüksek 
hıza,  özel  olarak  tasarlanmış  pal  uçla¬ 
rıyla  ulaşabilmiştir.  Günümüz  pallcri- 


nin  uçları,  süpersonik  akım  oluşumları¬ 
nı  geciktirmek  için,  geriye  ok  açılı,  uç¬ 
lan  ovalleştirilerek  hatta  aşağıya  doğru 
anhedral  açısı  verilerek  yapılır. 

Kuyruk  rotorları,  yüksek  dönme 
hızları  yüzünden  önemli  bir  gürültü 
kaynağıdır  ve  ne  yazık  ki  ana  rotor  gibi 
taşımaya  ve  itmeye  doğrudan  faydalı 
bir  katkıları  da  yoktur.  Dahası,  iniş* 
kalkış  sırasında  ve  yerde  çalışırken  sa- 
ğa-sola  çarpmaları,  boylece  çevredeki* 
lere  zarar  vermeleri  dc  sözkonusudur. 
Lüle  içinde  rotor  sistemi,  Fenestron 
alternatif  kuyruk  kuvvetleri  sistemi 
olarak,  Aerospariale  tarafından  geliştiri¬ 
lerek  Gazelle  ve  Dauphin  helikopter¬ 
lerinde  başarıyla  uygulanmıştır.  Lüle 
içinde  olmaları  sayesinde  çarpıp  kırıl¬ 
maları  tehlikesi  minimuma  indirilmiş 
ve  lüle  İçindeki  kuyruk  rotoru  itki  ver¬ 
imi  dc  arttırılmıştır .  Bu  tartışılmaz  üs¬ 
tünlükleri  nedeniyle  EC-135  ve  Co- 
manehe  gibi  hirçok  yeni  helikopterde 
hu  kuyruk  tipi  he  n  imse  om  iştir.  Yük¬ 
sek  hızlara  ulaştığında  helikopterin 

Elete,  130  mil/  soat  ha  ve  340 
mil  mesafe  özelliklerine  sahip 
yeni  iki  kişilik  en  popüler  kit 


kuyruğuna  yerleştirilen  düşey  kuyruk 
yüzeyleri  de  van  itme  kuvvetleri  oluş¬ 
turur.  Birçok  helikopterde  düşey  kuy¬ 
ruk,  yüksek  hızlara  gelindiğinde  kuy¬ 
ruk  rotorunun  yükünü  hafifletir  ama 
yine  de  özellikle  askı  ve  düşük  hızla 
uçuş  sırasında,  kuyruk  rotorunun 
oluşturduğu  yan  itme  kuvvetinden 
vazgeçilemez, 

Tork-karşıtı  kuyruk  kuvvet  sistemi 
için  daha  köktenci  bir  çözüm;  MDHC 
tarafından  geliştirilen  hava  jeti  İtmeli, 
rotorsuz  kuyruk  sistemi  Notar®  dır. 
Kuyruk  konisine  basılarak  hızlandırı¬ 
lan  havanın,  yan  liile  yarıklarından 
kontrollü  olarak  bırakılmasıyla,  kuyruk 
silindiri  cırafındadönci  bir  hava  akımı 
oluşur.  Bu  akım  yüzeydeki  sınır  taba¬ 
kayı  azaltır  ve  ana  rotordan  gelen  dü¬ 
şey  iz  akımının  kuyruk  konisine  yapış¬ 
masını  sağlar.  Silindir  etrafındaki  çev¬ 
resel  dönel  bir  akım  ile,  aerodinamik 
bir  profil  etrafındaki  düz  akım  birbi de¬ 
riyle  eşdeğerdir.  Yarıklardan  salınan 
hava  itmesi  ayarlanarak*  istenilen  şid- 
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AH-  I  W  Süper  (obra  dön  palli  versiyonu  ile  performans  ve  manevra  (bellik¬ 
leri  daha  da  geliştirildi. 


Türk  Silahlı  Kuvvetleri  envanterine  katdan  Black  Hawk  askeri  helikopteri. 


detrc  bir  kuyruk  kuvveti  elde  edilir. 
Prensip  olarak  oldukça  basit  gibi  görü¬ 
len  Notar  sisteminin  pratik  uygulama¬ 
lar  için  geliştirilmesi,  onyedi  yıllık  bir 
çalışma  gerektirmiştir  vc  pratik  uygula¬ 
ma  olarak  Ekim  1991’den  bu  yana  MÜ 
520N  serisinde  uygulanmaktadır.  No- 
tar  ile  donatılmış  M  D  52ÖN  helikopte¬ 
rinin,  emsallerine  nazaran  %2.S-4U  daha 
düşük  gürültü  düzeylerine  sahip  oldu¬ 
ğu  belirtilmektedir.  Notar,başlangıçra 
LHX  projesine  yönelik  olarak  gelişti¬ 
rilmiş  ilk  olarak  da  M  D  900/901,  Exp- 
lorcr  helikopterinin  standart  konfigü- 
rasyonu  olmuştur. 

Helikopter  buş  ağırlıklarının  en 
önemli  kısmını  gövde,  ardından  da 
motor,  dişli  kutusu  ve  rotor  sistemi 
oluşturmaktadır,  Turboşaft  motorların 
güç/ağı rlık  oranlan  belli  seviyelere 
gelmiş  bulunmaktadır.  Teknolojik 
ilerlemeler,  motorların  emniyeti,  ba¬ 
kım  kolaylığı  ve  elektronik  kontrol  sis¬ 
temleri  yönündedir  Rotor  vc  pal  sis¬ 
temlerinin  ağırlıkları,  azalan  parça  sayı¬ 
larıyla  birlikte  bir  ölçüde  düşmüştür. 
Mevcut  helikopterlerin  dişli  kutusu 
ağırlıkları,  boylarına  göre  belli  seviye¬ 
lere  kadar  düşürülmüştün  Boş  ağırlı¬ 


ğın  azaltılması 
için  geriye  ka¬ 
lan  tek  yol,  gövde  ağırlığının 
azaltılmasıdır.  Bilgisayar  destekli  tasa¬ 
rım  ve  kompozir  malzeme  kullanımı, 
günümüzde  buna  büyük  ölçüde  olanak 
vermektedir.  Bu  arada  uzun  kuyruk 
yapılı  helikopter  gövdelerinin  titreşim 
modlarının,  statik  dirençleri  kadar 
önemli  bir  tasarım  kriteri  olması,  mini¬ 
mum  ağırlığı  hedefleyen  yapısal  tasa¬ 
rımları  zorlaştırmaktadır.  Gelişen  bilgi¬ 
sayar  teknolojileri  sayesinde,  helikop¬ 
ter  gövdelerine  ilişkin  tasarını  çalışma¬ 
ları,  sonlu  elemanlar  ile  modeli  eme 
yöntemleri  kullanılarak  hızlı  ve  hassas 
bir  şekilde  yapılmaktadır.  Tasarım  ve 
analiz  metodlanndaki  gelişmelerin 
dışında,  helikopter  gövdelerinde  kom- 
pozit  malzeme  kullanımı  da,  daha  hatif 
gövdelerin  yapımına  olanak  vermekte¬ 
dir,  Kompozir  gövde  ile  yenilenen 
CH-47  nakliye  helikopterlerinin 
yanısıra,  Eurocopter  EC-135,  Pah-I 
Tiger,  MHDC  Expİorer  ve  Alman- 
Hindistan  ALH  helikopterlerinde, 
kompozir  malzeme  kullanımı  önemli 
boyutlara  ulaşmıştır.  Sikorsky-Boeing 
Gomanche  helikopterinin  gövdesi  yek¬ 
pare  olarak,  tamamen  kompozit  malze¬ 
me  ile  üretilecektir.  Büyük  kompozit 


helikopter  yapılarının  üretimi  için  ge¬ 
reken  karmaşık  geometri I i  dişi  kalıplar, 
bilgisayar  destekli  tasarım  ortamından, 
doğrudan  sayısal  kontrollü  tezgahlara 
aktarılarak;  hızlı  ve  duyarlılığı  yüksek 
bir  biçimde  yapılabilmektedir. 

Helikopter  teknolojilerindeki 
önemli  bir  atılım  da.  kumanda-kontrol 
ve  aviunik  sistemlerindeki  gelişmeler¬ 
le  sağlanmıştır.  Oro-pilotlu  uçuş,  askı¬ 
da  durma  ve  yaklaşma  manevraları;  he¬ 
likopterin  oldukça  karmaşık  uçuş  me¬ 
kaniğine  uygulanmıştır.  Sabır  hızda  ve 
yüksekte  uçma,  iki  eksende  konum  sa¬ 
bitleştirme,  otomatik  yaklaşma/tırman- 
ma  manevraları,  mikro-işlemeili  mo¬ 
dem  kontrol  sistemleriyle  gerçekleşti- 
rilmcktcdir.  Bu  otomasyonun  Ötesinde, 
yere  yakın  ve  yer  kon  turunu  izleyerek 
yapılan  uçuşlar  da,  bu  gelişmiş  sistem¬ 
ler  olmadan  gerçekleştirilemez. 

Bir  çeşit  bilgi,  veri  vc  komut  işle¬ 
tim  yazılımı  olan  BUS  sistemi  üzerine 
entegre  edilmiş  olan  avionik  aletler, 
her  türlü  ııçuş  koşulunda  seyahat  et¬ 
meyi  sağlamaktadır.  Avionik  gelişme¬ 
ler,  sivil  helikopterlerin  en  çetin  IFR, 
VER  aletli  uçuşlarına  olanak  vermek¬ 
tedir.  Bu  teknolojilerin  daha  geniş  kul¬ 
lanıldığı  askeri  helikopterler,  uydudan 
konum  verisi  alarak  (GPS)  önlerini  bile 
görmeden;  yere  yakın,  yer  hattını  izle¬ 
me  ve  sızma  uçuşlarını,  radara  yakalan¬ 
madan  başarmaktadırlar.  Günümüzde 
ABD  Hava  Kuvvetleri1  nin  özel  harekat 
helikopterleri  olan  MH-53J  Pavc  Low 
ve  MH-60  Pave  Hawk,  havada  yakıt 
İkmali  yaparak  en  zorlu  koşullarda  bile 
uçabilecek  sistemlere  sahip  bulunmak¬ 
tadırlar.  Bunun  yanısıra  pilotlara  da 
çok  gelişmiş  haberleşme  olanakları 
sağlanmıştır. 
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IX.  yüzyıldan  başlayarak  Bask/ar. 

Gascogne  Körfezi 'tide  balina  avla¬ 
maya  başladılar  ve  bu  amaçla  kıyı¬ 
larda  gözetleme  kuleleri  kurdular .  Batı  Avrupa  kıyılarındaki  balinalar  tükenince  de ,  Kuzey  Buz  denizinde 
yaşayan  balinaların  peşine  düştüler.  Sonraki  yıllarda  HollandalIlar ,  Fransız  la r,  Ruslar,  îskandinavlar,  Ingiliz- 
lerve  Amerikalılar  da  balina  avına  başladılar.  1867 'de  zıpkın  topunun  bulunmasıyla  balina  avcılığı,  endüst¬ 
riye  dönüştü.  Günümüzde  balina  avcılığı  özellikle  Japonya  ve  Rusya'da  yoğun  olarak  sürdürümektedir. 


VAROLUŞUNDAN  bağlayarak,  yaşamak 
için  öldürmek  zorunda  kaldı  insan*.. Ço¬ 
ğunlukla  yemek,  kimi  zaman  da  kendini 
korumak  için.  Gelişimi,  evrimi,  uygarlaş¬ 
maya  başlaması;  zeka  düzeyinin  de  git¬ 
tikçe  yükselmesi  sonucu,  yery özündeki  en  üstün  var¬ 
lık  olduğunun  ayırdın*  vardı  ve  zaman  zaman  bu  ni¬ 
teliğini  kötüye  kullanmaktan  geri  kalmadı-  Hatta 
kendisine  hiç  bir  zararı  olmayan  ve  diğer  familyalar¬ 
dan  daha  “akıllı11  olması  nedeniyle  ayn  bir  yeri  bulu¬ 
nan  bazı  canlıları,  acımasızca  kıyıma  uğratmaktan  çe¬ 
kinmedi.  Bu  kıyım  sonucu  artık  soyu  tükenmiş  olan 
bazı  türler  için  yapacak  hiçbir  şey  de  kalmadı. 

Daha  uygar,  mantıklı  ve  merhametli  olmayı  ba¬ 
şarabilir  vc  mevcut  türlerin  devamına  izin  verirsek; 
bugüne  dek  elimizden  gelen  hiçbir  kötülüğü  esirge¬ 
mediğimiz  doğaya,  belki  kendimizi  biraz  olsun  affet* 
[irebiliriz,..  Bu  noktadan  hareket  eden  Uluslararası 
Balina  Avcılığı  Komisyonu,  geçtiğimiz  günlerde  çev¬ 
reci  örgütlerin  de  desteğiyle,  Antarktika  çevresinde 
balinalar  için  bir  koruma  alanı  oluştum  İfnasın  a  karar 
verdi. 

Dünya  Doğa  Fonu’ndan  Gordon  Shcphard,  Uhu 
karar,  derindeniz  balina  avcılığının  sonu  anlamına  ge¬ 
liyor1  diyor  ve  sözlerini  şöyle  sürdürüyor,  “Japon  ba¬ 
lina  endüstrisi  artık  öldü  T  Avustralya  tarafından 
kontrol  altında  tutulacak  olan  korunak,  dünyada  yaşa¬ 
makta  olan  balinaların  %80'ini  korumak  ve  Japon¬ 
ların  yasal  ticari 
hedefleri  olarak 


niteledikleri  750  000  küçlik  balina  türüne  avlanma  sı¬ 
nırları  getirmek  üzere,  Hint  Okyanusunda  mevcut 
güvenlik  bölgesine  bağlanacak, 

Antarktika'da  avlanmayan  Norveç.  Meksika'nın 
Puerta  Vallerta  kentinde  sanayileşmiş  ülkelerden  ve 
uluslararası  çevre  gruplarından  temsilcilerin  katılımı 
ile  gerçekleştirilen  yıllık  komisyon  toplantısında  bu 
konuda  oy  kullanmayı  reddetti,  Japonya  ise  koruna¬ 
ğa  karşı  oy  kullanan  tek  ülke  oldu,  Bununla  da  kal¬ 
mayan  Japonya,  üyeleri  komisyondan  çekilmekle  dc 
tehdit  etti.  Bu  durumda,  ilke  olarak  avlanmasına  mü¬ 
dahale  edilemeyecekti. 


Çevrecilerin  bu  zaferi,  ticari  balina  avcılığı,  sekiz 
yıldır  yürürlükte  olan  bir  moratoryum  ile  yasaklandı¬ 
ğından  bir  anlamda  sembolik  kalıyor.  Komisyon,  mo¬ 
ratoryumu  iptal  etmeyi  düşünürken,  birçok  gözlemci, 
yıllarca  yeni  bîr  yasaklama  kararı  çıkmayacağına  ina¬ 
nıyor,  Buna  karşın  Yeşiller,  korunağı  temel  bir  güven¬ 
lik  ağı;  moratoryumun  eksiklerini  kapatan  bir  ara  ka¬ 
rar  olarak  görüyorlar.  Norveç  kuzeydoğu  Atknrik1  de¬ 
ki  tçsulannda,  ticari  küçük  balina  avcılığına  yeniden 
sınırlama  getirirken;  Japonya,  Antarktika'da,  “araştır¬ 
ma' 51  amacıyla  moratoryuma  verilmiş  izin  çerçevesin¬ 
de,  yılda  31K)  küçük  balina  öldürmeye  devam  ediyor. 
Çevreciler,  Japonya'nın  Antarktika  koruma  alanında 
araştırma  amaçlı  ava  son  vereceğine  inanmakla  bera¬ 
ber,  ticari  avlanma  konusunda  hiç  Ümitli  değiller. 

Koruma  alanının  geniş  yankılar  uyandıracak  tar¬ 
tışmalara  yol  açması  bek¬ 
len  i vor.  Bazı  kampanyacı- 


lar,  ZVc  karşılık  I  oyu,  Japonya’nın  tarafı¬ 
nı  tutan  Karaib’i  bir  turizm  boykotuyla 
tehdit  etmeyi  dc  içeren  sert  taktiklerinin 
zaferi  olarak  görüyorlar.  Kolombiya’ lı  bir 
çevreci  olan  Katc  O’Gofinell  şöyle  diyor: 
”Bu  deneyimden  çok  şey  öğrenebilir  ve 
diğer  hayvanlar  için  de  uygulayabiliriz.” 

ABD.  İngiltere,  Fransa  ve  Almanya 
gibi,  balina  avcılığı  yapmayan  ülkeler, 
yurriçindc  siyasi  kredi  kazandıklarından 
Çevrecilere  paralel  bir  tutum  izliyorlar. 
Kanada,  Alberta  Üniversitesi ’nde  antro¬ 
polog  olan  M  ikon  Freeman  ise,  “onlar 
bunu  çevreci  bir  imaj  edinmek  için  ucuz 
bir  yol  olarak  görüyorlar”  diyor  ve  ekliyor, 
“Kim  bir  balina  koruma  alanına  karşı  ola¬ 
bilir  ki  zaten?”  Komisyonun  önerisinde 
50M30*Ban  boylamları  arasında  yer  alan 
koruma  alanının  kuzey  sının,  60  Güney 
enleminden  40*  Güney  enlemine  çıkan- 
larak  alanın  kapsamı  genişletildi.  Yeni  ko¬ 
ruma  alanı.  Güney  Okyanustaki  büyük 
balinaların  beslenme  bölgelerini  içine  alı¬ 
yor.  Bunlar  arasında  40*-ĞÛ*  Güney  en¬ 
lemleri  arasında  beslenen  "fin  seri  balina¬ 
ları  da  bulunuyor. 

Koruma  alanı  konusundaki  savaşı 
kaybeden  Japonya  ve  Norveç,  soyu  tehli¬ 
ke  alanda  olmayan  tek  balina  türü  olan 
küçük  balinalara  ilişkin  moratoryumu,  av¬ 


lanma  kotala¬ 
rıyla  değiştire¬ 
bilmek  için  uğ¬ 
raşıyorlar.  Bunu 
başarabilirlerse 
kotalar,  Japon¬ 
ya’ya  kendi  kıyı¬ 
lan  dışında,  sınırlı 
ölçekte  de  olsa  kü¬ 
çük  balina  avcılığı 
yapma  serbestisi  ve¬ 
recek  ve  kuzeydoğu 
Aclamikkle  tek  taraflı 
olarak  balina  avcılığı¬ 
na  yeniden  başlaması 
için  Norveç  üzerindeki 
siyası  baskıyı  kaldıra¬ 
cak...  Komisyonun  bilimsel  komitesi.  Ge¬ 
liştirilmiş  Yönetim  Programı  adında  soyu 
tehdit  altına  sokmadan,  her  yıl  kaç  balina 
avlanabileceğini  hesaplamak  için  bir  ma¬ 
tematik  modeli  geliştirmiş.  Ancak  komis¬ 
yon,  modeli  uygulamaya  koyma  konusun¬ 
da  hiç  de  aceleci  değil. 

Balina  avcılığı  yapmayan  ülkeler  dc, 
moratoryumda  politik  kaygılarla  oy  kul¬ 
lanmaktan  kaçınmak  arzusundalar.  Japon¬ 
ya  ve  Norveç  bu  tutuma  kızarak,  Komis¬ 
yonun,  avlanma  yasağı  gerekçelerini  bi¬ 
limsel  bir  temele  dayandırması  ve  balina 


avcılığının  “balina  kay¬ 
naklarını  optimum  düzeyde  kullanılması¬ 
nı”  sağlayacak  biçimde  düzenlemesi  ge¬ 
rektiğini  vurguluyorlar. 

Eski  Sovyetler  Bîri  iği  Tnins  Mavi  bali¬ 
na  ve  soyu  tehlikede  olan  diğer  balina 
türlerinin  avlanması  hakkında,  Öldürülen 
balinaların  sayısını  az  gösteren  hatalı  ra¬ 
por  verdiğine  dair  açıklamalar  sürümce- 
mede  kalan  sorunun  çözümünü  kolaylaş¬ 
tırdı.  Raporda,  Başkan  Boris  Yeltsirriin 
ekoloji  danışmanı  AIexei  Yablokov, 
1960’larda  bir  tek  geminin,  kaydedildiği 
gibi  152  büyük  ve  156  mavi  değil;  7207 
büyük  ve  1433  mavi  balına  avladığını  be¬ 
lirtiyor.  Komisyon,  Sovye elerim  hatalı  ra- 
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por  verdiğine  ilişkin 
bu  kanıtın,  olay  üzerinde  fazla  etkisi  ol¬ 
mayacağım  belirttiği  halde  çevreciler,  ka¬ 
rara  bağlanan  avlanma  kotalarının  bu  bil- 
gilcr  ışığında  azaltılacağını  ifade  ediyorlar. 
Daha  da  önemlisi,  ileride  tekrar  aldatma¬ 
calar  olmaması  için,  avlanma  konusundaki 
gözlem  ve  denetimlerin  sıkı  tutulması  ge¬ 
rektiği  Üzerinde  duruyorlar.  Gerçekten  de 
günümüzde  bir  küçük  balinanın  50  000 
dolar  ettiği  düşünülecek  olursa,  hatalı  ra¬ 
por  vermenin  nedenleri  anlaşılabilir...  Son 
gelişmeler  üzerine,  biiimadamları  Sovyet- 
lerin  resmi  raporlarım  şüphe  ile  karşıla¬ 
manın  yanısın,  stok  tahminlerini  de  sor¬ 
gulamaya  başladılar.  Öte  yandan,  balina 


avcılığı  yapmayan 
ülkeler,  bu  şekilde¬ 
ki  tanışmalarla,  kı¬ 
yı  dışı  avlanma 
için  bir  kota  şe¬ 
ması  uygulaması¬ 
nın  sonsuza  dek 
sürdürülemeye- 
ceği  konusunda 
hemfikirler. 
Rakamlar 
onaylımsa  bile, 
balinaların  nasıl  öldürüldüğü 


sorunu  da  var.  Ingiltere,  yakalandıktan 
sonra  yavaş  ve  acı  çekerek  öldürüldüğü 
için  balina  avcılığına  karşı  çıkıyor,  Avru¬ 
palI  bir  komisyon  üyesinin  de  belirttiği  gi¬ 
bi,  “balinalarla  ilgili  asıl  önemli  nokta, 
çok  fazla  tepki  gelmesidir”.  Bu  durumda 
Japonların  balına  etine  bir  lezzet  timsali 
olarak  rağbet  etmelerinin  de  görünüşe  gö¬ 
re  lıiçb  ir  önemi  olmayacak,,. 

Miyase  Göktepeli 

Oamian,  f  HLusters  Hafpcon&d' 
ftmödTrM'Zm  Mayıs  1994 
Science  and  Tedında©  News,  Landon  Press  Serece.  22  (1994). 


Yunanca  "anthro- 
pos  "  ve  "logos  " 
sözcüklerinden  olu¬ 
şan  Antropoloji ,  "in¬ 
san  bilim  ”  anlamına 
gelmektedir.  Bu 
sözcük  olasılıkla 
M.  Ö.  4.  yüzyıl  bilgi¬ 
ni  Aristotales'in  in¬ 
san  tanımından  kay¬ 
naklan  maktadır. 
Karşılaştırmalı  ana¬ 
tomi  ve  fizyolojinin 
kurucusu  kabul  edi¬ 
len  Aristo  ta  les „  insa¬ 
nı  evrenin  bir  parça¬ 
sı  olarak  incelemiş¬ 
tir.  A  rİstotales  'ten 


önceki  yüzyılda  ya¬ 
şamış  olan  Herodo- 
tos  İse  gezdiği  ülke¬ 
lerde  yaşayan  top¬ 
lamların  giyim  ve 
davranışlarındaki , 
teknolojik  ve  politik 
d üzey  leri ndek i  fa rk- 
l ılı  klan  sergilerken 
bir  bakıma  antropo¬ 
loji  kavramına  yer 
vermişti.  Sözcüğün 
ilk  olarak  yer  aldığı 
İngilizce  anonim  bir 
kitapta ,  konu ,  psiko¬ 
loji  ve  anatomi  ol¬ 
mak  üzere  iki  grupta 
incelenmiştir . 


Antropoloji 
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biyoloji,  gene¬ 
tik,  tıp,  paleon¬ 
toloji,  jeoloji 
bunlardan  akla 
ilk  gelenleri¬ 
dir, 

İnsanı  hem 
kültürel,  hem 
biyolojik  yö¬ 
nüyle  ele  alan 
antropoloji,  bu¬ 
na  bağlı  olarak 
iki  alt  araştırma 
dalına  ayrıl¬ 
mak  tadır  Ant¬ 
ropolojinin,  in¬ 
sanın  kültürel 
boyutuyla  ilgi¬ 
lenen  kolu:  Sosyal  Antropoloji,  Et¬ 
nografya  ve  Etnoloji  olmak  üzere  üç 
dalda  etkinlik  göstermektedir. 

Sosyal  Antropoloji  gibi,  konusu 
insan  ya  da  toplum  olan  birçok  bi¬ 
lim  dalı  vardır.  Ancak  onun  farkı  sa¬ 
dece  kendisine  ait  bir  araştırma  ala¬ 
nına  sahip  olması,  “Sosyal  tnsan  Bi¬ 
limi”  olması  değildir.  Gerçi  antropo¬ 
loji  daha  çok  “îlke!”  denilen  ya  da 
başka  bir  deyişle  “yazı  evresine 
henüz  erişememiş  toplumlun  ince¬ 
leme  konusu  olarak  seçmiştir,  ancak 
son  yıllarda  “uygar”  ya  da  “gelişmiş 
modern”  toplumlun  da  incelemeye 
başlamıştır.  Bu  açıdan  bakıldığında 
antropolojinin  diğer  insan  bilimle¬ 
rinden  temel  farklılığının,  konusun¬ 
dan  ileri  gelmediğini  düşünebiliriz. 
Avırdetririci  fark,  sorunlara  yaklaşım 
biçiminden  kaynaklanmaktadır. 
Antropoloji  insanı  en  uzak  yansıma¬ 
ları,  dışa  vurum  lan  vc  eylemleri 
içinde  inceler.  Antropolog,  inceledi¬ 
ği  insan  olgularına  belirli 
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Antropoloji  mo¬ 
dern  anlamıyla  ilk  ola¬ 
rak  Hunddın  Antropo- 
logcion'unda  ( 150!) 
anatomiyle  ilgili  olarak 
vc  Capclla'nın  L'Anthropologia’sın- 
da  (1533)  ise  kişise!  özelliklerle  ilgili 
olarak  yerahr.  Psikologlar,  sosyolog¬ 
lar,  siyasal  bilimciler,  iktisatçılar  ve 
tarihçiler  insan  varlığı  ve  gruplan 
arasındaki  ilişkiler  üzerinde  çalışır¬ 
lar,  Ancak  bu  disiplinler  birincil  ola¬ 
rak  İnsanlararası  ilişkileri  vc  insanın 
doğal  dünya  ile  cilan  etkileşimini  ele 
almazlar. 

Antropologlar  için  temel  incele¬ 
me  alanı,  “Doğada  insan  türünün 
yeri  nedir?”,  “Çevre  ile  etkileşimle¬ 
ri  ve  diğer  türlerle  ilişkileri  nasıl¬ 
dır?"  sorularıyla  başlar.  Antropoloji, 
insanın,  kuyruksuz  büyük  maymun¬ 
lara  yakın  olan  ve  nesli  tükenmiş 
formlarından  başlayarak,  modern  in¬ 
san  tiplerine  kadar  olan  tüm  formla¬ 
rını  inceler  ve  bu  bağlamda,  insan 
hayatının  çeşitli  görünümleriyle  ilgi¬ 
lenir.  İnsanın  diş  şekillerinden,  yi¬ 
yeceklerini  nasıl  bulduklarına,  evle¬ 
rini  nasıl  yaptıklarına  ve  çocuklarını 
nasıl  yetiştirdiklerine  kadar  çok  de¬ 
ğişik  olgular  antropolojinin  konusu¬ 
dur. 

Bakış  açısı  vc  inceleme  alanı  bu 
kadar  çok  çeşidi  olan 
Antropoloji  doğal  ola¬ 
rak  birçok  bilim  dalıy¬ 
la  ilişkilidir.  Tarih, 
sosyoloji,  psikoloji, 
dilbilim,  arkeoloji, 
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bir  uzaklıktan  bakmayı  başarmalı, 
dürüst  ve  tarafsız  bir  gözlemci  ola¬ 
bilmelidir. 

Etnografya,  başka  toplumlardan 
farklı  olan  taraftarıyla  ele  alınan  in¬ 
san  topluluklarının  gözlenmesi  ve 
analiz  edilmesi  bilimidir.  Amacı*  her 
topluluğun  yaşayışını,  gerçeğe  ola¬ 
bildiğince  yakın  bir  şekilde  betim  le- 
yeb ilmektir.  Çalışmalarını  monogra¬ 
filerle  yürütür.  Etnoloji  ise  Önceleri 
ırkların  ayır  detti  rici  özelliklerinin  ve 
yeryüzüne  dağılışlarının  incelenme¬ 
si  olarak  tanımlanıyordu.  Bugün 
ise  daha  çok  etnograf- 
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lar  tarafından  alandan  toplanan  bel¬ 
geleri  karşılaştırmalı  olarak  incele¬ 
yen  çalışmalara  verilen  addın  Ikına 
göre  etnolojinin,  antropolojik  araş¬ 
tırmaların  ikinci  basamağım  oluştu  r- 
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doğunu  söyleyebiliriz.  Sosyal  antro¬ 
poloji,  gittikçe  yaygınlaşan  bir  tanı¬ 
ma  göre  ilk  iki  basamağı  içine  alır  ve 
onlara  bir  üçünettsünü  ekler.  Etnog¬ 
rafların  derlediklerini  etnologlar  sis- 
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remleşririr;  son  basamakta  da  sosyal 
antropologlar  bu  verileri  insan  bak¬ 
landaki  genel  bilginin  emrine  sunar, 
Böylece  insan  hakkında  genel  bir 
bilgiye  varmayı  amaçlayan  tarih,  dil- 
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Poputasyonlan  oluşturan  bireylerin  anato¬ 
mik  yapıları  benzer  olmakla  birlikte  kadın  vc 
erkekler  arasında  önemli  morfolojik  farklılık¬ 
lar  vardır.  Bireylerin  cinsiyeti  morfolojik  ve 
amropcmıcmk  yöntemler  ile  belirlenebilir. 
Kadın  ve  erkeklerin  birbirlerinden  ayırdedil- 
meicrinde,  pekiş  (iki  leğen  kemiği,  sacnun  ve 
aralarında  kalan  boşluk),  cosa  (leğen  kemiği) 
vc  cranium  (kafatası)  çok  önemli  parçalardır. 
Anenk  cinsiyet  farklılıkları  yaklaşık  13  yaşları 
civarımla  menaış'ran  (cinsel  olgunluk)  sonra 
başlayarak  adülcsaıt  (ergenlik)  sürecinde  bclir- 
genlqtiğmdcn  çocuklarda  cinsiyetin  belirlen¬ 
mesi  güç,  buna  karşın  yaşlarının  saptanması 
daha  kolay  ve  güvenilirdir,  Erişkinlerde  ise 
dorum  bunun  tersidir.  İskeletin  cam  olduğu 
durumlarda  bırevin  cinsiyeti  %100'c  yakın  gü¬ 


venilirlikle  bclulcncbilmcktcdir.  Cimiyct  be¬ 
lirlenmelinde  vücudun  en  güvenilir  parçası 
pelviskir,  Erişkinliğin  vc  doğurganlığın  başla¬ 
masıyla  hormonlara  bağlı  olarak  bm  cinsiyet 
farklılıklarının  vaklaşık  13  yaşlarından  sonra 
belirginleşmesi  nedeniyle,  çocuklarda  cinsiye¬ 
tin  belirlenmesinde  önemli  hatalar  vc  yanıl¬ 
malar  olabileceğimi  dikkate  alarak,  bu  alanda 
çalışan  bîlimadamları  puberte  (buluğ  çağı)  dö¬ 
neminden  önceki  çocuklarda  cinsiyet  rauımb- 
masr  yapmaktan  kaçınmaktadırlar, 

İskeletlerde  cinsiyete  bağlı  farklılıkları 
şövlc  sıralayabiliriz:  Pelvisin  bütününe  bakıl¬ 
dığında  önde  ver  alan  pubis  açısı  doğurganlık¬ 
la  bağlantılı  olarak  daha  geniştir.  Kadınlarda 
pehfij  boşluğu  oval  ve  enine  (transvers)  ulan 
genişliği  de  daha  büyükken,  erkeklerde  du¬ 
rum  bunun  tenine  olup  boşluk  kalp  biçimin¬ 
dedir,  Cosa  (leğen  kemiği)mn  arkasında  yer 
alan  ve  Incİsura  ischmdica'  olarak  adlandırılan 
büyük  çenrik  daha  geniş  olup  WY”  şeklinde 
gelişirken,  bu  çentiğin  terinde  bulunan  'sul 
cus  prcnuricuhıris'  denilen  oluk  şeklinde  bir 
(duşumun  da  kadınlarda  doğuma  bağlı  olarak 
geliştiği  'belirtilmektedir.  Erkeklerde  ise  yu¬ 
karıda  sıralanan  özellikler  kadınların  tersine 
bir  durum  gösterirken,  'incisura  ıschiadİca1 
açısı  kadınlarınki  ne  oranla  daha  dar  vc  *ÎT 
şeklindedir.  Aynca  kadın  pelvislcri  erkekk- 
rinkiııc  oranla  göreceli  olarak  daha  geniş  vc 
basıkken,  erkek  pelvislcri  dar,  yüksek  ve  küt¬ 
lesel  hır  yapıdadır.  Bireyin  cinsiyeti,  pctvis'ıc 
olduğu  gibi  cranium'dan  (kafatası)  da  hem 
metrik  lıcnt  de  morfolojik  olarak  belirlen- 
mektediı.  Kadın  kzfaıaslan,  dışarıdan  bakıldı¬ 
ğında  crkeklerinkine  oranla  küçük  vc  narin 
bir  yapı  gösterir.  Yine  kadınlarda  frontal  ke¬ 
mik  (alın  kemiği!  dik,  mastoid  (  kulak  arkasın¬ 
daki  kemik  çıkmcı)stcr  küçük,  ucdpiral  ke¬ 


mikteki  (ard  kafa  kemiği)  kas  yapışma  izleri 
belirsiz  ya  da  az  belirgin,  orbital  tundur  (bş 
kemerleri)  belim/  yada  n  belirgin.  mandibu- 
la  (alt  çene)  küçük  ve  menüm  çıkıntısı  u  be¬ 
lirgindir.  Erkeklerde  İse  yukarıda  sıralanan 
özellikler  genellikle  bdınbrdakînc  zıt  özel¬ 
likler  gösterir. 

Cinsiyet  belirlemede  olduğunun  tersine 
çocuklarda,  yaş  belirlemek  crişkinlcrdekinden 
daha  kolaydır,  iskeletlerin  yaşlarının  belirten* 
meşinde,  çocuk,  genç  erişkin  vc  erişkinlerde 
farklı  yöntemler  uygulanmaktadır.  Çocuklarda 
yaş  saptanmasında  yararlanılan  en  güvenilir 
yöntem  deniri  yaşlandırmadır.  Bunun  yanışı- 
ra.  kafatasındaki  fonriculus  (bmgıldak)'bnn 
kapanma  aşamaları  ve  vücut  kemiklerinin 
kaynaşma  derecelerine  bakılarak  da  bireyin 
yaşı  saptanmaktadır.  Aynca  femıır  (uyluk  ke¬ 
miği),  humerus  (pozu  kemiği)  gibi  uzun  ke¬ 
miklerin  maksimum  boylarından  da  yaş  sapta¬ 
masına  gidilir.  Erişkinlerin  yaşları  belirlenir¬ 
ken  kabcı  dişlerinin  köklerinin  kapanması  ve 
kalsifikasyonii  ile  epifitlerin  (kemiklerin  uç 
kısımlarının)  kaynaşma  dereceleri  kullanılan 
en  Önemli  kriterlerdir.  Genç  erişkin  bireyler 
yaklaşık  15*24  vaş  aralığında  bulunan  bireyler¬ 
dir.  Çocuklarda  olduğu  gibi  bu  yaş  grubunda¬ 
ki  bireylerin  yaşları  kolay  tabinin  edilebilmek¬ 
tedir,  Erişkin  bireylere  ait  iskeletlerin  yaşları¬ 
nın  saptanması  daha  zordur  vc  yanılma  payı 
biraz  daha  fazladır  Erişkinlerde  yaş  bulunur¬ 
ken;  kafatasındaki  solurların  (eklem  bölgele¬ 
ri)  kapanmaları,  uzun  kemiklerdeki  spemgi- 
osa'mn  Isüngerimsi  kısım)  durumu,  ocuların 
ön  tarafında  syınplrisis  pubis  adı  verilen  bir¬ 
leşme  yüzeyinin  değişimi  vc  clavicula  (köprü¬ 
cük  kemiğii’dun  yararlanılarak  bireyin  yaşı 
saptanmaktadır.  Son  günlerde  Antropolog 
Prof,  Dr,  Yaşar  Işcan  tarafından  geliştirilen  ve 
İşcan  metodu"  olarak  antlao  metoda  göre, 
kaburgaların  nmm  (iman  tahrası  kemiği)  ile 
birleşen  yüzeylerine  bakılarak  yaş  belirleme. 


M  illin  »ı*  l'.' kilit 


bilim,  psikoloji  ve  felsefe  gibi  diğer 
i  usan  bil  İmleriyle  bir  diyalog  kurma 
olanağı  doğar. 

Kullanılan  terimler  ve  araştırma 
biçimleri  üzerindeki  uzlaşmaya,  yi¬ 
ne  de  mutlak  güzüyle  bakmamak 
gerekir.  Bugün  varolan  bu  uzlaşma 
uzun  zaman  süren  bir  gelişme  so¬ 
nunda  onaya  çıkmıştır.  Bu  uzlaşma¬ 
yı  anlamak  için  antropolojik  çalış¬ 
maların  başlangıcına  kadar  inmek  ve 
hangi  tarihi  aşamalardan  geçerek 
bugüne  gelinmiş  olduğunu  bilmek 
zorundayız.  Antropoloji  ile  etnoloji 
birbirinden  bağımsız  olarak  doğdu¬ 
lar,  Başlangıçta  aralarındaki  fark  bü¬ 
yüktü,  Antropoloji,  kaynağını  biyo¬ 


lojik  verilerden  alıyor  ve  pozitif  bir 
bilim  olarak  gelişiyordu.  Etnolojinin 
temelinde  ise  felsefi  ve  ahlaki  gö¬ 
rüşler,  beşeri  kaygılar  vardı.  Ancak 
önce  Anglo-Sakson  ülkelerinde,  da* 
ha  sonra  başka  yerlerde  antropoloji 
terimi,  bu  İki  ayrı  eğilimin  bü tünü¬ 
nü  kucaklayan  çalışmalara  verilen 
ad  oldu. 

Antropolojinin,  insanı  bir  biyo¬ 
lojik  varlık  olarak  ele  alan  kolunda 
ise  paleoantropoloji  ve  fizik  antro¬ 
poloji  yer  alır.  Batılı  ülkelerde  ant¬ 
ropolojinin  bu  koluyla  ilgilenen 
tüm  bîlimadamları  genelde  fizik 
antropolog  olarak  tanımlanırlar. 
Paleoantropoloji,  insanı  filogene- 


tik  evrim  sürecinde  ve  şu  anda  ya¬ 
şamayan  formlarında  inceleyen  bir 
bilim  dalıdır  ve  ilgi  alanları  kendi 
içinde  iki  ana  grupra  toplanabilir: 
Birinci  grupta  insan,  canlılar  alemin¬ 
deki  yeri  ve  fılogenetik  evrim  süre¬ 
cinde  geçirdiği  değişiklikleri  açısın¬ 
dan  irdelenir.  İlk  insanın  ortaya  çıkı¬ 
şı,  geçirdiği  evrim  ve  bu  açıdan  git¬ 
mekte  olduğu  nokta,  çevre  ile  ilişki¬ 
si,  çağdaşı  canlılarla  olan  etkileşimi 
ve  içinde  ver  aldığı  primat  takımın¬ 
daki  konumu  bu  grupta  ele  alınır. 

Danvin'ın  1859  yılında  yazmış 
olduğu  “Türlerin  Kökeni’*  insan  ev¬ 
rimi,  dolayısıyla  paleoantropoloji 
alanındaki  araştırmaların  temel  taşı 


Anadolu' d  a  Beyin  Ameliyatları 


Tarih  öncesi  toplumlannda  yapılan  beyin 
ameliyatları  her  zaman  ilgi  duyulan  bir  konu¬ 
dur  Gerek  tıp  tarihi  gerekse  sağlıkla  ilgili 
kültürel  uygulamalar  açısından  önemli  veriler 
sunan  bu  opera syomın  nedenleri  arasında  te¬ 
davi  ve  biiyüse!  amaçlar  yatmaktadır.  Ele  ge¬ 
çen  iskelet  bulgularından  anlaşıldığı  katkıyla 
ameliyat  sonucunda  başarı  oranı  ve  o  dönem 
insanının  anatomik  bilgi  düzeyi  inşam  hayre¬ 
te  düşürecek  düzeydedir.  Anadolu'da  yaşamış 
olan  toplulukların  bey  m  ameliyatı  gibi  ileri 
düzeyde  bilgi  ve  bcecri  gerektiren  bir  operas¬ 
yonu  gerçekleştirdiklerine  ilişkin  ilk  bulgu 
Muzaffer  Şcnytrek  tarafından  hilîm  çevreleri¬ 
ne  duyurulmuştun  Araştırmacı,  Asur  Ticaret 
Kolonileri  Ç^ğı ’na  ait  olan  ve  Külcepe’dc  bu¬ 
lunan  Sû  yaşlarındaki  bir  erkek  bireyin,  kafa¬ 
tasında  kesme  tekniği  ile  beyin  ameliyatı  ge¬ 
çirdiğini  ortaya  koymuştur,  Anadolu’da  bili¬ 
nen  en  eski  beyin  ameliyatı  ise  Neolitik  dö¬ 
neme  (M.Ö.  9000)  rarihlendirilmektcdin  Ak¬ 
saray  ilinde  yer  alan  /Aşıklı  Höyük'tc  bulunan 


ve  yuvarlak  bir  delikle  beyine  girilen  bu  ame¬ 
liyat  sonucunda  bireyin  bir  süre  yaşadığı  be¬ 
lirlenmiştir,  Samsun  iline  bağlı  Ikiztepe'de 
gün  ışığına  çıkarılan  ve  beyin  ameliyatı  izleri¬ 
ni  taşıyan  iki  kafatası,  bu  konudaki  diğer  ör¬ 
nekler  arasında  ver  alır.  Aynen,  Kuruçav  Hö¬ 
yüğü  ndc  (Burdur)  kafatasında  üç  delik  bulu¬ 
nan  erişkin  yaşta  bir  bireye  ait  iskelet  bulun¬ 
muştur;  kafatasındaki  delikler  S  mm  çapulda¬ 
dır  ve  buluncu  Erken  Kalkolitik  Çağfo  rarih- 
lendiriİmektedİT.  Van  Dilbya  Hüyügif ndc 
bulunan  ve  matkapla  delinerek  gerçekleştiri¬ 
len  ırepenasyon  (kafatası  delgi  ameliyatı)  iş¬ 
leminin  uygulandığı  kafatası  ise  kendi  türiin- 
de  tek  örnektir.  Genç  bir  kadına  sapılan  hu 
işlem  sonucunda  çıkarılan  parçanın  tekrar  ye¬ 
rine  konması  ve  kafatasıyla  birlikte  bulunması 
ender  olarak  karşılaşılan  bir  durumdur,  Kafa¬ 
tasından  bu  türde  parçalar  çıkarılması  genel¬ 
likle  kötülüklere  karşı  korunmada  yararlanıla¬ 
cak  bir  fetiş  objesi  elde  etmek  için  yapılır. 
Ancak  çıkarılan  parçanın  tekrar  yerine  konul¬ 


ması  buradaki  amacın  tedavi  olduğunu  göster¬ 
mektedir.  Bu  buluntunun  ele  geçirildiği  oda 
mezarda,  vinç  aynı  teknikle  gerçekleştirilmiş 
diğer  bir  örnek  bulunmuşum  Bu  Örnekteki 
trepenasyon  deliği  daha  küçük  ve  yuvarlaknr, 
Van  Oöltfnün  batısında  yeralan  Dilluya  Hö¬ 
yüğü  trepenasyon  açısından  tarihsel  süreklilik 
gösterir.  Bu  delgi  ameliyatının,  yukarıda  deği¬ 
nilen  Uranu  Dönemi  dışında,  aynı  yerde  ya¬ 
şamış  Ortaçağ  roplumunda  da  sürdüğünü  gör¬ 
mekteyiz,  Ancak  bu  ke/  teknik  değişiktir  ve 
delgi  ameliyatı  kesme  yöntemiyle  gerçekleşti¬ 
rilmiştir,  İşlemin  derin  bir  kesik  izi  taşıyan  bir 
bireye  uygulanması,  tedavi  amacıyla  yapıldı¬ 
ğını  göstermektedir.  Bir  başka  örnek  ise  An¬ 
kara  yakınlarında  Gordion’dan  bulunmuş 
olup,  Roma  Devri 'ne  aittir.  Kafatasında  yu¬ 
varlak  bir  delik  meydana  getirilecek  şekilde 
yapılan  bu  ameliyat  sonucu  hastanın  hır  süre 
yaşadığı,  iyileşme  izlerinden  anlaşılmaktadır 
Roma  devrine  tarihi  enen  hır  diğer  ameliyatta 
ise  40  yaşlarında  olduğu  belirlenen  bir  erke¬ 
ğin  başından  yaralandığı  ve  bunun  sonucunda 
da  ameliyat  edildiği  belirtilmektedir.  Kafa 
delgi  ameliyatlarının  .Anadolu  kronolojisi  için¬ 
de  OsmanlIlara  kadar  sürdüğüne  kanıt,  genç 
bir  erkeğin  kafatasının  soî  tarafında  muhte¬ 
mel  bir  kırığı  iyileştirmek  için  yapılmış  işlem¬ 
din  Bu  bireyde  de  İyileşme  izleri  gözlemlen¬ 
mektedir. 


25 


olarak  kabul  edilebilir.  Darwin  bu 
eserinde  evrim  teorisini  ortaya  at¬ 
makla  birlikte,  doğrudan  insanın  ev¬ 
rimi  için  bir  çerçeve  çizmiyordu. 
Ancak  konuya  giderek  artan  ilgi  so¬ 
nucu  1871  yılında  yayınladığı  "İnsa¬ 
nın  Türeyişi*1  adh  eserinde  insan  ve 
kuyruksuz  büyük  maymunların  or¬ 
tak  bir  atadan  geldiklerini  söyle¬ 
mekteydi.  Danvin’in  bu  tezi  büyük 
tartışmalara  neden  olmuştur.  Günü¬ 
müzde  bile  hu  konudaki  tartışmala¬ 
rın  sona  erdiğini  söylemek  mümkün 
değildir.  Ancak  bu  alandaki  bilimsel 
araştırmalar  vc  her  gün  bir  yenisi 
eklenen  fosil  bulgular,  hominid 
(caksonomide,  yaşayan  ve  nesli  tü¬ 
kenmiş  tüm  insanların  bulunduğu 
aile!  evrimindeki  kayıp  halkaların 
yetine  konulmasını  sağlamaktadır¬ 
lar. 

1829-1830  yılında  Ne  an  d  erdi  al 
adamıma  ve  1891  yılında  Homo 
ereetus'un  keşfi,  ardından  1924  yı¬ 
lında  Australopirhecus  ve  19701i 
yıllarda  Homo  kabilisin  bulunması, 
evrimci  görüşe  büyük  destek  sağla¬ 
mıştır.  Sayılan  bu  gelişmelere  rağ¬ 
men,  süreçte  hâlâ  eksik  halkalar  var¬ 
dır  ve  paleoamropoloji  biliminin  gö¬ 
revi  bu  halkaları  gün  ışığına  çıkar¬ 
maktır. 

Hızlı  koşamayan,  güçlü  bir  vücu¬ 
da  sahip  olmayan,  iyi  koku  alama¬ 
yan  vc  kulağı  çok  iyi  işitemeyen  bir 
canlı  olarak  insanoğlunun  tek  silahı 
diğer  hiç  bir  canlıda  bulunmayan 
son  derece  gelişmiş  beynidir.  Yeryü- 


Gordion  do  Büyiik  Tömülüs 1 den  akardan  vû  Kral 
Midas  a  ait  olduğu  düşünülen  kafatası 


zündekî  serüveni  bilinmezlerle  dolu 
olan  insanın,  bu  uzun  geçmişte  yok 
olan  örnekleri  var  mıdır?  Ya  da  in¬ 
sanla  aynı  kökenden  gelip  soyu  tü¬ 
kenen  türler  nelerdir  vc  neden  yok 
olmuşlardır? 

Yaklaşık  4  milyon  yıl  öncesine 
tarihle  nen  ilk  hominid  Australopit- 
hecus  afarensis  ve  diğer  Australopit- 
hecııs  türleri  ile,  alet  yapabilen, 
“becerikli  adanT  olarak  tanımlanan 


Fizik  Antropoloji 

\m\  Duyar 

AÜ  DTCF  Fi£k  Antropoiop  Gölümü 

Günümüz  insanının  (Hum#  sapicns)  biyo¬ 
lojik,  fiziksel  genetik  özelliklerini  vc  tür  içi 
değişimlerini  araştıran  bilim  dalı  fizik  (biyolo¬ 
jik)  antropolojidir. 

Fizik  antropologlar  araşurmabrmda  kimi 
zaman  doğa  bilimlerinin,  kimi  zaman  di  kendi 
geliştirmiş  oldukları  yöntem  vc  teknikleri  kul¬ 
lanırlar.  Bu  bilim  dalı  tarafından  geliştirilen 
tekniklere  Örnek  verilmek  istendiğinde,  akla 
ilk  gelen,  Wropomctndir.  Biyolojik  antropo¬ 
lojiye  özgü  bir  araştırma  tekniği  olmakla  birlik¬ 
te,  antropümetriye,  insanı  konu  alan  pek  çok 
bilim  dalmda  da  geniş  ölçüde  başvurulmakta- 
diı.  İnsanın  bedensel  yapısını  ve  alt  birimleri 
(urganlar)  arasındaki  uranları  ölçme  tekniği 
olarak  tanımlanan  ontropume  iriden,  başta  pe¬ 
diatri  ve  beslenme  olmak  üzere  sağlık  bilimle¬ 
rinde;  insan  faktörü  ve  onun  fiziksel  boyutla* 
nyh  ilgilenen  ergonomi  vc  mühendislik  alan¬ 
larında;  insanın  kullanımına  yönelik  üretim 
yapan  (sözgelimi  ayakkabı  ve  hazır  giyim  ala¬ 
nında)  sanayi  dallarında;  beden  eğitimi  vc  spor 
bilimlerinde  yaygın  biçimde  yararlanılmak¬ 
tadır. 

Tüm  biyolojik  sistemlerde  olduğu  gibi, 
insanin  antropoiiietrik  Ölçülerinde  (morfoloji¬ 
sinde)  de  zaman  içinde  bir  değişimin  olduğu 
gözlenmektedir.  Bu  değişim,  yaşam  koşullan, 
toplum  .sağlığı  ve  beslenme  biçimindeki  gdiş- 


vc  başlangıcı  2,3  milyon  yıl  olarak 
kabul  edilen  Homo  habilis  arasında¬ 
ki  evrimsel  ilişki  neydir  Homo  habi¬ 
lis  ve  onu  takibeden  diğer  insan 
formları  arasında  (Homo  erectus-Fr- 
ken  Homo  sapiens-  Neanderthal 
adamı  ve  Modern  insan)  nasıl  bir 
aca-corun  ilişkisi  vardı?  Tüm  bu  so¬ 
rular  paleoamropoloji  bilim  dalı 
kapsamında  irdelenmektedir. 

Bu  bilim  dalının  ikinci  alanı  ise 


ve  Antropometri 

|  Erkek  ^  Kız. 


136.9cm  136,4cjtj 


melerle  yakından  ilişkilidir,  Avrupa  ülkelerin¬ 
de  yapılan  anıştıramlar,  günümüzde  çocukların 
5Ü  veya  10ü  yıl  önceki  yaşıtlarından  daha  hızlı 
tempoda  büyüdüklerini  ve  yetişkinlerin  daha 
uzun  huylu  olduklarını  belgelemektedir.  An¬ 
cak  burada  ilginç  ulan  nokta,  rözkomısu  eğili¬ 
min  sanayileşmeyle  birlikte  oraya  çıkmasıdır. 
İnsan  boylularındaki  amş  Birinci  vc  ikinci 
Dünya  Savaşları  sırasında  durmuş  ve  artışın  cn 
hızb  olduğu  dönem  ikinci  Dünya  Savaşı  sonra¬ 
sı  olmuştur 

Bu  konudaki  en  çarpıcı  verilerin  bkandi* 
nav  ülkeleri  ve  kuzey  Avrupa  corumlarından 
gelmesi  tesadüf  değildir.  Örneğin,  MolUndaUı 
186S  yılında  askere  alınan  genç  erkeklerin  boy 
ortalamasının  165,0  cm  olarak  bulunmasına 
karşın.  1978  yılında  askere  alınanların  boy  ur* 
mlaması  1 8(1,7  cm  olarak  belirlenmiştir, 

Türkivc’dc  insan  boyutlarındaki  değişim 
konusunda  bir  fikir  edinebilmek  için.  195(1  vc 
I9H6  yılında  Ankara'da  okul  çocukları  üzerin- 


riilııu  Ye  T  Anık 


yerleşik  hayata  geçmiş  olan  toplum- 
lan  morfolojik,  demografik  ve  pato¬ 
lojik  açıdan  ineçler.  Bu  kapsamdaki 
çalışmalarla  Neolitik  dönemden  iti¬ 
baren  tarımla  uğraşmaya  başlayan 
insan  topluluklarının  morfolojisi  ve 
bu  açıdan  toplumlararası  ilişkiler, 
nüfus  yapısı,  kadın  ve  erkeklerde 
ölüm  oranları,  bebek  ve  çocuk 
ölümleri,  yaşam  beklentileri,  tüplü¬ 
mün  yaş  ortalaması  vb,  ile  sağlık  so¬ 
runları  ve  koşulları  incelenir.  Paîe- 
oantropologlar  bu  çalışmaları  iske¬ 
letler  aracılığı  ile  gerçekleştirin  Bir 
iskelete  bakarak  (eğer  iyi  korun¬ 
muşsa)  bireyin  morfolojik  (yapısal) 
özelliklerinin  yaraşıra  yaşı,  cinsiyeti, 
beslenme  tarzı  ve  kemiğe  yansıyan 
hastalıklarını  (örneğin  verem,  roma¬ 
tizma.  frengi,  cüzzam,  kanser,  iltiha¬ 
bı  hastalıklar  kansızlık,  vicamin  ek* 


de  yapılan  iki  antmpomemk  araştırmanın  İnik 
plan  örnek  olarak  verilebilir,  Soşymckonomik 
özellikleri  ve  baba  meslekleri  yönünden  ben¬ 
zer  Özellikler  gösteren  bu  iki  araştırmanın  su- 
rıuçlarma  göre,  If)  yaş  grubu  çocuklarda  aradan 
geçen  36  yıl  içerisinde  erkeklerde  8.2  ve  kız 
çocuklarda  ise  8,5  cm lık  bir  artışın  olduğu 
gözlenmektedir.  Diğer  bir  deyişle,  yıllık  artış 
yaklaşık  2,3  mm  yi  bulmaktadır, 

Üzerinde  durulması  gereken  diğer  önemli 
bir  nokta,  boydaki  bu  uzamaya  vücudun  rilm 
kısımlannm  eşit  ya  da  oranlan  ölçüsünde  kat¬ 
kıda  bulunmadığıdır*  An  karalı  erkek  çocuklar¬ 
da  gözlenen  bu  araşın  5,54  enf  si,  kızlarda  ise 
5,64  cmVuım  vücudun  ait  kısmında,  yani  ba¬ 
caklarda  olması  ilginçtir. 

insan  boyutlarındaki  değişim.  İman  bivo 
Injisı  ile  ilgilenen  çevrelerde  olduğu  kadar,  in¬ 
sana  yönelik  üretim  yapan  sanayi  dallarında, 
özellikle  ileriye  dönük  planlamaların  yapılması 
vc  verimliliğin  artırılması  açısından  önemli  bir 
konudur.  Değişme  eğilimi  devam  etliği  sürece 
yeni  düzenlemelere  gidilmesi  zorunludur  söz¬ 
gelimi,  pantolon  üretimiyle  ilgili  bir  sanayi  ku¬ 
ruluşunda  birim  başına  tüketilen  malzeme  ar¬ 
tacak  vc  kullanılan  kalıplarda  değişiklik  yap¬ 
mak  gerekecektir,  Yukarıdaki  örnek,  amropo- 
metrik  araştırmalardan  elde  edilen  verilerin  sa¬ 
nayideki  kullanımına  giizd  bir  örnek  oluştur¬ 
maktadır. 

Amerika  Birleşik  Devletleri  ve  Avrupa  ül¬ 
kelerinde  çocukların  büyümesini  konu  alan 
antropometrik  araştırmaların  sonuçlan  ile  Tür¬ 
kiye'de  yapılmış  ulan  çalışmaların  bulguları 
karşılaştırıldığında  i  kİ  nokra  dikkati  çekmekte- 


vardır.  Örnek  vermek  gerekirse;  in¬ 
sanın  daha  iyi  koşullarda  yaşamasını 
sağlamaya  çalışan  ergonomi  ve  mü¬ 
hendislik  alanlarında,  insanın  fizik¬ 
sel  yapısı  ve  morfolojisine  ilişkin 
bilgiler  son  derece  önemlidir.  Sağlık 
bilimlerinde,  özellikle  çocuk  sağlığı 
ve  beslenme  alanlarında,  bireyin 
büyümesi  ve  sağlı k/hastalık  duru* 
munun  belirlenmesinde  antropolo¬ 
jik  yöntem  ve  tekniklere  sıkça  baş¬ 
vurulmaktadır.  Spor  alanında  ise  vü¬ 
cut  yapısı,  vücut  oranları  ve  insan 
biyomekaniği  başarıda  Önemli  bir 
faktördür. 

Genç  sporcuların  başardı  olabile¬ 
cekleri  alanlara  yönlendirilmeleri  ve 
performanslarının  artırılmasında  fi¬ 
zik  antropolojik  veriler  her  geçen 
gün  yeni  uygulama  alanları  bulmak¬ 
tadır. 


sikliği  vb.)  belirlemek  müm¬ 
kündür.  Fizik  Antropolojinin 
konusu  ise  'yaşayan  insan 'dır. 

İnsanı  biy  okul  türel  bir  varlık 
alanı  olarak  ele  alan  fizik  ant* 
Topoloji,  onun  canlılar  dünya¬ 
sındaki  yerini  ve  tür  içi  var¬ 
yasyonlarını  araştıran  bir  bi¬ 
lim  dalıdır.  İnsanın  morfolo* 
jik  yapısı,  büyümesi,  genetik 
özellikleri  ve  çevresel  deği¬ 
şikliklere  uyumu  bu  bilim 
dalının  ilgilendiği  belli  başlı 
konulardır. 

Fizik  antropolojinin,  insa¬ 
nın  biyolojik  özelliklerine  yaklaşımı 
bireysel  düzeyde  değil,  populasyon 
düzeyindedir.  İnsan  biyolojisi-çev- 
re-kültür  üçgeninde  yer  alan  sorun¬ 
lara  çözüm  arayan  bilimlere,  fizik 
antropolojinin  önemli  bir  katkısı 


ılir.  Bunlardan  ilki,  üst  sosyoekonomik  düze¬ 
ye  mensup  Türk  çocuklarının  AvrupalI  ve 
ABDIi  yaşıtlarıyla  yaklaşık  aym  antropometrik 
değerlere  sahip  olmasıdır,  İkincisi  ise,  alt  vc 
orta  sosyo-ekonomik  tabakalarda  ver  alan  aile¬ 
lerin  çocuklar  unu  gelişmiş  Bacı  ülkelerinin  ço¬ 
cuklarının  gerisinde  kalmasıdır.  Buradan,  Türk 
çocuklarının  sağlıklı  koşullarda  büyümesi,  iyi 
İzlenmesi  halinde  Avrupai)  vc  ABDIi  yaşlıla¬ 
rına  benzer  boyutlara  ulaşma  potan  üyelinin 
mevcut  olduğu;  ancak,  alt  ve  orta  sosyoekono¬ 
mik  katmanlarda  yer  alan  çotukların  yetersiz 
beslenme  vc  sağlıksız  koşullarda  verişmeleri 
o  edeniyle  potansiyellerinin  altındı  bir  büyü¬ 
me  orunıusü  çizdikleri  yorumlan  gündeme 
gelmekledir, 

Antropometrik  değişkenler  aynı  zamanda 
bir  ülkenin  toplum  sağlığı  düzeyi  vc  sosyal  ta* 
baka!  aşman  m  yalın  bir  göstergesidir.  Kimi 
araştırmacılar  bu  gerçeği,  antropometrik  veri¬ 
lerin.  “toplumun  aynası”  olduğu  şeklinde 
ifade  etmektedirler.  Örnek  vermek  gerekirse. 
Uveç  vc  Norveç'te  alt  sosyo-ekonomik  kesim* 
de  ver  alan  gruplara  götürülen  temel  vc 
koruyucu  sağlık  hizmetlerinin  yamsıra  beslen¬ 
me  olanaklarım  n  iyileştirilmesiyle  -başta  huy 
ve  ağırlık  olmak  üzere-  fiziksel  boyut  farklılık¬ 
larının  onadı an  kalktığı  gözlenmektedir.  Buna 
karşılık,  gelişmekte  olan  pek  çok  ülkede  ol¬ 
duğu  gİbr  Türkiye'de  de  üst  ve  ah  sosyal  kat¬ 
manlar  arasında  antropometrik  değişkenlerde 
belirgin  farklılıkların  olduğu  bilinmektedir.  Bu 
da  bize,  ülkemizde  ah  ve  üst  sosyal  katmanlar 
arasındaki  biycıkültürel  ayrımın  niteliği 
konusunda  bir  fikir  vermektedir. 
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farklı  dönemlere  alt  mezarlar. 

Çandır ’da  sürdürülen 
Paleaanlropoloftk  kazı. 


Antropoloji 
Biliminin  Türkiye'de 
Kuruluşu 

Antropoloji  Türkiye'de,  Ata¬ 
türk'ün  Türklcrin  geçmişine  yönelik 
tarihi  ve  etnolojik  araştırmaları  başlat¬ 
masına  paralel  olarak  kurulmuştur 
1925  yılında,  İstanbul  Darülfünunu 
Tıp  Fakültesi1  ndc,  "‘Türkiye  Antro¬ 
poloji  Tctkikat  Merkezi11  açılarak  bu 
alandaki  kurumlaşma  başlatılmıştır. 
Aynı  yıl  ilk  sayısı  yayınlanan  “Türk 
Antropoloji  Mecmuasf  nda  bu  kuru¬ 
mun  amacı  şöyle  belirtilmiştin  “Zafer 
ve  gelişme  günlerini  yaşayan  Türk 
milleti  incelenmeye  hak  kazanmıştır. 
Antropolojinin  ilk  olarak  yapması  ge¬ 
reken  şey,  milletimizin  insanlık  ve  ka¬ 
vimler  içindeki  yerini  belirlemektir.’" 

İstanbul  Tıp  Fakültesi  dahiliye 
asistanı  Dr.  Şevket  Aziz  Kamu,  1927 


yılında  Paris  Antropoloji  Okulu'na  öğ¬ 
renime  gönderilmiştin  İstanbul'a  dö¬ 
nüşünde  “Antropoloji  Müderris  Mu¬ 
avinliği1’ nc  atanan  Kansu,  1933  yılın¬ 
da  İstanbul  Üniversitesinin  kurulma¬ 
sıyla  bu  alanda  eleman  yetiştirmeye 
başlamıştır.  Atatürk'ün  Ankara'da  baş¬ 
lattığı  ve  başta  Türk  dili  ve  tarihine 
yönelik  bilimsel  araştırmaların  olgun¬ 
laşmasıyla,  1936  yılı  başında  Dil  ve 
Tarih-Coğrafya  Fakültesi  (DTCF) 
kurulmuş,  hu  fakülte  bünyesinde  yer 
alan  temel  bilim  dallarının  içine  Ant¬ 
ropoloji  de  katılarak  “Antropoloji  Bi¬ 
limleri  Enstitüsü”  açılmıştır. 

Fizik  antropoloji  ve  paleoantropo- 
loji  çalışmaları  daha  çok  DTCF  ve 
Türk  Tarih  Kurumu'nda  yoğunlaş¬ 
mıştır.  Bu  alanda  prehistorik  araştır¬ 
malar  yapılarak  en  eski  insana  ilişkin 
toplanan  materyaller  değerlendirilmiş, 
Anadolu'nun  çeşitli  tarihsel  dönemle¬ 
rine  ait  arkeolojik  kazılardan  elde  edi¬ 
len  iskeletler  sayesin¬ 
de  önemli  bilgiler  elde 
edilmiştir.  Günümüz¬ 
de  gerçekleştirilen  pa- 
leoant topolojik  araştır¬ 
malar;  paleomolojik, 
prehistorik  ve  arkeolo¬ 
jik  kazılardan  elde 
edilen  çok  çeşitli  ma¬ 
temi  ler  üzerinde  yo¬ 
ğunlaşmıştır,  Örneğin 
Ankara  yakınlarındaki 
Çandır  faunasında  gü¬ 
nümüzden  14  milyon 
vı]  öncesine  ait  fosiller 
büyük  bir  titizlikle  de¬ 
ğerlendirilmekte  o  dö¬ 


nemde  yaşamış  olan  canlılar  karşılaş¬ 
tırmalı  olarak  tasnif  edilmektedir.  Pa- 
leoamrnpoîojik  çalışmalar  yardımıyla 
daha  Önce  de  değinildiği  gibi,  belirli 
bir  alanda  geniş  bir  tarihsel  süreç  için¬ 
de  farklı  dönemlerde  yaşamış  farklı 
insan  tiplerini  bulabilmekteyiz.  Pale- 
oantropolog,  arkeolojik  kazılardan  çı¬ 
karılan  ve  kendisine  teslim  edilen  is¬ 
keletleri  lahora  tu  vanna  ulaştırmakta 
ve  bunları  kuyumcu  titizliğiyle  tek 
tek  incelemekte,  koruma  önlemlerini 
almakta,  biyometrik  ölçümlerini  ger¬ 
çekleştirmektedir.  Kimi  zaman  küçük 
bir  diş  parçası,  kafatası  üzerindeki  bir 
delik  veya  bir  kafatası  tek  başına  bir¬ 
çok  disiplinin  faydalanacağı  değerde 
bilgiler  verebilmektedir.  Bir  diş  parça¬ 
sının  paieopaeolojîk  tahlilî  bize  ilgili 
bireyin  aldığı  gıdalara  ilişkin  ipuçları 
sunmakta,  kafatası  üzerindeki  bir  de¬ 
lik  günümüzden  binlerce  yıl  önce  ger¬ 
çekleştirilen  bir  beyin  ameliyatını  ve 
o  dönem  insanlarının  tıpra  ulaştığı  ile¬ 
ri  düzeyi  sergilemektedir.  Kimi  zaman 
da  görkemli  bir  mezardan  elde  edilen 
bir  kafatası,  bizi  binlerce  yıl  önce  ya¬ 
şamış  ünlü  bir  kralla  tanıştırmaktadır 
Günümüz  Türkiye'sinde  antropo¬ 
loglar  bir  yandan  ülkemizin  toplumsal 
ve  kültürel  sorunlarına  çözüm  arama¬ 
ya;  diğer  yandan  Anadolu'da  iıısan  ev¬ 
riminin  gelişimini,  yerleşim  sürecini 
ve  günümüz  topiumunıtn  biyolojik  ve 
fiziksel  özelliklerini  inceleme  görevini 
yerine  getirmeye  çalışmaktadırlar. 
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Eski  insanlarda 
Diş  Sağlığı  ve 
Beslenme 

Metin  ÖzüeK 
HU  Ardropolaıi  BâKrnu 

Öi^  patolojisi,  tarih  öncesi  aralarımızın 
beslenme  alışkanlıktan  hakkında,  iskelet  sis¬ 
teminin  diğer  kısımlarım  oranla  duba  sağlıklı 
bildiler  kazandırmaktadır.  Bu  alandaki  anış- 
nmıalar  sayesinde  buğun  arak  çak  iyi  biliyo¬ 
ruz  ki,  diş  çilriiğil,  aşınma*  periyodontal  ra- 
harstzlık,  pcrİapikal  abse,  hayatta  iken  diş 
kaybı  ve  diş  minesindeki  gelişim  bozukluğu 
(hypoplasia)  -  her  ne  kadar  görülme  sıklıktan 
farktı  alsa  da-  günümüzde  olduğu  gibi  eski 
çağlarda  da  görülüyordu.  Diş  ve  pcriyodonral 
hastalıkları;  insanların  genetik  vapısı,  meta¬ 
bolizma  bozukluktan»  besin  çeşitleri  besin¬ 
lerin  hazırlanış  şekilleri,  bazı  enfeksiyon*! 
hastalıklar  vc  genelde  oral  hijyenden  ayn  dü¬ 
şünemeyiz.  Nasıl  ki  diş  minesi»  demin  vc  di¬ 
şi  çevreleyen  alveol  kemikte  tespit  edilen  ra- 
hatsızlıktarm  ağız  sağlığıyla  sıkı  ilişkisi  bulu¬ 
nuyorsa,  aynı  şekilde  diş  çürüğü»  diş  abesi, 
diştaşı  i  tartar  i  ve  periyodun  ti  tisin  de  ctivolo- 
jik  olarak  birbiri  eriyle  ilişkileri  bulunmakla¬ 
dır,  Diş  ve  dişeti  hastalıklarının  teşhisi,  yoru¬ 
mu  ve  görülme  sıklıklarının  belirlenmesi 
özellikle  eski  insan  topluluklarının  hiyu-kiil- 
türel  uyum  süreçlerinin  ortaya  konmasında 
önemli  mİ  oynamaktadır.  Diş  hastalıklarının 
insanın  yaşam  biçimiyle  ilişkisini  inceleyen 
araştı  mı  atar  son  yıllarda  artış  göstermiştir. 

Özellikle  tarih  öncesi  a  ra  tan  mız  sözko- 
nu.sıı  olduğunda  diş  hastalıktan  içinde  en  sık 
gündeme  getirileni  diş  çürüğüdür.  Diş  çürü- 
p  bir  tür  enfcksryoncl  hastalıktır.  Çürüğün 
beslenme  tarzı  vc  İnisin  türleriyle  yakından 
ilişkisi  vardır.  Bu  dış  rahatsızlığım»  tanmı  bi¬ 
len  vc  zamanımızdan  aşağı  yukarı  lf  hm  vd 
önce  gelişmiş  bir  köy  yaşantısıyla  karşımıza 
çıkan  Çay  önü  (Diyarbakır»  seramiksiz  Neoli¬ 
tik  Çağ)  insanlarında  araştırdık.  İncelediği¬ 
miz  1945  dişten  %4,3’ündc  çürük  tcspiı  et¬ 
tik,  Çayönü  Neolitik  insanları nda  en  sık  çü¬ 
rüyen  diş  birinci  azıdır.  Süt  dişlerinde  hemen 
hemen  hiç  çürüğe  rastlamadık.  Çürük  nede¬ 
niyle  tacın  tümüyle  tahrip  olması  ve  meyda¬ 
na  gelen  kök  enfeksiyonuna  bakılırsa  bıı  in¬ 
sanlar  9  bin  yıl  öncesinde  de  diş  ağrısını  çeki¬ 
yorlardı.  Voltuz  bu  ağrılın  ve  diş  iltihaplan¬ 
maları  konusunda  ne  gibi  bir  önlem  aldıkları¬ 


nı  bilemiyoruz,  Diş  çekme  alışkanlığının  o 
çağlarda  bilinmediğini  sanıyoruz.  Diş  çürüğü 
hemekadar  bir  uygarlık  hastalığı  olarak  kabul 
edilse  de,  çok  eski  çağlarda  da  insanı  etkili¬ 
yordu,  Özellikle  çiftçiliğin  başlamasıyla  bir¬ 
likte  bu  hastalığın  artışına  tanık  oluyoruz. 
Bol  miktarda  hasadı  yapılan  tahılların,  öğürü¬ 
lüp  un  haline  getirildikten  sonra  günlük  bes¬ 
lenmede  (karbonhidratça  zengin  bit  diyet) 
sıkça  kullanılması  sonucu  diş  çürüğü  önemli 
Ölçüde  arttı.  Günümüzde  diş  çürüğü  en  yay¬ 
gın  hastalıklardan  biridir,  (îlükoz  vc  rafine 
edilmiş  karbonhidratlı  besinlerin  bunda 
önemli  payı  vardır. 

Eski  insanların  diş  mineleri  genellikle 
daha  erken  yaşlarda  aşınmaya  başlıyordu.  Diş 
aşınmasının,  alınan  besinlerin  niteliği  ve  ha¬ 
zırlanış  biçimiyle  yakın  ilişkisi  olduğu  bugün 
artık  bilinmektedir.  Diş  aşınmasının  tipi  ve 
Şiddeti  bu  tarih  öncesi  insan  topluluğunun 
beslenme  alışkanlığı  hakkında  çok  isabetli 
ipuçları  verir.  16ü  Çayönü  erişkininde  diş 
aşınma  derecesini  araştırdık  ve  20-30  yaş 
gruplarında  hile  dişlerin  belirgin  ölçüde  aşın¬ 
dığına  tanık  olduk,  40  yaşın  üzerindeki  bazı 
Çayönü  erişkinlerinde  riim  dişler  köke  kadar 
aşınmışlardır»  Bu  insanların  bu  haldeki  dişle¬ 
riyle  bile  beslenmeye  devam  etmiş  olduktan 
an  taşıl  maktadır.  Diş  özünün  ı  İnha  plan  ması 
vc  kök  absesi  böyle  durumlarda  sıkça  rastla¬ 
nan  rahatsızlıklardır.  Çayönü  Neolitik  Çağ 
erişkinlerindeki  ilerlemiş  aşınmada»  sert  lifli 
besinlerin  yanışını  bazalt  dibeklerde  öğürü¬ 
len  tahıllara  koparak  boşan  sen  taş  parçala¬ 
rının  da  payı  olmalıydı.  Herşeyden  ünce  o 
donem  insanları  yiyeceklerini  bugünkü  gibi 
dikkatle  hazırtayamıynrtardı, 

Çayönü  bebeklerinde  de  yaptığımız  diş 
aşınması  araştırmasında,  sür  dişlerinin  genel¬ 
likle  2-2.5  yaşlarında  rahatça  görünebilecek 
tarzda  aşındıklarını  teshil  etlik.  Bu  gözlem  iç¬ 
limiz  de  bize,  Çayönü  bebeklerinin  bu  yaşla¬ 
ra  doğru,  çiğneyerek  v ivebilecekleri  gıdalarla 
beslendiklerini  akta  getirmektedir, 

Aksaray  iline  bağlı  Kmlkaya  köyü  sınır¬ 
ları  içinde  ver  atan  vc  yoğun  avcılık  yaşamıy¬ 
la  bilinen  Aşıklı  Höyük  Neolitik  köy  yerleş¬ 
mesi,  dişlerin  aşınma  biçimi  ve  şiddeti  hak¬ 
kında  bize  çok  değerli  bilgiler  kazandırdı.  Bu 
tarih  Öncesi  toplumda  özellikle  kadınların  ön 
dişleri,  yanlardaki  ne  oranla  daha  fazla  aşın¬ 
mışlardı.  Kadınlar  acaba  ön  dişlerini  beslen¬ 
me  dışında  başka  bir  işte  de  (örneğin  deriyi 
çiğneyerek  yumuşatma  vb.)  kullanıyorlar 
mıydı? 

İlerlemiş  çürük  veya  şiddetli  aşınmaya 
bağlı  olarak  gelişen  diş  özü  İltihabı  genellikle 


kök  absesine  yol  açmaktadır.  Bu  tür  pcrıyo- 
dnntal  hastalıklar  Çayönü Tnde  %20  uranında 
görüldü.  Nernekadar  günümüze  oranla  az  da 
olsa»  bıı  atalarımızın  ciddi  boyuttan  varan  diş 
absesi  ile  karşı  karşıya  bulunduktan»  hatta  hu 
nedenle  hayatlarını  bite  kaybettikleri  rahmin 
edilmektedir.  Diş  absesi  insan  kadar  eskidir. 
Bu  hastalık  Paleolitik  Çağ’dan  beri  bilin¬ 
mektedir.  Neandcrral  ve  sonrasında  Kmman- 
yon  insanlarında  da  diş  kökü  absesi  ne  rast¬ 
lanmıştır  Bir  ya  da  birden  fazla  dişini  çeşitli 
nedenlerle  hayatla  iken  kaybeden  Çayönü 
insanları  bu  dişlerini  çektiriyorlar  mıydı?  45- 
50  yaşlarında  bir  kadının  ağzında  tam  16  diş» 
kadın  hayatta  iken  düşmüştü.  Katan  dişleri 
ise  köke  kadar  aşınmıştı.  Bu  örnekler  bize  o 
dönem  insanlarında  da  ağız  sağlığının  Önemli 
bir  sorun  olduğunu  göstermektedir. 

("İddi  beslenme  yetersizliği  (kronik  mal- 
nnmsyon)  ya  da  bazı  enfeksiyonel  hastalıkla¬ 
ra  bağlı  utarak  kendim  gösteren  fizyolojik 
stres  bugün  olduğu  gibi»  tarih  öncesi  ataları¬ 
mızın  bebek  ve  çocuklarında  da  diş  minesi¬ 
nin  oluşum  sürecinde  belirgin  tahribata  yol 
açmakta  idi.  Hypoplasıa  adıyla  bilinen  mine 
kusurlarının  ilk  görülme  yaşı  teshir  edilerek, 
çocuğun  bu  rlir  rahatsızlıklar  a  ne  zaman  ya¬ 
kalandığı  vc  bunun  ne  kadar  sürdüğü  ortaya 
çıkartabilmektedir.  Örneğin,  ÇayönıVnde 
Jıvpoptasta’nm  çoğunlukta  2-2.5  yaşlarında 
görülmesi  bu  olgunun  sütten  kesme  sırasın¬ 
da  veya  hemen  sonrasında  kendini  gösteren 
fizyolojik  stresle  ilişkili  öldüğünü  akta  getir¬ 
mektedir.  Diş  ve  çenelerde  tesbit  ettiğimiz 
bazı  hastalıklar»  bugün  olduğu  gibi  eski  za¬ 
manlarda  da  insanlığın  karşı  karşıya  bulun¬ 
duğu  rahatsızlıklardı,  Ancak,  yaşam  biçimin¬ 
de  kaydedilen  değişmeye  paralel  olarak  in¬ 
sanların  beslenme  alışkanlıkları  da  değişime 
uğradı.  Dişlerimiz  aralanmam  kine  oranla  da¬ 
ha  az  aşınsa  da,  ne  yazık  ki  çok  daha  fazla  çü- 
rünıektcdir.  Bu  nedenle  uygarlığın  dişlerimi¬ 
zi  çürüttüğünü  söyleyebiliriz. 
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Güneşin  Çoc 


“ Şafağın  ilk  hafif  aydınlığında  Ispanyol  komutanı,  kıtasını 
düzenlemeye  girişmişti.  Borular  coşturucu  seslerini,  ta 
dağların  uzak  yankılarına  karışıp  sönünceye  dek  suların  ve  ormanın 
üzerinde  çınlattıkları  zaman,  yürekleri  çarpa  çarpa  bayraklarının  altında 
toplandılar.  Yalnız  sayısız  Teocalli'lerin ,  basamaklı  piramit  tapınakların 
sunakları  üzerindeki  kül  renkli  sabah  sisi  içinde  belli  belirsiz  seçilen  kutsal 
ateşler,  başkentin  yerini  belli  ediyordu.  Sonra,  ta  doğudaki  sıradağlardan  yük¬ 
selen  güneşin  güzel  vadiye  döktüğü  görkemli  ışıkla  tapmaklar,  kuleler  ve 
saraylar  göründü.  Bu  gün  S  Kasını  1519  idi.  Avrupahlartn  ilk  olarak 
batıdaki  dünyaya  ayak  bastıkları,  tarihin  en  ayrıcalıklı  günlerinden 
biriydi  bu.”  Geçen  yüzyılın  tarihçilerinden  W.  H.  Prescott ,  İspanyol 
serüvencisi  Hernando  Cortez’iıı  yanındaki  dört  yüz  İspanyol  ile  Az- 
tek  İmparatorluğunum  başkenti  Tenochtitlan’ı  ilk  gördüğü  anı  pgp  , 

böyle  anlatıyor.  Hernando  Cortez.  Azt  ekler  in  başkenti  Te- 
nochtitlanı  dünyanın  en  güzel  kentlerinden  biri  olarak  ai -  0 

t  elemiş  ve  şunları  eklemişti:  “ İnsanların  davranışları  ve  *  f8& 

gösterdikleri  faaliyet,  Ispanya'daki  insanların  düze-  „ 
yinde  idi.  Bu  insanların  barbar  oldukları ,  Tan-  ^ 
rt  'dan  habersiz  ve  öteki  uygar  toplamlarla  te- 

mas  halinde  bulunmadıkları  gözönünde  tu-  jŞfr mŞştSrfâ ıjE# 
t  ulursa,  sahip  oldukları  herşey  olağa 
n üstü  şaşırtıcı  geliyor.”  Bu  sözleri 
yazdıktan  iki  yıl  sonra  Cortez, 

TenochtitlaıTı  ve  Aztek  uy-  ? 
garlığtna  ait  ne  varsa 
yerle  hi r  etti;  ta rih in  '  -  J 

en  görkemli  kül - 

b 


Mum  İ3flV 


2.1  KK1.hR.  insanlık  tari- 
hİıuJc  U  urumun  ve  yn-jam 
(»İVİmİMi  lıakJandUl  ynk  .>/ 
y  Uilinci)  uluJ-ifdan  fcliı- 
it  IVfjftfe  .lir  kalmaktı 
ttykrfînc  gflzkuınaştırtnritr  ki,  y 
iu^ırm»^ı  tttînliaift  çvlriaftjimc  k^ıpı- 
hruk.  tarihsel  defterleri  d  i  rme  varmayı 
nrka  plana  irmigri ı  Yine  de  eldeki  bazı  ka 
Hakların  ropıuhmınrııvla  A/rtrk  ran hi  ha 
da  bir  liftir  sahibi  olurımufflîr 

Azıeldc»,  kuzeyden  g^lp  Mexicu  udîhk 
ne  ve  yakınlarına  verkşjfriş  vecit  ikraha  kabi¬ 
leden  en  somıncıi$ı>  olup,  buıutnkli  Mcüta 
(litv  mn  LuıUindtıftu  yerleri  ele  gegırm  işler¬ 
dir*  1 1  n  İt i  I  e  n  ne  h  f  i  1 1  a  n  kasa  bası  m  Ltt .  1 3 ? S 
vılrndfi.  bu  bölgede  bulurun  Fcvcnco  göl  (in¬ 
deki  adacıklar  üzerine  kurımtşLmlır.  O  za¬ 
man  far  sayıca  az  oldukları  ve  yoksul  bir  ya¬ 
şam  dürdükleri  biliniyor.  A/feMer.  hirtım- 
duklart  yerin  vtmduftıı  bazı  avantajlım  ftrfcef- 
miçleı;  kanallar,  setler  yaparak  kamfböl*fHun 
çcv resinde  derin  ye  geniş  hendekler  kazanış¬ 
lardır.  Bu,  aynı  zamanda  savunma  yönünden 
de  üstün  hır  tl umma  geçmelerini  suğtflftıuftır 
Bu  işleri  gcrçcklaytirmckre  yarar!  a  tut  t  klan 
mekanik  mühendisliği,  Azrek  terin  en  büyük 
başarılarından  bin  haline  gelmiş  ve  /engin¬ 
leşmelerine  oldttgli  kadar  çevredeki  kabileler 
(rscrtadç  denerim  kurmakuma  da  yardımcı 
olmuşum  IS,  yıUyüm  ikinci  yttmıftda  ve  ML 
v  ü/yıhn  başlarında  A/t  ekler.  yaptıkları  fetih 
lerlc  güçlü  hır  imparatorluğun  temelini  at¬ 
tılar.  Bu  geniş  impamcurlufîu  o  sıralar 
Mnnce/umıt  II  yönetiyordu.  Çift- 
ürikte  de  Ustalıklarını  kanır- 
tayan  A/ıcklcr*  Meksi¬ 
ka'da  ranma  dayalı 
bir  yaşam  surdur 
m  0  ş  İ  e  r  d  i  _ 
N  ü  t"  u  s 
iiruık- 


if.TCr*rtnA* 


■1... 


verimli  toprakla  1  m  uznİmusı  neden 
şu liu nidan  Tlhiıvıropas"  adım  serdikleri  yü¬ 
zer  b&hçderin  yapım  tekniklerini  aldılar  Bu 
apity  bahçeleri  yüzen  şaımıuhınljıı  Jl/crııtc: 
üöl  yaukkıundtiki  zengin, turluları  ınpktyıp 
sepetlere,  alımda  kartuş  ve  4ftîîç  kökleri  lib* 
k  \k  şekilde  yerleştirerek  öhJşnırm unlardı 
Dünyaya  ka/.andı rd ıklan  mısır,  kakım.  kj- 
ıu>uk  vc  domares  gibi  çok  değerli  bitirilen  iş- 
re  im  “Çtuoarapaüf*Wdu  yeuytirm işlerdi  Nz- 
rekfefdc  burum  vaııısmı  zanaat  de  oldukça 
gelişmişti:  kuyumcular,  silah  $apunciİJtTi,  mtı- 
dericiler;  çömlekçiler  çuh  usta  zânaatkarl 
\aptıklan  nesneler,  müzelerde  Imgilrı  hile 
hay  m  n  rifelk  %ey  ıcd  ile  l  »i  İmcktcd  i  r. 

Ü  Ünfltrtüzc  kadar  ulaşabil  en  pek  az  vupıc, 
Azrek  uygarlığının  bu  yüksek  düzeyine  la- 
nıkhk  edcı  Mcxıco  belgesinde  vapıhm  arke^ 
olnpk  araştırmalarda,  Azreklerc  ait  toprak  et 
I erden  ulaşan  yerleşim  yerleri  ile  yüksek  te¬ 
raslımı  kurulan,  heykellerle  bezeli  tapmaklar 
fırçaya  çıkarılmıştır,  Ortu  ve  Güney  Ameri¬ 
ka  da  rastlanan  kuhmıhnn  luı  denli  hayranlık 
uyandırın ast,  A/teklerle  birlikte  u  bölgelerde 
yaşayan  uygarlıklar  hakkında  spekülatif  vo- 
rmnhrm  yaprimıısuıj  da  neden  olmuştur. 


Uygarlığın  İzler 


dd  dünyadan  tâmumiyle  bağımsız  geliş¬ 
melerine  rağmen  A/tekier,  Avrupa’dakındcn 
Iny  de  aşağı  kalmayan  ileri  bîr  uygarlık  gehş- 
fi  ren  içlerdi*  ilk  yüzy  ılın  başlan  nda  Orta 
Meksika’da  Aztek  uygarlığıyla  karşılaşıl¬ 
dığında,  bu  uygarlığa  hayran  kalma¬ 
mak  ekle  değildi.  Aztcklerin 
muhteşem  bir  mimarisi*  ri- 
^  tiz  kayıt  rtıtma  yöntemleri 
ve  AvrupalIların- 
kimlen  çok 
duba  üs- 


1 1 1 


tün  otan,  gök  cisimlerinin 
görünüm  ve  devinimleri’ 
ne  dayalı  takvimleri  vardı* 
Aztcklerin  sanat  eşyasıyla 
karşılaşan  Aîbrecht  Dü- 
rcr,  Ağustos  1520 'de 
şunları  yazıyordu: 
“Şimdiye  dek  kalbimi 
böy  leşine  sevince  boğan  bir  şey 
[görmemiştim.  Her  yanı  tümüyle 
tılrından*  bir  kulaç  boyunda  bir  gü* 
beş  gördüm.  Yine  bir  Ay'larını  gör- 
kilim  ki,  som  gümüştendi*  yine  ay- 
büyüklükte  idi»  iki  oda  dolusu 
lah,  zırh  ve  daha  başka  savaş  araç 


gereçleri  gördüm.  Harikalar  mı  gö¬ 
rüyorum  demekten  alamadım  ken¬ 
dimi*”  Dürer’in  sözünü  ettiği  al¬ 
tından  güneş,  3,5  m  çapında,  25 
ton  ağırlığında  ve  üzerinde  Aztek 
takviminin  yenildiği  bir  sembol¬ 
dür,  Aztcklerin  dinsel  inançlarına 
ait  sembolle¬ 
rin  de  bulun¬ 
duğu  hu  tak¬ 
vimde  en  çar¬ 
pıcı  özellik, 
bir  yılı  365 
gün  olarak 
kabul  etmesi¬ 


dir*  Yık  her  biri  20  günden  oluşan 
İh  Ay’a  bölünmüştür.  Ay  ise,  beşer 
günlük  dört  haftadan  oluşmakta¬ 
dır.  Bu  haftaların  ilk  günlerine  tav¬ 
şan,  ev,  çakmaktaşı  ve  kamış  isim¬ 
leri  veriliyordu.  Yıllar;  kümeler, 
bağlar  ve  dönemler  şeklinde  grup- 


Azteklerle  Eski  Dünya 
Halklanıun  Benzerlikleri 


Alandın  Şenel 

AÜ5BF  Siyaset  BVİm  Bölümü 


Yeni  Dünya  yüksek  kültürlerinin*  Eski 
Dünya  yüksek  kültürleriyle  hiç  bir  tarihsel 
ilişkisi  olmamıştın  Eski  Dflnya'dan  habersiz, 
haltımız  gelişmişlerdir.  Yine  de  Aztekler 
hakkında  okurken  İmanın  kalasında  ışıklar 
yanıp  söner,  çağrışımlar  olur;  bu  iki  dün¬ 
yanın  kültürleri  arasında  şaşının  benzerlik¬ 
ler  bulunur» 

Aztekler  ve  Ormanlılar:  Tarih 
benzeşmesinden  başlayalım.  Eski  Dünyıfda, 
L&  10.  yüzyılda,  ileride  "OsmanlIlar"  dene¬ 
cek  otan  ve  yerleşik  yaşam  için  geç  kalmış 
göçebe  halklar  vardı»  LS.  11-13.  yüzyıllarda 
yerleşmek  üzere,  Anadolu’ya  sızmaktaydılar* 
Aynı  tarihlerde  Yeni  Dünyada,  aynı  derece¬ 
de  geç  kalmış  bir  halk  vardı:  Aztekler,.  Ku¬ 
zeydeki  Mericü  yaylasından  çıkıp  gelmiş  ve 
İJS.  II  yüzyılda  Güney  Mcxico  vadisindeki 
Tczcocü  Gölü  ortasındaki  adalara  yerleş¬ 
mekteydiler,  Aradaki  benzerlik  bununla  da 
bitmiyor.  Her  iki  halk,  fccihçî  bir  karaktere 
bürünûynrtar  aynı  yüzyıllarda  yayılıp  impa¬ 
ratorluklarım  kuruyorlar.  İkisinin  de  impara¬ 
torluklarım  fetih,  ganimet  ve  haraç  sacayağı 
üzerine  oturtmalarımı  ne  demeli?  Ru  “yü¬ 
zeyse!”  ve  “biçimler  benzerliklerin  alımda 
"yapışıl**  benzerliklerin  bulunup  bulunma¬ 
dığını  araştırmak*  tarihçilerin  işi...  Aztekler 
ve  Ibrânilcn  Azıcklcrin  göller  yö¬ 
resine  “Azdan"  !  Beyaz  Ll'lkcl 
denilen  bîr  bölgeden 
(belki  çölden) 
gfiçûp  gel- 


dikleri  sanılı¬ 
yor.  Yerleşik 
yaşama  geçme¬ 
den  önce,  15(1 
yıl  boyunca, 
âvâre  bir  yaşam 
sürmüşler.  Ru 
süre  boyunca 
avcılık  ve  topla¬ 
yıcılık  yaptıkla¬ 
rı,  uygun  mprak 
bulduklarında 
mısır  tarımıyla 
uğraştıkları  bili¬ 
niyor.  Ru  olgu* 
hır*  Ibrânilcrî 
çağrıştırıyor*  llv 

fâniler  de  ^vaad  edilmiş  iilkcrtyc  yerleşme¬ 
den  Önce*  Kitab-ı  Mukoddes'e  göre  kırk  yıl 
Çöllerde  dolaşmışlardı*  Gerçekte  bu  süre, 
Mısır'dan  ÇıkışYaırtLÖ.  1200  dolaylan), 
Davud’un  krallığının  kuruluşuna  dck(LÖ. 
1000  dolaylan! , Azvekterdeki  gibi  yüzyılları 
bulmuştu.  Ru  süre  içinde  İbrâniler*  "yerleş¬ 
me  ideolojisi"  ya  d:ı  "uygarlaşma  ideolojisi" 
olarak  düşünülebilecek  "vaad  edilmiş  ülke” 
düşüyle  ayakla  kalabilmişlerdi.  Bu  süre  için¬ 
de  İbrâni  kabilelerini  “hâkimler  (bilgeler) 
denen  dm  adamı  parriarklar  yönetmişlerdi. 
LÖ*  IDOO  dolaylarında  Eski  Dünya  "da  yaşa¬ 
nana  benzer  hır  durumun,  LS.  1000  dolayla¬ 
rında  Yeni  Dünya'da  yaşanması  şaşımeı  de¬ 
ğil  tni:  Gerçekten*  Aztek  kabilelerinin 
(adpulli)  başında  da,  aynı  zamanda 
savaşçı  olan  din 

i  adamları*  on-  1 


ların  da  ellerinde  bir  "yerleşme  ideolojisi” 
vardı»  Söylenceye  göre,  göç  sırasında  bir  ma¬ 
gmada  Huîtzilapriçhti  (Vtzrldayankuş  Büyü¬ 
cü)  ile  karşılaşmışlardı*  Bu  ttnn*  Azteklcri 
kendi  (has)  kavmi  obrak  seçmişti.  “Göçleri¬ 
niz  sırasında  beni  hep  önünüzde  taşıyım/" 
demişti,  "Büyük  savaşlara  girişmekten  kaçı¬ 
narak,  bulduğunuz,  ele  geçirdiğiniz  toprakla¬ 
ra  rnısır  ekin"  Öğüdünde  bulunmuş*  “savaş¬ 
larınızda  tutsak  aldığınız  insanları  kurban 
edip,  hcıri  onların  yürekleriyle  hcslcmcvi 
ihmal  etmeyin"  diye  temhihfemişri»  En 
Önemlisi,  onlara  bir  ülke  vaad  etmişti;  “Pen¬ 
çelerinde  avladığı  yılanla  bir  kartalın  tünedi¬ 
ği  kaktüsü  gördüğünüz  yere  yerleşin"  buyru¬ 
ğunu  vermişti*  Aztek  din  adanılan  da  halkla¬ 
rım,  bu  kartalı  gördüklerini  söyledikleri 
Meksika  göller  yöresinde,  yerleşik  yaşama 
geçirmişlerdi. 


Ifofisir/  d&ni*L» 


rı  yeni  bir  dün¬ 
yan  m  yaratıl¬ 
masıyla  başla¬ 
yan  ve  onun 
yok  olmasıyla 
biten  dört  dö¬ 
nem,  yine  top¬ 
rak,  hava,  su  ve  ateşle  simgelen- 
mişri,  Az  tek  inanışına  göre  bu  dön 
dönem,  insanlığın  oluşumu  için 
yeterli  olmamış  vc  insanlar  beşinci 
çağda  ortaya  çıkmıştı.  Bu  çağı  ha¬ 
ber  veren  güneş  tanrısı  da  takvi¬ 
min  tam  merkezinde  yer  almıştı. 


Azrekler  ve  Sümerler:  Aztcfclerle  Sümer- 
krin  yaşam  koşullan  arasındaki  hiiyük  ben- 
terlikleri  farketmemek  ıılaıiaksîz,  Meksi¬ 
ka'da  tarıma  elverişli  yerler,  devletlerini  çok¬ 
tun  kurmuş  halklarca  kapatılmıştır.  Azteklere 
dar  ve  verimsiz  adacıkların  topraktan  kalmış¬ 
tır.  Ancak  Aztekler  buralarda  yaşama  tutun¬ 
mak  ve  yerleşik  yaşama  geçmek  yolunda 
mucize  yaratmışlardır,  Yarataklan  mucizenin 
adı  “çmampa".  Çinampalar,  yüzer  tarlalardır, 
Bu  tarlaları,  gölün  kıyısındaki  sazlardan  ör¬ 
dükleri  sallarla  yaratmışlar;  salları  da  gölün 
dillinden  çıkardıkları  balçıkla  kaplamışlardır. 

Sümerler  de  (LÖ.  5000  dolaylarında,  Az- 
tcklerdcn  6ÜÜ0  yıl  önce)  Mezopotamya'ya 
indiklerinde  benzeri  çetin  sorunlarla  uğraş¬ 
mışlardı,  Toynbee'nm  UA  vSoıdy  of  Hisrory" 
adlı  yapıtındaki  deyişiyle  “meydan  oku- 
yucu  coğrafi  vc  toplumsal  koşullar"  ile 


karşı  karşıya  kalmışlardı.  Uygarlığa,  bu  so- 
mnlara  çözüm  bularak  geçmişlerdi.  Sümerler 
de,  Dicle -Fırat  deltasının  balçık  tabanı  üze¬ 
rinde  yaşama  tutunmaya  çalışmışlardı.  Kulü¬ 
belerini,  bataklık  üzerine  serdikleri  hasırları¬ 
nın  Üzerini  zift  ile  kaplayarak  oluşturdukları 
tabanlar  üzerinde  yükseltmişlerdi.  Adem’in 
balçıktan  yaradılışı  söylencesi,  aslında,  insan¬ 
lığın  bu  ilk  uygarlığının  bataklıktan  bitişini 
simgelemektedir, 

Sümcr-Aztek  benzerliği  de  bu  kadarla 
kalmaz,  Sümcrlcrin  ırmak  kıyılarında  vc  ba¬ 
taklıklarda  su  düzenleme  ve  akaçlama  etkin¬ 
liklerinin  benzerini  daha  sonra  Aztekler  de 
gerçekleştireceklerdi;  Aztekler  de  göl  kıyı¬ 
sındaki  bataklıklarla  uğraşacak  ve  gölün  orta¬ 
sındaki  adalara,  kanallarla,  kemerlerle  tatlı  su 
getirmeye  çalışacaklardı,  Sümerler  gibi  başla¬ 
rından  büyük  işlere  girişeceklerdi.  Her  iki 
toplumda,  hu  büyük  çaplı  kamu  işleri  için 
kitlesel  çapta  emeğin  harekete  geçirilmesi 
gerekiyordu.  Sözkommı  "büyük  sulama"  iş¬ 
leri,  onları  ilkel  topluluk  sınıfından  çıkarıp 
uygar  topluma  geçiren  iriyi  sağlamıştık  Bu  iş¬ 
leri  örgütleyip  yöneten  din  adamları mn,  her 
iki  toplumda  da  yönetici  kadroları  oluşturma¬ 
ları,  artık  bizi  şaşırtmayacak  bir  başka  ben¬ 
zerlik,  Yönetimlerinin  teokratik  niteliği  alım¬ 
daki  bu  yupLsal  özellikler,  benzerliklerin  yü¬ 
zeysel  olmadığının  göstergesidir. 

Aztekler  ve  Araplar:  Aztekler,  göller  böl¬ 
gesine  yerleştikten  sonra  gölden  avladıkları 
balığı,  yörenin  uygar  halklarının  kereste,  do¬ 
kuma  vb,  ürünleriyle  takas  etmeye  başlarlar. 
Öte  yandan,  savaşçı  geçmişlerinden  ve  gele¬ 
neklerinden  yararlanarak  kiralık  asker  olur¬ 
lar.  Sonra,  ticaret  ve  fetilı  İkilisini n  irisiyle, 
hızla  yayılmaya  başlarlar.  Bu  nitelikleri  ise, 
Arapların  ticaret,  cihar  ve  fetih  kavramlarına 
dayanan  yayılmalarını  anımsatmaktadır.  Az- 
teklerde  de  Araplardaki  gibi,  fetih  kavramı¬ 


nın  altında,  ticaretin  yanışım  kutsal  bir  amaç 
yatmaktadır  kabile  murdarı  gibi  imparator¬ 
luk  tanrıların!  da  (Güneş  Tanrısı  Muitzilo- 
pochriyi)  insan  yüreği  ve  kanı  ile  besleme. 
Çünkü  “Tanrı  insan  kanını  içemezse  Güneş 
kızıllığını  yitin  verecek,  evrenin  sonu  gele¬ 
cektir/  Tanrılarına  kurban  sağlamak  İçin 
yapılan  fetihlerin,  her  yıl  bu  amaçla  binlerce 
kişiyi  tutsak  ettikleri  düşünülünce,  komşu 
topluluklar  arasında  müthiş  bir  korku  yarat¬ 
masının  nedeni  anlaşılabilir.  Öyle  ki,  Büyük 
Tapmak  m  (İÜ,  1486'dal  açılışı  onuruna  kur¬ 
ban  edilen  insan  sayısı  yirmi  bini  aşmıştır, 
İnsan  kurban  etme  olayının  benzeri,  Or¬ 
tadoğu'da,  simgesel  çapta  olmak  üzere  (yılda 
bir  kez  Mnlok'a  yakılarak  kurban  edilen  soy¬ 
lu  bebeklerle)  Kenardılar  arasında  da  vardı, 
Ibrâniler  ile  Araplar  arasında  ise  insan  kur¬ 
ban  edilmiyordu.  Onlar  olasılıkla,  yörede 
hüküm  süren  vahşet  dönemlerinin  bu 
geleneğini,  insan  yerine  hayvan  kurbanım 
koyarak  “uyprkştırmışlardf;  benzeri  et¬ 
kiler,  benzeri  duygular  ve  düşünceleri  uygar 
yoldan  yaratmaya  çalışmışlardı, 

Diğer  Benzerlikler  Yeni  Dünyanın  Az- 
tekleri  ile  Eski  Dünyanın  Ortadoğu  halkları 
arasındaki  benzerlikler  bu  kadarla  bitmez. 
Örneğin,  yeryüzünde  tek  bir  devlet  (im¬ 
paratorluk)  kurma  savına  koşuc  olarak  tek  bir 
tanrı  yaratma  gereksinimi,  her  iki  bölge  halk¬ 
larında  duyulmuştur,  Mısır'da,  Firavun  İk- 
hanaton,  öteki  tanrıların  tapmaklarım  kapat¬ 
mış,  yalnızca  Güneş  e  (Atonfa)  tapınılan  bil¬ 
din  kurmaya  çalışmıştı.  A/.rek  imparatorların¬ 
dan  NezaualcoyocFtm  ise,  "herşeyin  tek 
yaratıcısı  bilinmeyen  bir  tanrı*  için  bir 
tapınak  kondurduğunu  biliyoruz, 
Bulunabilecek  bunlar  gibi  diğer  benzerlik¬ 
lerin,  insan  ve  insanlık  tarihi  hakkında  birçok 
ipucu  sunacağım  rahatlıkla 
söyleyebiliriz. 


iandmlmışu 
Onüç  yıl,  bir 
küme;  dört  küme,  bir 
bağ;  iki  bağ  ise  bir  do¬ 
nem  oluşturuyordu.  Her  kümede¬ 
ki  ardışık  yıllar  da  yine  tavşan,  ev, 
çakmaktaşı  ve  kamış  işaretleri  ile 


Tavşan;  kuzey. 


tanımlanı¬ 
yordu.  Bu 
dört  işare¬ 
tin  başka  uygu¬ 
lamaları  da  vardı, 
kara,  kış  ve  havayla.  Ev;  doğu,  be¬ 
yaz,  sonbahar  ve  toprakla,  Çak¬ 
maktaşı;  güney,  mavi,  yaz  ve  ateş¬ 
le,  Kamış  ise  batı,  kırmızı,  ilkbahar 
vc  suyla  ilişkiliydi.  Buradaki  dörr 
ana  yöne  ek  olarak  üç  belirgin 
nokta  da,  merkez,  başucu  ve  aya¬ 
kucu  idi, 

Aztekler  in  kozmogonik  tasa¬ 
rımlarını  da  içeren  takvimde,  her 


İlli  Şehir  Merkezleri  ve 


Aztek  Tüccarları 


Gttrb u*  lıgmı 

AU  DTCF  tînotoj  Ar<aödun  0^ 

Neolitik  dönemle  İmlikte  rfk  yiyecek 
üreten  köyleri*  büyük  kasaba  ve  şehirle¬ 
rin  onaya  çıkışı  izlemiştir.  İlk  şehir  mer¬ 
kezlerinin  I.Ö.  MH  Herde  Mezopotamya, 
Mısır,  Pakistan,  kuzey  Çin,  Peru  ve  Hı¬ 
ristiyanlığın  ilk  dönemlerinden  sonraki 
zamanlarda  Meksika'da  kurulduğu  bilin¬ 
mektedir.  Bu  bölgelerin  ortak  özelliği;  ta¬ 
rım  yapılabilir,  uygun  koşullarda  yoğun 
nüfusları  geçindirmeye  elverişli  toprak 
alanlarına  sahip  olmalarıdır  Gerçekte  su¬ 
lama,  ilk  şehirlerin  ortaya  çıkmasında  en 
önemli  faktördür.  Doğal  ya  da  yapay  sula¬ 
ma  uygula  malarıyla  elde  edilebilir  ürün 
miktarının  artırıldığı  hu  alanlar,  daha  az 
olanaklı  çevrelerden  insanları  çekmiştir 

Sulama.  Meksika'nın  iç  kısımlarında¬ 
ki  çiftçiliğin  gelişme  sürecinde,  oldukça 
erken  biı  dönemde  onaya  çıkmıştır.  Di¬ 
ğerlerinde  olduğu  gibi  Meksika'da  da,  ilk 
şehir  merkezlerinin  oluşumuyla  birlikte 
yoğun  nüfusun  yaşamasına  olanak  sağla¬ 
yan  yiyecek  üretim  teknikleri  ve  çiftçi  ol¬ 
mayan  sınıflar  gelişmiştir.  Bunu  iş,  mes¬ 
lek,  sanar  ve  ticarette  görülen  hızlı  büyü¬ 
me  izlem  İştir,  İlk  şehir  merkezlerinin  or¬ 
taya  çıktığı  bu  alanlarda  gelişen  çeşitli 
merkezler,  su  ve  toprak  için  birbirleriyle 
rekabete  girmişlerdir,  l  afıma  dayalı  ilk 
yerleşik  ttpİtim tarda  bu  iki  öğe,  savunma 
mekanizmasının  geliştirilmesi  ve  askeri 
bir  sistemin  kurulması  gereğinin  ana  ne¬ 
denleri  olagelmiştir. 

Onlar.  Em  Von  Dtinihat'in  esin  bul 


duğu,  Buz  Vnin  ttğîu  rahip  ve  vah  tali  pey- 
gamlan  Hezektefin  (f.Ö.  -627^-570}  be¬ 
timlediği  gibi  "...rtfef  masında  tşddaytın 
maden  arabalarıyla M  gelmediler  gijkyitzti- 
j i  ün  şimalinden..* 

Bering  Boğazı  yoluyla  Asya'dan  iskan 
edilen  Amerika,  artlarda  gelen  göçlerle 
nüfuslu  unu  şiir,  Başlangıçta  toplayıcı,  avcı 
otan  gruplar  ekonomileri  gereği  göçebe¬ 
dirler.  I.G,  TO’lcrde  Meksika'nın  Teori- 
turnom  vadisinde  "kes  ve  yak"  prensibiy¬ 
le  geçimlerini  destekleyen  ilk  yan  yerle¬ 
şik  köyler  görülür.  Tarımın  ve  sulama 
tekniklerinin  geliştirilmesi*  çeşitli  göçebe 
grupları  bu  vadide  toplamıştır;  Bu  dö¬ 
nemlerde  gerek  Toprağın  yapısı  gerekse 
ormanlar  sayesinde  yağmurlar  vadi  taba¬ 
nım  sürekli  beslerken,  bu  durum  sonra¬ 
dan  bozulmuştur,  tü.  l  lOO'Ierdc  Meksi¬ 
ka  vadisinde  yer  alan  Tascoco  gölü  adala¬ 
rının  sakinleri  olan  Aztek  ataları,  göl  böl¬ 
gesini  denetimleri  altına  alarak  çevresin¬ 
de  sulama  için  drenaj  kanalları  açmışlar, 
buralardan  çıkan  topraklan  yamaçlara  ta¬ 
şımışlardır.  Tcxcoeıı  gölıi  üzerindeki  bir 
adaya  kurduktan  başkentleri  Tenoehrir» 
lan’ın  temellerim  çok  sonraları,  I325"tc 
atan  Azccklcr*  vadiye  hakim  olmuş,  bü¬ 
yük  bir  uygarlık  ve  imparatorluk  kurmuş¬ 
lardır. 

Başlangıçta,  savaşçıdan  çok  tanın  işçi¬ 
si  olan  yöre  halkının  çalışkanlığı*  geliştiri¬ 
len  nadas  ve  sulama  teknikleri  sayesinde 
vilda  iki  kez  ürün  elde  edilerek  anı  ürün 
sorunu  çözülmüştür.  Bunun  sonucunda 
nüfus  anmış,  bilinen  Öteki  eski  uygarlık¬ 
lardaki  gibi  gerçek  iş  bölümü  oluşmuş, 


Aztek  lor  büyük  bir  disk  biçi¬ 
minde  tasarı  m  Udi  kİ  an  dünyanın* 
evrenin  ram  ortasına  yerleştirildi¬ 
ğine  ve  çevresini  bîr  su  halkasının 
kapladığına  inanmışlardı.  Dünya¬ 
nın  merkezinden  çıkan  dürt  yon, 
evreni  çeyrek  dairelere  ayırmak¬ 
taydı.  Böylccc  oluşan  evrenin  ya¬ 
tay  bölmesi,  onüç  gökten  ve  dokuz 
yeraltından  ibaretti.  Bu  gökler  tan¬ 
rıların  evleriydi  ve  en  yüksekte 


çiftçilik  dışında  papazlık*  tüccarlık,  saray 
ve  hükümet  memurluğu,  marangozluk, 
balıkçılık,  duvar  işçiliği,  taş  işçiliği,  ku¬ 
yumculuk,  dokumacılık  gibi  çeşitli  mes¬ 
lek  gruplan  onaya  çıkmıştır. 

Aztek  İmparatorluğu  çok  sıvıda  şehir 
devletlerinden  oluşmaktaydı  ve  vadideki 
Üç  şehir  devlerinin  bir  tür  ordu  gücü 
konfederasyonuna  bağlı  olarak  yönetilen 
dağınık  bir  örgütlenmeydi.  Konfederas¬ 
yon,  Aztek  [erin  kurduğu  başkent  Te- 
nochtitlan  a  bağlıydı.  Bu  şehir  devletleri 
Tcrtoehtirlan'a  vergi  ödüyordu  ve  onun 
hakimiyetini  kabul  etmişti,  Azccklcrin  te¬ 
mel  ekonomilerinin  bahçıvanlığa  dayan¬ 
masına  karşın  geniş  iç  ve  dış  ticaret  de  ol¬ 
dukça  etkindi.  Aztek  imparatorluğumda* 
çok  çeşitli  ürün  ve  eşyaların  dağıtımı  için 
her  şehirde  geniş  pazarların  bulunduğu 
ve  bunların,  merkezleri  başkentte  bulu¬ 
nan  seyyar  sancılar  sistemiyle  birbirlerine 
bağlı  oldukları  bilinmektedir.  Tarihçi 
Berna  I  Diaz,  bu  pazarlarda  akın,  gümüş* 
değerli  taşlar,  kumaşlar*  tüyler*  tütün,  de¬ 
ri,  tuz,  ekmek,  bal,  seramik  ve  ev  eş¬ 
yalarının  sarıldığım  belirtmektedir.  Bu 
pazar  yerlerinde  ağırlıkları  denetleyen* 
anlaşmazlıktan  çözümleyen  özel  görev¬ 
lilerin  bulunduğuna  ilişkin  belgeler  de 
vardır, 

Azteklcrdc  alışveriş  takas  yoluyla 
yapılmaktaydı*  Değişim  değerlerinin 
standartlan  konusunda  bugün  için  yeterli 
bilgi  yoktur.  Ancak  bir  tür  kredi  sis¬ 
teminin  varlığı*  ödenmeyen  borçlar  için 
çok  ağır  yaptırımların  olduğu  bilinmek¬ 
tedir,  Tüccarlar,  başkent  Tcımehîit- 
laıt'dâ;  üyeliği  miras  yoluyla  kazanılan, 
özel  nişanlara,  memurlara*  taunlara*  ritilel 
ve  törenlere*  adalet  şrsrcmine  sahip 
kapalı  bir  dernek  oluşturmuşlardı.  Silahlı 
olarak  ve  birlikte  seyahat  ediyorlar,  eş¬ 
yalarını  hamallar  taşıyor,  hükümet 
tarafından  korunuyorlar*  askeri  ve  politik 
konularda  hükümetlerini  bilgilendiren 
bir  tür  casus  olarak  görev  yapıyorlardı. 
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Bir  Aztek  güncesin  d  en  alınan 
bu  sözler,  aynı  zamanda  onların,  ev- 
ren  ve  yaşadıkları  dünya  hak  kında¬ 
ki  görüşlerini  dinsel  inanlarıyla  öz¬ 
deş  leşi  irmiş  olduklarını  belgeliyor. 
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45/jefer/fKfe 
İH/Zırncrn 
râfyefludM 
birinde  Ûuetzal 
Kvsu  tarafından 
tasman  savaşa 
giysisi.  Bu 

giysiler,  zırh  görevini  görmek  özere 
kaim  liflerden  örülmüşlerdir. 


olanı  evreni  yaranın  iki  ulu  Tanrı 
iyin  ayrılmıştı.  Dokuz  yeraltı  ise, 
genelde  ölümün  geçmek  zorunda 
olduğu  alçak  düzlemlerdi. 

Aztek  inanışına  göre  güneş,  her 
gün  karanlığın  güçlerine,  Ay'a  ve 
yıldızlara  karşı  bir  mücadele  sür¬ 
dürmüş  ve  onları  yenmiştir.  Güne¬ 
şin  ölümü,  savaş  esirlerinin  kurban 
edilmesiyle  Önlenebilecektir.  Çün¬ 
kü  güneş,  bu  mücadelesi  sırasında 
insanları  bayatta  tutan  değerli 
madde  kandan  destek  görmüştür. 
Az  tekler,  bıı  mücadelede  tanrıla¬ 
rıyla  birlikte  çalışmalıdırlar  Ancak 
hu  fedakarca  çabalar  hile  önceden 
uyarısı  yapılmış  olan  afetleri  son¬ 
suza  kadar  erte  t  e  yemez,  Güneş  bîr 
gün.  düşmanlarıyla  girdiği  müca¬ 
deleyi  kaybedecek,  dünya  kor¬ 
kunç  depremlerle  yok  edilecek  ve 
vahşi  kötülüklerin  ordusu  gökler¬ 
den  inerek  insanlığa  nokra  koya¬ 
caktır. 
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Vc  Tanrılar  İnsan 
Kaııı  İçliler... 


Aztek  dini,  çuk  tanrılı  olmakla  bir¬ 
likte,  iki  carın:  l  İuir/ilupochıli  ve  Çıı- 
erzulejuaıl  daha  bir  ön  planda  olup, 
her  işi  düzenleyen  takvimle  sıkı  bir 
bütün  halinde,  damgalarım  hürün  kül¬ 
türe  basmış  bulunuyorlardı. 

Aztek  dininin,  inanı  la  mayaca  k 
denli  fazla  sayıda  insan  kurbanıyla 
kendini  gösteren  tüyler  ürpertici  bir 
özelliği  vardı.  Aztek ler  insanları  kit¬ 
leler  halinde  kurban  ediyorlardı: 
hatta  büyük  doğal  afetlerde  yaklaşık 
20  000  insanın  kurban  edildiği  bilin 


inek¬ 
tedir* 
Aztek 
rahip¬ 
lerinin 
açıkça  bi¬ 
linen  işlevi  de;  amansız  tanrıların  öf¬ 
kelenerek  herkesi  kötürüm,  hasta  ve 
çaresiz  bırakmalarını,  bütün  dünyayı 
yakıp  yıkmalarım  Önlemek  üzere  on¬ 
lara  körpe  insan  yürekleri  vc  insan  ka¬ 
nı  sağlamaktı. 

Bu  durumda  Aztek  tanrılarının 
başlıca  besin  kaynağım  savaş  tutsakla¬ 
rı  oluşturuyordu.  Bunlar,  piramitlerin 
basamaklarından  çıkardır,  dört  rahip 
tarafından  tutularak  tapmaklara  yürü¬ 


tülür,  kurban  taşı  üzerine  kolları  ve 
ayaklan  gergin  durumda  sırtüstü  yatı¬ 
rılır,  beşinci  bir  rahip  tarafından  ku Ha¬ 
mlan  ve  volkanik  taştan  (nbsidien)  ya- 
pdmış  bir  bıçakla  da  göğüsleri  baştan 
başa  yarılarak  açılırdı.  Sonra,  kurbanın 
hâlâ  çarpmakta  olan  yüreği  yerinden 
burularak  koparılır  ve  tanrılara  sunu¬ 
lurdu,  Ceset  ise  piramit  basamakların¬ 
dan  yuvarlanıp  atılırdı.  Savaş  tutsakla¬ 
rı  yanında  çok  sayıda  köle,  tanrı  ve 
tanrıçaları  temsil  etmek  üzere  bazı 
genç  erkek  ve  bakire  kızlar  da  kurban 
edilenler  arasındaydı.  Bu  yönüyle  Az¬ 
tek  uygarlığı  bir  anlamda  yüksek  kül¬ 
türünü,  günümüz  insanına  vahşi  görü¬ 
nen  birtakım  uygulamalarla  birleştir¬ 
mekte  idi. 


Boyııu  Vurulan 
Günebakaıı  Çiçeği 

Dünyayı  mitoslarla  açıklayan  Az- 
reklerin  mitoslarından  birisi  de  onla¬ 
rın  yok  olmalarına  yol  açtı.  Efsaneye 
göre,  tanrı  Quetzalcauatl  batıda  kay¬ 
bolmuştu  ama  günün  birinde  beyaz 
tenli  bir  insan  olarak  doğudan  çıkıp 
gelecekti. 

Efsaneye  kendisini  fazlasıyla  kap¬ 
tıran  Aztek  İmparatoru  Montezuma 
M,  1517  yılında  Meksika  göklerinde 
görülen  büyük  bir  kuyrukluyıldızı  ha¬ 
ber  vermeyen  ve  açıklamasını  yapma¬ 
yan  astrologlarını  idam  ettirdi.  Çünkü 
Montezuma,  kuyrukluyıldızı  bîr  fela- 


Aztek  yaşamından  çeşitli  dönemler... 

Bir  Aztek  bebeği  doğumdan  hemen  soma  bir  törenle  banyoda  yıkanır.  Kıı  ve  erkek  çocuklar  farklı 
eğitimlerden  geçirilirler  ve  yaramazlık  yapan  bir  erkek  çocuk,  babası  tarafından  ateşin  üzerine  tutularak 
cezalandırılır.  Yaşlan  ilerledikçe  erkek  çocuklar  balık  tutmak  gibi  erkek  işleri  öğrenirken,  anneleri 
tarafından  eğitilen  kızlar  ise  temizlik  yapmayı,  yemek  pişirmeyi  ve  kilim  dokumayı  öğrenin  Büyüyen 
erkek  çocuklar ,  babaları  tarafından  bayatın  iyi  ve  kötü  yönleri  üzerine  bilgilendirilir.  Evlendikten  sonra 
sade  bir  yaşam  süren  çiftler  70  yaşma  geldiklerinde  sınırsız  içki  ile  ödüllendirilirler. 


inek¬ 
tedir* 
Aztek 
rahip¬ 
lerinin 
açıkça  bi¬ 
linen  işlevi  de;  amansız  tanrıların  öf¬ 
kelenerek  herkesi  kötürüm,  hasta  ve 
çaresiz  bırakmalarını,  bütün  dünyayı 
yakıp  yıkmalarım  Önlemek  üzere  on¬ 
lara  körpe  insan  yürekleri  vc  insan  ka¬ 
nı  sağlamaktı. 

Bu  durumda  Aztek  tanrılarının 
başlıca  besin  kaynağım  savaş  tutsakla¬ 
rı  oluşturuyordu.  Bunlar,  piramitlerin 
basamaklarından  çıkardır,  dört  rahip 
tarafından  tutularak  tapmaklara  yürü¬ 


tülür,  kurban  taşı  üzerine  kolları  ve 
ayaklan  gergin  durumda  sırtüstü  yatı¬ 
rılır,  beşinci  bir  rahip  tarafından  ku Ha¬ 
mlan  ve  volkanik  taştan  (nbsidien)  ya- 
pdmış  bir  bıçakla  da  göğüsleri  baştan 
başa  yarılarak  açılırdı.  Sonra,  kurbanın 
hâlâ  çarpmakta  olan  yüreği  yerinden 
burularak  koparılır  ve  tanrılara  sunu¬ 
lurdu,  Ceset  ise  piramit  basamakların¬ 
dan  yuvarlanıp  atılırdı.  Savaş  tutsakla¬ 
rı  yanında  çok  sayıda  köle,  tanrı  ve 
tanrıçaları  temsil  etmek  üzere  bazı 
genç  erkek  ve  bakire  kızlar  da  kurban 
edilenler  arasındaydı.  Bu  yönüyle  Az¬ 
tek  uygarlığı  bir  anlamda  yüksek  kül¬ 
türünü,  günümüz  insanına  vahşi  görü¬ 
nen  birtakım  uygulamalarla  birleştir¬ 
mekte  idi. 


Boyııu  Vurulan 
Günebakaıı  Çiçeği 

Dünyayı  mitoslarla  açıklayan  Az- 
reklerin  mitoslarından  birisi  de  onla¬ 
rın  yok  olmalarına  yol  açtı.  Efsaneye 
göre,  tanrı  Quetzalcauatl  batıda  kay¬ 
bolmuştu  ama  günün  birinde  beyaz 
tenli  bir  insan  olarak  doğudan  çıkıp 
gelecekti. 

Efsaneye  kendisini  fazlasıyla  kap¬ 
tıran  Aztek  İmparatoru  Montezuma 
M,  1517  yılında  Meksika  göklerinde 
görülen  büyük  bir  kuyrukluyıldızı  ha¬ 
ber  vermeyen  ve  açıklamasını  yapma¬ 
yan  astrologlarını  idam  ettirdi.  Çünkü 
Montezuma,  kuyrukluyıldızı  bîr  fela- 


Aztek  yaşamından  çeşitli  dönemler... 

Bir  Aztek  bebeği  doğumdan  hemen  soma  bir  törenle  banyoda  yıkanır.  Kıı  ve  erkek  çocuklar  farklı 
eğitimlerden  geçirilirler  ve  yaramazlık  yapan  bir  erkek  çocuk,  babası  tarafından  ateşin  üzerine  tutularak 
cezalandırılır.  Yaşlan  ilerledikçe  erkek  çocuklar  balık  tutmak  gibi  erkek  işleri  öğrenirken,  anneleri 
tarafından  eğitilen  kızlar  ise  temizlik  yapmayı,  yemek  pişirmeyi  ve  kilim  dokumayı  öğrenin  Büyüyen 
erkek  çocuklar ,  babaları  tarafından  bayatın  iyi  ve  kötü  yönleri  üzerine  bilgilendirilir.  Evlendikten  sonra 
sade  bir  yaşam  süren  çiftler  70  yaşma  geldiklerinde  sınırsız  içki  ile  ödüllendirilirler. 


kullanılan  katkıların  miktarı ,  çeşidi  ve  mayşeleme  durumu ,  ülkeden  ülkeye 
değişse  de,  temel  prensipleri  bütün  dünyada  hemen  hemen  birbirine  benzer 
ve  bira ,  dünya  içkileri  arasında  daimi  bir  popülarite  kazanmıştır. 


kadargefen  d  eğişine  zb  ir  ftkej^rdir,  Üretir^mdff  Hammadde  olgrak 


İRA,  hemen  bütün  ülkelerde 
üretilen;  popülerliği,  ucuzluğu 
ve  besin  değeri  ile  sevilen  içki¬ 
ler  arasındadır.  Amerika,  Al¬ 
manya,  Çekoslavakya,  Dani¬ 
marka,  Yeni  Zelanda,  Belçika,  Avusturya, 
Avustralya,  İngiltere  ve  İrlanda  ise  biranın 
en  çok  içildiği  ülkelerdir.  Örneğin  Alman¬ 
ya'da  kişi  başına  yıllık  bira  tüketimi  289 
litredir. 

Geçmişi  yüzyıllar  Öncesine  dayanan  biracı¬ 
lık,  teknolojideki  ilerlemeler  ile  günümüzde 
dev  bir  endüstri  halini  almıştır.  Amerika'nın 
Budweiser,  Miller  Lite,  Miller  Migh  Life,  Co- 
ors  Lite;  Japonya’nın  Kirin  Rcer;  Hollanda’nın 
Heinckcn;  Brezilya'nın  An tartica;  Venezüel¬ 
la'nın  Polar;  İrlanda’nın  Guİnness;  Güney  Af¬ 
rika’nın  Castle  Lagcr  biraları,  dünyanın  en  bü¬ 


yük  bira  markaları  arasındadır.  Bu  endüstri 
içerisinde  en  büyüklerden  biri  olan  bira  yapı¬ 
mevi  Anheuser-Btısh  ise,  her  yıl  dünyada  kişi 
başına  2.7  litreden  fazla  bira  düşecek  kadar 
üretim  yapmaktadır,  Anbcuser-Bush’un  1987 
yılında  bira  satışı  9  0lü  000  000  litre  olmuştur, 

[ilkemizde  ise  bira  endüstrisinin  gelişme¬ 
si,  dolayısıyla  tüketilen  bira  miktarı  1974’ ten 
sonra  hızlı  bir  artış  göstermiştir,  1930’larda  yıl¬ 
lık  içki  tüketimi  içerisinde,  biranın  21  000  000 
litre  gibi  pek  az  payı  varken,  1984  yılında  yal¬ 
nız  özel  biralardan  231  590  000  litre  üretilmiş¬ 
tir.  Bu  rakam  1992  yılında  464  971  000  litre  ol¬ 
muştur. 

Kayıtlara  göre  ülkemizde  bira  endüstrisi¬ 
nin  kuruluş  tarihi  189ürdır,  Bununla  birlikte 
bu  tarihten  çok  önceleri,  arpa  suyu  adı  akında 
bira  üretildiği,  Duyunu  Umumiye  idaresinin 
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bilim  Irkilik 


belgeleriyle  kanıtlanmıştır.  1890  yı¬ 
lında  isviçreli  Bomonti  kardeşlerin 
Feriköy’de,  Vasil  adındaki  bir  Yu¬ 
nanlının  da  Şişlide  kurdukları  kiî- 
çiik  bira  işletmeleri,  bu  dev  endüst¬ 
rinin  işletme  bazında  ülkemize  attı¬ 
ğı  ilk  adımdır.  Bomonti  kardeşlerin 
hu  girişimleri  başarı  ile  sonuçlanıp, 
işletmeleri  de  uzun  yıllar  ülkemizde 
bira  endüstrisinin  tek  temsilcisi  ha¬ 
line  gelmişken;  VasiPin  kurduğu  iş¬ 
letme,  rekabete  dayanamayıp  daha 
işin  en  başında  kapanmıştır, 

1909  yılında  da  Nektar  adında 
bir  şirket  BüyükdereMe  bira  işlet¬ 
mesi  açmış,  fakat  kısa  bir  rekabet 
döneminden  sonra,  Bomonti  ve 
Nektar  ortak  olmuşlardır.  1926  yı¬ 
lında  başlatılan  İçki  Tekeli,  bira 
yapma  ayrıcalığı  m  önceleri  Polonya¬ 
lI  bir  şirkete  vermişse  dc  bu  şirket, 
sözleşme  koşullarını  yerine  gerire- 
meyinee  dağılmış  ve  dağılan  işlet¬ 
meleri  r Tekel  İdaresi  devir  alarak  işi 
Bomonti-Ncktar  şirketine  10  yıl  sü¬ 
re  ile  vermiştir.  Bu  arada  1933-1934 
yıllan  arasında  Ankara  Orman  Çiftli* 
ğPnde  kurulan  1.5  milyon  kapasiteli 
hıra  fabrikası  da,  1939'da  Tekel  İda¬ 
resi 'ne  devredilmiş;  Î969  yılında  çı¬ 
kardan  6552  sayılı  yasa  îie,  devletin 
tekelinde  olan  biracılığa  özel  sektör 
de  adım  atmış  ve  bövlece  devlet  te¬ 
kelinden  çıkan  biracılık  sektörüne, 
ardarda  yeni  Özel  bira  fabrikaları  ek¬ 
lenmiştir. 

ilkemizde  1972  yılında  kişi  ba¬ 
şına  3  litre  bira  tüketilirken,  bu  ra¬ 
kam  1977Tde  5  litreye,  1990 'da  ise 
6.21  litreye  çıkmıştır.  Ancak  bu  ra¬ 
kamlar  diğer  ülkelerde  tükerilen  bi¬ 
ra  miktarları  ile  kıyaslandığında,  hiç 
de  yüksek  sayılmaz.  Örneğin,  1990 
yılı  istatistiklerine  göre  47  ülkedeki 
bira  tüketimi  93.7  milyar  litredir  Bu 
bira  tüketiminin  %24^ü  ABD’de, 
9H2'$i  F .Almanya’da,  %6,9’u  Japon¬ 
ya'da,  %6.8'i  İngiltere'de, 


Tarihle  Bira 
Teknolojisi 


Bira;  Sümer,  Babil  ve  Asurl  uların 
ev  ekonomilerinde  yerini  almış, 
geçmişi  MÖ  7000  yıllarına  dayanan, 
alkollü  bir  içecektir,  tik  yapıldığı 
yer,  Firar  vc  Dicle  arasındaki  bölge, 
yani  Mezopotamya’dır.  Biranın  bu 
bölgede  yapılması  ya  da  diğer  bir 
deyişle  keşfedilmesindeki  en  büyük 
etkenlerden  biri,  arpanın  bölgede 
başta  gelen  ürünlerden  biri  olması¬ 
dır.  Hatta  takas  sisteminin  geçerli 
olduğu  zamanın  ckonnmsinde,  arpa 
para  gibi  alışveriş  aracı  olarak  kulla¬ 
nılıyordu.  Meşhur  Hamnıurabi  de 
bira  endüstrisini  himaye  ederek  ge¬ 
nişletmiş  ve  360  paragraftan  oluşan 
kanununun  dön  paragrafını  bira  ile 
ilgili  hükümlere  ayırmıştır, 

O  zamanlar  arpa  öğütülerek,  ince 
un  haline  geçiriliyor,  bundan  hamur 
yapılıyor  ve  sert  olacak  şekilde  pişi¬ 
ni  iyordu.  Sonra  bu  serr  somunlar  ir¬ 
mik  halinde  tekrar  öğütülüp,  su  ila¬ 
ve  ediliyor,  maya  katılarak  fermen- 
tasyona  bırakılıyordu.  Mayalama  İş¬ 


lemi  büyük  bir  olası¬ 
lıkla  hurmadan  elde 
edilen  doğal  mayalarla 
gerçekleştiriliyordu.  Fer- 
mentasyonu  tamamlanan  hira  süzü¬ 
lüyor  ve  fazlaca  baharat  katılarak  tü¬ 
ketime  hazır  hale  getiriliyordu. 

Yaptıkları  biralarında,  çimlendi¬ 
rilmemiş  arpa  kullanan  bu  insanlar¬ 
dan  sonra  çimlendirilmiş  arpayı,  ya¬ 
ni  günümüz  deyişi  ile  maltı  vc  haki¬ 
ki  bira  mayalanm  kullananlar  ise 
Eski  Mısırlılar  olmuştur,  MÖ  4000- 
5000  yıllarında.  Eski  Mısır'da  bira, 
özellikle  dini  ayinlerin  vazgeçilmez 
içeceğiydi.  Uygun  bir  toprak  kapta 
ısıtılarak  veya  toprağa  gömülerek 
çimlendirilen  arpa  ezilip,  içine  maya 
olarak  ekşi  hamur  karıştırılıp  sonra 
somunlar  haline  getirilerek,  dışı  serr 
içi  çiğ  kalacak  şekilde  pişiril iyordu. 
Bira  yapılmak  istenildiği  zaman,  bu 
somunlar  parçalanıyor,  su  ile  karıştı¬ 
rılarak  fermentasyona  bırakılıyordu. 

Bunun  dışında  farklı  bir  yöntem 
daha  uyguluyorlardı.  Buna  göre  ar¬ 
pa,  toprak  kaplarda  3-4  gün  çimlen¬ 
diriliyor,  sonra  güneşte  kurutulup 
elde  edi-A  '  ^ 


Biranın  tarihçesi  MÖ  7000  yıllama  kadar  uzanmaktadır.  Jarih  s  ıralama¬ 
sına  göre  ilk  olarak  Sümer,  Asar ,  Hitit  ve  Bobillilerin  ekonomile¬ 
rinde  önemli  rol  oynayan  bira f  yüzyıllar  sonra  hile  popülaritesini 
yitirmemiştir  Jarihe  Muhteşem  Gabrimıs  alarak  geçen  Belçika 
Kralı f  yıllar  sonra  bile  hergön  düzenli  olarak  içtiği  iki  bardak  bira 
ile  anılıyor .  Aziz  Wilhelm  'in  bira  için  verdiği  olumla  fetva  ve 

1900  1ü  yıllarda  bi- 
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len  mal*  lecc  malı  unu  elde  ediliyordu*  Daha 
tın  kök-  sonra  çimlendirilmemiş  hububatın 
çükleri  d-  unundan  lumur  yapılıyor,  bu  hamur 
le  ayrılı*  fermc nrasyomhn  sonra  dışı  sert  iyi 
yor,  bu  da  çiğ  kalacak  şekilde  pişiriliyor,  so¬ 
ruşlarla  öğti-  m  unlar  parçalanıp  su  ile  mayşelene- 
tülüyor,  böy*  rek  önceden  hazırlanan  malt  unu  ile 


karıştırılıp,  fermemasyona  bırak  di¬ 
yordu, 

M  ezopota  m  ya  ’  d  u  ba  ş  I  ay  ı  p  o  ra  - 
dan  Mısıra,  Yunanistan'a  ve  Yuna¬ 
nistan'dan  da  RomıTya  geçen  bira 
teknolojisi,  böylelikle  bütün  dünya¬ 
ya  yayılmıştır* 


Dünyaca  Ünlü 
Bira  Tipleri 


İsmail  Yaraş 

kÜt  lî  GfikMuh  Bütanı 


Bira  üretiminde  katkı  maddeleri,  ta¬ 
hıl,  maya  sıışhm  ve  sıcaklıklar  değiştirile¬ 
rek  farklı  tiple  biralar  üretilir*  Açık  ya  da 
koyu  renkli  biralar,  kuvvedt  biralar,  tatlı 
biralar  vb  bunlara  örnek  olarak  gösterile¬ 
bilir.  Münih,  Pilsen*  Dorrmuııd  gibi  dün¬ 
yaca  ünlü  bira  tipleri  çoğunlukla  ilk  yapıl¬ 
dıkları  şehirlerin  adını  taşır  Önceleri  bu 
biraların  ünlü  olmasının  nedeni,  o  bölge* 
İcrin  iklim  özelliklerine  yorumlanırdı*  Oy¬ 
sa  bugün  bu  tip  biraların  malt,  şerbetçinin 
ve  özellikle  kullanılan  suların  çekisiyle 
il  re  ti  İd  iği  bilinmekte  vc  aynı  tip  bira  he¬ 
men  her  şehirde  yapılabilmektedir*  ilka¬ 
hı  genel  olarak  alr  fermemusyon  biraları 
vc  (İSE  fermentasyon  biralar*  olmak  üzere 
ikiye  ayrılır. 

Ah  Fernşen losyon  Bini  Tipleri 

Air  fermcnmyım  biraları*  ult  mayalar 
(Sacdiııromyccs.  curUbergcmiM  kullanıla¬ 
rak  düşük  başlangıç  sıcaklığında  14420 
6-14  gün  süren  asıl  fennen  tas  y  ondan  son¬ 
ra  hanı  biranın  ü-2*Cde  î-6  av  dinlcmlİ- 
rilmcMylc  elde  edilir,  Omı  sertlikteki  bi¬ 
ralar  hacmcn  $  3-5  etil  alkol  içerir,  sert  bi¬ 
ralarda  ise  alkol  mîkurı  hacıncn  %13’e 
kadar  çıkabilir,  tikemizde  yalnız  alt  fer- 
mentasyon  biraları  üretilir  ve  üretilen  bi¬ 
raların  alkol  içeriği  de  Gıda  Maddeleri 
TflzüğfTne  fiöıc  %2*B  arasında  olmalıdır* 
Mittik  Um ir  Esmer  renkli  utup aromatik  fruJt  kokulu¬ 
dur  Şâmmin  ckuraki  mlton  gendükk  K-U  nlımkJu 
bîıl  tk  te*  İhraç  aününmü  %lbYi  Luür  çıkabil»  Ku  Ha¬ 
mlim  m  karlımı  içerir  ve  küVftjüfnn  «um  Miıet*  Şer- 
hetçıotu  ıı  külüm  lif  ve  fcrmcmaışm»  soguto  ^crçek- 
lcştırilitî  dinlendirme  4  uy  utref.  Alkol  içerip  haeaisn 
$44.8  dfavınıütliî, 

Pihts  Bu  ast:  Dünyacı  eu  Ünlü  bir*  riprdır-  Şırası  nm 
ekmaku  %H  olup  uptk  ıcıteçinm  eufmı  içerir  v«  din- 
ten  dilme  süresi  î  tıvdtr.  Külümün  sn  Yumuşak  tu.  Açık 
renklidir  ve  kOpüğjÜ  tuttro  sürt  kaltr  Vlknl  fçcngı  $4*5* 
5fur 

fhrîaMtf  Bîrmt  P  Elsen  tefin*  gibi  tçk  ranfklidd*  jfiuk 
ücıli£(  âıtıa  ü,  aynca  daha  dokutulur.  Şötfctçtefn  ruık- 


rmı  M  anili  \c  Pilsen  tümün  nrasmd&dıt  Külümün  str 
kalburun,  ^nlfjt  ve  klofûrcc  /engindir,  FenjkcUtarcm 
soğukla  vııptmlu.  Alkol  m  ton  küdar  utep.  Belçika 
ve  Hulündı  di  küıira  "PofT  alarak  üfliftdmlu, 

V turna  Bum  Dalıa  çuk  Oıımrv  Aşftriikk’tü  Vtyant  bmcu 
itltiak  j  d  (andın  ün  be  bira,  kehribar  uııaı  rengindedir 
AvuınıryA  d  iyi  mü  Jspımyj  ve  ülkelerde  “Marzefl* 
inu  üürjık  umunuık udu  ,\lkul  mitot)  (ıııumen  %SSût 
îjii.*?  Bmst:  Adı  mü  nim  alt  fefmcntttyofl  biriürmm 
genci  udidir.  İncillere  ve  ABD’ıte  ürciıkrı  Lıgcf  bitti*» 
nnu  v  luiIl^  atarak  Pilsen  dpi  bini  denmektedir 
Huri  Umu  Uünilı’fe  nıdu  siitonü  Oncitlıt  Almam 
vi  dii  açtk  renkli  lurşın.  birçok  ülkede  imi» 

len  H<k  k  lıinüirı  ç(i£uiii  tıldı  kovu  mnkjıdir.  Vtcw imine 
jeûre  Mjuh  Etiıck  birası.  \WS  B>  h  k  bİTUM  gibi  .tılürü 
jdünıimlın  Knktrftainıfc  ^«ke“  vcmbûlü  ver  tlır,  Al¬ 
kol  mİ  ton  bitmen  Wıım  liidindeilif. 

Çijtr  Bük  Hirmt  ALnııuıya’dıı  bu  dp  binil aıılan  v«k  ve- 
pili  biralar  Üret  ı  Emektedir  Bu  bua  çeyirkn  m  ırkı  ıdûn 
jAHiundij  "ıimT  ekim  almakladır.  Omcâin  .Salvaror.  M*- 
anmtJuf,  fnurnphaım'.  An  ima  tor,  fürrunamr.  OcHckoh 
sb.  AJk“l  nükuıUrı  %7-U  aramnıİadır. 

İhı  Fçrmcntasyrm  Bim  Tipleri 

Osr  fcmientasynn,  üst  mayolar  (Sacc* 
hammyccs  ccrcvisiac)  kullanılarak  15* 
25Cdc  gerçekleşebilir  vc  fcımcntasycm 
3-6  gün  sürer*  Dünyada  en  çok  tanına n 
Üst  fermcnrasyım  bira  rıpîeri  Ingiliz  AIc, 
Stüut  ve  Porter  biralarıdır.  Üsr  fermentas- 
yon  biraları  Almanya  ve  Belçika’da  az 
mikrarda  Üretilmektedir.  Almanya’da  üre¬ 
tilenleri*  Ülkenin  toplam  bira  üretiminin 
%7'ri  kadardır.  Almanya'daki  ilst  fermen- 
rasyon  biralarının  başında  ^Berime;  Wc’ 
issbicr",  “Bayerisehen  VVcissbicr",  w\1alz- 
bier”  vc  ^Bîttcrbîcı**  yer  alo*  \Ycıssbier 
üretiminde  arpa  maltına  buğday  maltı  da 
karıştırılır  Belçika'nın  Lambic  birası  da 
bu  tip  biralar  arasındadır, 

3 Af.*  Inpltcit'do  üretilen  üıt  fcTmentiiyon  binluinm 
göne  t  inlidir.  Renkleri  tuk  in  çatın  m  nkıc  yu  dj  dıtu 
kuyu  olibilir  MtlıJ-ilc*  Ömer  »de,  lüle  ite.  Semdi*  , 
ite*  ftr«wn-ıte  o  İmik  Uıcıe  drüjik  .ılı  tipte»  de  h  ulu¬ 
mu  ve  lwpîi  tkoflrûAim  fömtmivte  ılfmilir. 

Surtti;  Koyu  renkli  «ıhıp  bfifürthdu  ve  (mü  inik  i  ar¬ 

ıla  ıcfbctçîplM  iye- 

rrt*  (yi  crîmrı 
malra  %l(l 


40 


o mmÛA  kmılmui  jrp*.  vyah  mal  r  yu  tü  bramd  Juıı- 
ürok  üren  Lir,  lrıxü  nıltonü  şeZbOtçiotu  netliği  iurufctc- 
riirtik  o/d  lığı  tür, 

F'artrr  I  bfıf  Siuatlum  vcnktı  id  olup  filik  nu kürdi 
îerberçMn  içerir.  I ııgıl içte*  Irüoıü  ve  ÎJaoimifka'ıİJ 
(İletilir.  Alkul  mıton  liiinoen  %5-7 İ  urütmiadır,  Bn- 
teHtoak  Mılk'smut*  IfopUlHttKtt  Jİr  tipleri  de  vırda- 
Siww  Bîfitlıtn:  Belvîka  dü  VVdlatt  bülgesiyle  Tnııut» 
Hdçtkı  ^ııur  vtoimle  üıeriJİı  vr  "Ak”  fipı  binün  jio- 
difir,  .Alkül  tçcfddcn  lyuiuun  ^5  kadirdir 
Tntppm  Umthm  BdçîLı  iü  hui  mınaatırürdu  "Alc" 
cıpvndc  İrcülcn  btnlirdiL  Hucmcu  ^u->l  jlkol  içerirler 
İ  (imbh  Bira  tu  Bdplu’vâ,  ror  İlikle  HrııK>d'c  prgddiir 
f  retuıundc  %&u  mili  ve  tf  -EO  çiz  kubuİMt  kullmılır, 
Katakurivrik  ri/dl<£j  taf  maya  katıl nubı/m  *punun 
rermcntavyonü  Oretıİmcvulır 

Îmıtu-Lâmhn  Btmu:  Briıkıd'iı»  dugmmnda  doğâl 
fermemaiymü  û/cükru  kendine  t&gu  udi  uün  ve  tek¬ 
men  'rSjilkol  içocn  h»f  Ito  upıdiı 
t/f  Bkr,  Dûsseİıjort  M  Umur  ve  NcadihcmAVcırfden 
Kyakti'nin  şfr derktik ttninüuş  ulan  hakir  ren^m- 

de  İma  npıdır.  Al  bil  ıçtnJb  hücmen  %4'ün  toerımtedir, 
Kirtuk.  Kulrhlîtmrv  vHcunde  ıirtuteıı  çok  âçık  aînn  tamı 
renkli.  İtfctocû  %4.5  Alkol  içeren  ûıel  bu  bım  tıpı  dır. 
ftitttrbfcr  kiifüKyım  yantemiyle  fada  mıktafda  îCfbct- 
çn.ıtu  kutıJumk  ı  ne  ulu  niolendinnc  ırnunmlu  venıdca 
lerbetçiirti)  verilir  \vıl  fermcnmsytm  ^-ü  t  .'de*  din» 
Itmdtrmc  5-7  t-Vte  ytptmlâl  ve  24  ay  cbntendııüditon 
tunu  «Nj-j  mm  ııl  ıii 

Mûhâitr  Az  miktarda  çerbctçıocu  tadı  iyefen  koyu 
ıcttkJL  urina  Irir  t m  tipidir.  Ifn  m  da  m\  fc rtoenm» 
yoo  sonu  udu  kjtıtırı  şekerden  ilen  gdıt 
Bifihnr  WHıdh  Balın 'e  U/gtı  bir  bira,  yı  di  *4 
uranında  jrpudmgdoy  muin  kanjumıuün  yapitr  Şımmn 
Eıallingi  M  amin dildir  yç  pıa  kaynaîilmu.  Şetbe^ıcııu 
lİjI  injvjelcnıedc  kotlanılan  »uy tın  bir  kiüttntm*  ek^rakte 
sdilmij  nüuk  kırılır  Perme  m  aw<n  14-itHJ’dc  gerçek- 
tqtiolıı.  t'ü  fermenm^yurı  msyjüiııu  İtknk  mt  tuk 
erlileri  de  LuijuuLrak  iermemaiynm  ugıaiılniMi 
nedeniyle  mttarı  ekildi/  ve  hu  rıedmde  büyük  toe  jck» 
Itrideki  kadehlere  ahmlırdd  jimıtıu  ya  da  *Wildrnei«cr 
kmürak  inerle  içilir.  \lb.|  içerikte»  "-2.W  manmladıi. 
Rtjtritdt f  H  oı^iıfi  5ıp*-bu|d*y  mat»  kınımmıdj 
hugdnv  ftliEîi  uranı  9tM-l\ı  oldu  mü  ölüp» 
mayşelcnıe  ah  fermenraiynn  lıuuürmı 
ben^r  jckılde  gerçek  tesrii  il».  Şırama 
haîHtıgi  1141  na\ı udadır  Fermemat- 
yem  12-2.53 '.'de  yaponiîî,  anuk  Berlınet 
Wcîwbia1a  temine  fefmentjüytındji  lak^ 
rık  urit  bLikrcfiteiı  kulümlmaı.  Aaı.l  fem 
nı  eni  ury undan  Mitin  genç  irim  şijdemf  ve 
önce  34  gün  10- 12311  d  e,  dalı  a  sonra  -1- 
33J'dc  J4  hafta  dinlendirildikten  neftti 
sarıcı  suıiiitur.  A  t  kol  içenft:  biçmen  ^75 
kadardır 


Atanan.  Av  r  iut^  imdim, 

L  UiarbîsuçfeL  auftpaifK 

Setoı,  K„  Bitir,  riav  York.  îftöa 
t^urcsar,  A  4  *ik ütt  ickUunn  Genel  Taınm  «ftıyuuf  refip 
teömyî  r<rttftlecr.  "rttri  tnîutufcn  ipm  te)  Efıı  Mtfj'B. 
İMdAm 


İllimi  tıp  İrkilil 


Bira 


I  lanıınnddcleri 


İlmin  m  en  tmcnı  l  i  hammaddesi  ar¬ 
padır.  .Ayrıca  malt  katkıları*  şerhetçi- 
mu  ve  mi,  bira  ürerimi  rul  e  vazgeçil- 
m  ez  öğelerdir. 

Hıra  ve  arpa  ayrılmaz  ikili  olarak 
nitelendirilebilir  f  irumıneuc  familya¬ 
sının  hu  yıllık  bitkisinin,  iki  ve  altı  sı- 
nılı  olmak  iizere  iki  ripİ  vardır.  Her  iki 
ripin  de  anatomik  yapısında,  kavuz  ve 
kabuklar*  endusperm  ve  embriyo  ok 
nıak  üzere  ü\  kısım  bul  un  ur.  Ancak 
kimyasal  bileşimleri  farklılık  gösterir, 
t  )mcğjn  iki  simli  arpalar  altı  sıralılara 
kıyasla  daha  f;ı/la  nişasta*  daha  :ız  pro¬ 
tein*  selüloz  ve  kavuz  içerirler  Hu  du¬ 
rum  genellikle  ıkı  m  ra  lı  Lirin  daha  iri 
taneli*  aln  s  ıra  lılatın  ise  daha  küçük 
taneli  olmasından  ileri  getir.  Arpadaki 
bu  özellik  hıra  teknolojisine  şu  şekil* 
dc  yansıtılır  AvrupalIlar  biracılıkta  iki 
sıralı  yazlık  arpaları  kullanarak  daha 
fazla  ckstraı  l biranın  uçmayan  kısmı) 
veren  bırakıl  elde  ederler.  Amerika'da 
ise  nitrojen  ve  enzim  akuvireleri  yük¬ 
sek*  aln  sıralı  arpalar  kullandır.  Boyle- 


Birntn  üretimi  arpanın  filizkndirilmesi  ve  malt  elde  edilmesinden  soma, 
maltın  öğütülmesi  maysekme,  süzme ,  şerbetçiotu  İle  kaynatma,  soğut¬ 
ma,  fermentasyon,  dinlendirme,  süzme ,  şişeleme  ve  pastörizasyon  usa • 
malar  mı  keren  bir  dizi  işlemden  oluşur. 


ec  %40*50  oranında  mısır  nişastası  ve 
pirinç  kullanma  olanağı  elde  edilir  kı* 
bu  şekilde  maliyet  düşürülerek*  dalıa 
ueuz  bira  yapılmış  olur. 

Arpa,  malt  haline  gelirken  %7-Iİ 
oranında  kayba  uğrar.  Bu  kaybı  karşı¬ 
layarak  maliyeti  düşürmek*  bazen  dc 
ekstramı  bileşimim  düzeltmek  uma¬ 
cıyla.  mjyşeleme  sırasında  çeşitli  hu- 
bubar  ürünleri  kullandır  ya  da  kaynat¬ 
ma  kazanına  şekcı  ilave  edilir.  Biracı¬ 
lıkta  en  çok  kullanılan  katkı  maddele¬ 
ri.  mısır  ve  pirinçtir.  Pirinç*  biranın 
rengini  açar,  kuru  bir  tat  verir  vc  şer* 
betçiotunun  rar  ve  kokusunu  açığa  çı¬ 
karır.  Mısır  ise  biraya*  pirince  nazaran 
hıra/  daha  hoşa  giden  rar  vc  kokuyu 
kazandırır.  Malt  katkılarının  kullanıl* 
m  um  yasalar  ile  belirlendiği  İçim  malta 
karıştırılacak  katkıların  miktar  ve  çeşi* 
di  ülkelere  göre  değişiklik  gösterir. 

(icrck  verdiği  ut  vc  koku,  gerekse 
koruyucu  olma  niteliği  nedeniyle,  ilk 
zamanlardan  ben  içine  baharat  katıla¬ 
rak  üretilen  birada,  günümüzde  yal¬ 
nızca  şerbetçiotu  kullanılmaktadır.  Hu 
sayede  hemen  başka  hiçbir  kuttanım 
alanı  olmayan  bu  bitki,  ekonomik  de¬ 
ğer  kazanmıştır. 

Şerhetçiom.  Çannabimıceae  famil¬ 
yasının  çok  yıllık  bitkisidir,  İçerdiği 
reçinelerle  biraya  acı  tat  \c  eleri  yağ¬ 
larla  karakteristik  aroma  kazandırır. 
Bu  acı  reçine  vc  ereri  yağlar  başka  hiç¬ 
bir  bitkide  yoktur*  Hu  maddeler*  şer- 
hetçiotumm  kozalak  denilen*  dişi  çi¬ 
çeklerinin  özellikle  dip  taraflarındaki 
Lupilin  dandikleri  içerisinde  bulunur 
kı  bira  yapımında  bu  kozalaklar  kulla¬ 
ndır  ve  biracılıkta  şerbetçiotu  denilin¬ 
ce  bu  dışı  çiçek  topluluğu,  yanı  koza¬ 
lak  anlaşılır. 

Şcrbctçiorifaun  muhafıza  edilme¬ 
si  ve  acı  reçinelerle  eteri  sağlamı  oksi¬ 
de  vc  polimerice  olanık  kalitesinin 
düşmemesi  için,  hasattan  sonra  su 
miktarı  olabildiğince  hızlı  bu  şekilde 
^llfa  düşürülür  Dünyaca  ünlii  Pil¬ 


sen,  Münih.  Dortnnmd  ve  Bunan  gibi 
bira  tipleri,  ünlerini  üretimlerinde 
kullandıktan  sudan  alırlar*  Pilsen  hıra¬ 
sı  için  kullanılan  s li  yumuşaktır  vc  çak 
az  tuz  içerir.  Dorcmund'ta  kullanılan 
suda,  tuz  miktarı  oldukça  yüksektir. 
Münih'te  rıız  miktarı  nisbeten  az  vc 
özellikle  sülfatla  kloru  düşük  sular 
tercih  edilmektedir.  Ingiliz  açık  al  e 
imalarında  fsc  suların  kalsiyum  vc  sül¬ 
fat  miktarı  yüksektir.  Anlaşıldığı  gibi 
bira  hammaddelerinden  biri  olun  su* 
gerek  malt  ve  bira  üretimini  gerekse 
elde  edilen  biranın  karakterini  önemli 
ölçüde  et k der  (ierıelde  bira  yapımın¬ 
da  kullundan  sularda  aranılan  nitelik, 
alkulîtesi  (bikarbonat  miktarı)  az  Ta¬ 
kar  kalsiyum  iyonu  fazla  olan,  içme 
suyu  kalitesinde,  mikrobiyolojik  açı¬ 
dan  remiz  sulardır, 

Günümüzde 
Bira  Teknolojisi 


Bira,  arpa  maltı  ve  şerbetçiotu 
özürlerini  içeren  bira  şırasının*  saf  ma¬ 
ya  de  I ‘ermen t asv tı¬ 
nımdan  elde  edi¬ 
len*  alkollü  ve  bol 
karbondioksiti  i  bir 
içkidir,  (irerimi  ise 
arpanın  filizlendiril¬ 
mem  ve  malt  elde 
edilmesinden  son¬ 
ra;  maltın  öğütül¬ 
mesi,  mayşelemc* 
şıranın  süzül  m  esi* 
şıranın  şerbetçiotu 
ile  kaynatılması* 
soğutma*  fcrmen- 
rasyofv,  dinlendir¬ 
me*  süzme*  şişele¬ 
me  ve  pastörizas¬ 
yon  aşamalarım 
içeren  bir  dizi  iş¬ 
lemden  oluşur. 

Malt  yapmak 


için  yıkanarak  temizlenmiş  arpalar, 
üstü  silindirik,  ak  kısınılan  kemik  bi¬ 
çimde  olan  büyük  kazanlarda  10-15 

D  C  de  su  ile  şişerek  yumuşaması 
için  2-3  gün  bekletilir.  Bu  süre 
l  sonunda  arpalardaki  su  oranı 
% 4 0-50' ye  yükselir.  Toz  ve 
mikroorganizma! ardan  an nd iril¬ 
miş  olan  bu  arpalar,  çimlendirme 
odalarında,  alımdan  sıcaklık  ve  nemi 
belirlenmiş  hava  püskürtülen  ızgaralar 
üzerinde  60-70  cm  kalınlıkta  yayılarak 
çimlen  meye  bırakılır.  Çimlendirme,  5- 
12  gün  arasında»  sıcaklığa  göre  değişen 
sürelerde  uygulanır.  Filizlendirilmiş 
bu  arpaya  yeşil  ma  İr  denilir.  Yeşil 
malttaki  filizlenmenin  durdurulması 
ve  enzim  faaliyetlerinin  azaltılması 
için,  sıcak  hava  ile  ısıtılmış  ızgaralarda 
kurutma  işlemi  gerçekleştirilir  Kurut¬ 
ma  sırasında,  maltta  özel  koku  ve  renk 
verici  maddeler  ol  aşabilmektedir.  Bu 
maddelerin  en  önemlileri,  şekerlerle 
aminıms itler  arasında  meydana  gelen 
ve  biranın  kokusunu»  rengini  olumlu 
yönde  etkileyen  mclano  idi  filerdir. 
45"Cde  kurutma  yapıldıktan  sonra,  60- 
80' C  de  kavrulan  malttan  açık  renkli 
hıralar.  lOCMUH-’dc  kavrulan  malttan 
ise  koyu  renkli  biralar  yapılır. 

Maltın  öğütülerek  sıcak  su  île  ka¬ 
rıştırılmasına  ve  belirli  derecelerde  tu¬ 
tularak  içindeki  maddelerin  enzimler 
tarafından  parçalanıp  suda  çözünür  ha¬ 
le  gelmesine  mayşclcnıc  denin  Muyşe- 
leme  dekokstyon,  infüzycın  ve  çifte 
mayşe  yöntemleri  denilen  kaynatma 
şekilleri  uygulanarak  yapılır.  Mayşe  İç¬ 
me  sonundu  sıcaklık  yükseltilerek  en¬ 
zimlerin  etkinliği  durdurulur;  mayala¬ 
mayı  bozmaması  ve  bulanıklık  yarat¬ 
maması  için  tanelerde  kalmış  nişasta¬ 
nın  çözünürlüğü  azaltılarak  şıraya  geç¬ 
mesi  önlenir.  B öylece  mavşe İçme  ile 
malttaki  çözü  ne  bilen  maddeler  suya 
geçmekte,  çözünmeyen  maddelerden 
azot  bileşikleri  hidrolize  uğramakta,  ni¬ 
şasta  da  mal  toz  ve  dekstrine  ayrışmak¬ 
tadır.  Mayalar  yalnız  mukoza  etki  et¬ 
tiklerinden,  fermentasyon  sırasında, 
biranın  besin  değerini  yükselten  bir 


madde  olan  dekstrin  değişmeden  kala¬ 
bilmektedir,  Mayşeleme  bitince»  may¬ 
şe  süzülür,  elde  edilen  biraya  özel  aro¬ 
masını  vermek  için  şerhe tçiotU  katılır 
ve  kaynatılır,  Şerbetçi  otu  biraya  özgü 
acılığı  ve  özel  aromayı  verir,  dayanıklı¬ 
lığını  anırır,  köpük  kalıcılığını  sağlar 
ve  zararlı  mikroorganizmaların  üreme¬ 
sini  engelleyerek  biranın  enfeksiyonla¬ 
ra  karşı  dayanıklı  olmasına  yardım 
eder.  Daha  sonra  şerbetçimu  şıradan 
alınır  ve  şıra,  fermentasyon  derecesine 
kadar  soğumaya  bırakılır.  Soğutulmuş 
şıra,  özel  havuzlarda,  uygulanacak  fer* 
mcnra%y on  şekline  göre  alt  veya  İhı 
termen  tas  yon  mayalan  ile  mayalanır. 
Ait  fermentasyon  yaklaşık  bir  hafta  (6- 
14  gün),  Üst  fermentasyon  ise  3*6  giin 
sürer.  List  fermentasyon  biralarında 
mayalama  sırasında  sıcaklık  15*25  ('  de 
tutulur.  Bu  nedenle  mayalama  hızlı  ve 
şiddetli  ulur.  Bu  sırada  oluşan  fazla 
miktarda  CO?.  mayaları  biranın  üzeri¬ 
ne  çıkarır.  Bu  işlem  sonucu  açık  renkli 
ve  alkol  derecesi  yüksek  biralar  elde 
edilir.  Alt  fermentasyon  biralarında  ise 
mayalama  4-12"Ctdc  yapılır.  Bu  tür 
mayalar  fermentasyon  kabının  dibine 
toplandıkları  için,  bu  işlemle  elde  edi¬ 
len  biralara  ak  fermentasyon  biraları 
denilir.  Alt  fermentasvonda  sıcaklık 
düşük  tutulduğu  için,  şekerin  çoğu  ve 
dekstrin,  değişmeden  kalmakta  ve  al¬ 
kol  oranlan  düşük  olmaktadır.  Bu  iş¬ 
lemlerden  sonra  hıralar,  dinlendirme 
mahzenlerine  alınır  Alt  fermentasyon 
biraları  yaklaşık  0*2*0  sıcaklıkta  birkaç 
ay.  üst  fermentasyon  biraları  ise  birkaç 
hafta  dinlendirilir.  Bu  dinlendirme  iş¬ 
lemi  bir  anlamda  ikinci  fermentasyon 
uygulamasıdır  ve  büyük  fıçı  ya  da  sırlı 
tanklarda  yapılır.  Dinlendirme  sırasın¬ 
da  meydana  gelen  COj'nirı  bir  kısmı 
birada  kalır  ve  bu  CO?  biraya  keskin¬ 
lik,  hoş  ve  ferah  lana  bir  lezzet  verir. 
Yine  dinlendirme  sırasında  alkol  oram 
artar,  yeni  tar  verici  maddeler  oluşur. 
Satışa  çıkarılacağı  zaman  dinlendirme 
kaplarından  alınan  bira»  filtre  edilir,  şi¬ 
şelenir  ya  da  kutulanır  ve  pastörize 
edildikten  sonra  tüketime  sunulur 
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Biranın  Kim  yasal 
Bileşimi  ve 
Besin  Değeri 

Bira  %  90-9  2  su,  f#4-5  ekstra  t, 
%X5*5.5  alkol  ve  %0.35-0,45  C(>2 
İçermekle  beraber  termen tasvonu  sı¬ 
rasında  yan  ürün  olarak  meydana  ge¬ 
len  diğer  bazı  maddeleri  de  bileşi¬ 
minde  barındırır.  Biranın  bu  bileşimi* 
ni  uçar  kısmı  ve  uçmayım  kısım  ola¬ 
rak  da  ele  alabiliriz.  Uçar  diye  nite¬ 
lendirdiğimiz  kısmını  alkol,  yüksek 
alkoller,  CO?,  uçar  organik  asitler,  es¬ 
terler.  dİasetit,  aldehitler  ve  oksijen 
oluşturur  Uçmayan  kısım  ise  ekstrar, 
azotlu  maddeler,  gliserin,  madensel 
maddeler,  tanen,  acı  maddeler,  renk 
maddeleri,  organik  asitler  ve  vitamin¬ 
lerdir. 

Biranın  besin  değerine  gelince, 
içerdiği  vitaminler  ve  verdiği  kalori 
nedeniyle  sıvı  ekmek  diye  de  nitelen¬ 
dirilir.  %\2  ckstratlı  şıradan  yapılan 
biranın  litresi  ortalama  44b  kcaî  enerji 
verir.  Kıyaslama  yapacak  olursak  bu 
niteliği  taşıyan  bir  litre  bira,  yaklaşık  5 
yumurta,  63  gr  terayağı  va  da  44b  gr 
patatesle  eşdeğer  enerji  verir. 

Bir  litre  biradaki  azotlu  madde 
miktarı  30-38  gridir.  Bu  ise  yaklaşık 
25  gr  etten  alabileceğimiz  azotlu 
madde  miktarı  kadardır. 

Bira,  mineral  maddeler  ve  özellik¬ 
le  fosfat  içerir.  Ayrıca  B  vitaminleri 
bakımından  da  (B1  vitamini  hariç) 
zengin  bir  kaynaktır.  Bürün  bunların 
yanında  sindirimi  kolaylaştırıcı,  sinir* 
Icri  yatıştırıcı,  böbrekleri  çalıştırıcı 
özellikleri  de  vardır.  Ancak  unutul* 
ma  malıdır  ki  bira  alkollü  bir  içecektir. 
Ona  sıvı  ekmek  denilse  de,  bu  sadece 
besin  değerim  belirginleştirmek  için 
yapılan  bir  benzetmedir.  İçtiğiniz 
miktara  bağlı  olarak,  bulanan  mide¬ 
niz.  dönen  başınız  onun  ekmek  olma¬ 
dığım  kısa  sürede  size  ispatlayacaktır. 

bulgun  Akbaba 
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AKŞAMDAN  kalmalar  bir  ııocl 
sabahında  dinç  bîr  vücutla  gü~ 
nc  baştavacaktarrnt  zannettik* 
Icri  halde,  ağndun  pırlayan  bir 
başla  uyandıklarında  bundan 
şeffaf  birayı  sorumla  tutabilirler.  Amerikalı 
biracılar  başarabildikleri  takdirde  limonata 
gÖcünflmltt  bira.  AfilVyr  kasıp  kavuracak 
yeni  bir  tutku  haline  edebilir.  Günümüzde 
meşrubat  üreticileri*  şeffaf  kolalarla  bir  çı* 
fin  açtılar*  Deterjan  Üreticileri  de  onları  şefi 
faf  şampuanlarla  izlediler.  Şimdi  de  bu  şef¬ 
faflık  eğilimi,  biranın  sınırları¬ 
na  ulaştı. 

34ü  gramlık  şişelerde  satı¬ 
lan  Miller  Clear,  hafif  Alman 
birasının  birçok  çeşidinde  hu¬ 
turum  karbon  hidratlar  m  yansı¬ 
nı  içeren  ve  yaygın  kullanımı 
olan  bu  “hafif  bira'*  çeşidine» 

Miller  l.ıtc  a  benzer  bir  bira¬ 
dır,  Milwaükcc,  AVrecansin'dc 
kurulu  Miller  şirketinde  ram- 
tim  görevlisi  otan  Ene  Kraus* 
diğer  340  gramlık  hafif  Alman 
biraları  gibi  Miller  Clear1  ııı  da, 
hacminin  yüzde  4.51  oranında 
alkol  içerdiğini  söylüyor.  kar- 
bonhidrcrlann  vanmra,  Miller  CleyrMa  bu¬ 
lunmayan  bîr  başka  şey  ise,  hafif  biralara 
karakteristik  sarı  rengini  veren  bileşimler. 

“Bira  hamlanıyor,  mayalandırıyor  ve 
geleneksel  volta  da  dinlendiriliyor*4  d  ive 
açıklıyor  Kraus.  Tek  fark,  şişelemeden  ya 
da  tenckdcıiicdcrı  ünce  biranın  uîcrafıkm- 
yon  denen  hır  işleme  taht  tutulmuş  olması, 
Bu  işlem,  biraya  alışılmış  rengini  veren  riim 
kimyasal  bileşikleri  ortadan  kaldırır.  Aynı 
zamanda  geleneksel  biralardaki  karbonili  d 
rat  İçeriğine  eklenen  hm  daha  büyük  şe¬ 
ker,  nişasta  moleküllerini  ve  arama  karışım¬ 
larını  bloke  ederek  Millet  Clear'in,  kendi¬ 
ne  özgü  tadı  almalım  sağlar 

Miller,  bu  işlem  için  patent  almak  Üze¬ 
re  başvuruda  bulunduğu  ruhun  btı  tekniği 
tartışmaya  pek  gönüllü  değil.  Hangi  katı- 
gifiıhmn  çıkarıldığım  lynnolatıyla  konuşa* 
ok  da  değil.  Ingilizler  in  en  büyük  bira  şir¬ 
keti  otan  üasshn  araştırma  direktörü  Stuurt 
MaLzahn*  durumu  şöyle  açıklı  yor.  *Rir  so¬ 
lüsyon  uhrafiltrasyun  işlemine  rabi  tutuldu¬ 
ğunda,  molekül  er  ölçek  üzerindeki  göze¬ 
nekler  yoluyla  sentetik  zarlardan  geçmeleri 
sağlanır.  Bunlar,  tenk  karışından  da  dahil 
olmak  üzere  büyük  moleküllerin  geçmesini 
engeller,  ancak  geriye  katanları  alırlar,  l  İt- 
rafiltrayyomkı  kullanılan  basınç  düzeyleri, 
2-1(1  aımoifrr  basına  kadar  olup  genellikle 
düşüktür,*4 


Bira  içerisindeki  renk  karışımlarının 
birçoğu*  şeker  yakıldığında  elde  edilen,  ka¬ 
ramelde  kullanılan  kovu  kahverengi  kötü 
görünümlü  maddeye  benzerdir.  Bira  içinde 
karamel  benzeri  maddeler,  filizlendirilmiş 
arpa  ya  da  muit  tohumlan  İçinde  gerçekle¬ 
şen  ve  ■‘karamelimyon*'  olarak  anıları  ıep* 
k  ı  m  e  1  e  iden  kaynaktım  ı 

Filizlendirme  sırasında  nişasta,  bira 
yapma  işleminin  sonraki  aşamalarındı  alkol 
oluşturacak  olan  şekerlere  dönüştürülür. 
Ancak  sürgün  çıkarmakta  olan  toftumlttrm* 
yeni  oluşmuş  şekerin  oldukça  h/h  bir  kıs¬ 
mım  tüketmeye  başlamasından  önce,  filiz¬ 
lendirme  işleminin  durdurulması  gerekir 
B iraalar  bunun  için  maltı  kavururlar  ve 
muit  içinde  bozulmuş  proteinlerin  tlrılnü 
olan  şekerleri  ve  aminleri  içeren  karameli* 
myon  tepkimesinin  haşlamasını  sağlarlar 
“Maltı  kavurduğunuzda,  karamel  ben¬ 
zeri  karışımlar  elde  edersiniz.  Hafif  Alman 
biralarındaki  Muhtar*  bffthdcn  8ÜC\c  ka- 
dar  kav  rulur  ve  büyJecc  daha  açık  bir  renk 
elde  edilir,"  diyor  Molzuhn.  Daha  koyu 
renkli  biralardaki  -  siyah  biralar  jribı  ■  malı¬ 
lar.  95-lüftC  arasında  bir  sıcaklıkta  kavru¬ 
lur:  bu  da  daha  büyük  bir  çcjhtiHktc  ve  da¬ 
ha  fazla  sayıda  renk  karışımı  ekle  edilmesi¬ 
ni  sağlar,  Karamcltausyım  tepkimeleri,  bira 
yapmanın  sonraki  aşamalarında,  aroma 
oluşturucu  şerbetçi  ottan  arpa  mayası  ile 


kaynatılıp;  malttan  şekerli  sm  elde  edildiği 
sırada  da  görülür. 

Mubahını  göre  Millcıın  başvurduğu 
hile,  metanoidin  denen  renkli  kur  işim  hırı* 
birada  köpük  oluşumunu  artıran  amma  ka- 
rışımlanmn  ya  da  proteinlerin  çok  kızla  bir 
kısmım  almadan  çıkarması. 

Miller  Uçar,  VBDMckı  ilk  şeffaf  alkol¬ 
lü  bira  içeceği  değil.  Bu  yılın  başlarında. 
Golden,  Cubrado’da  kurulu  Goorc  Biracılık 
^ırkcrT  şeffaf  bira  olmadığım  söylemekle 
birlikte,  Zİmu  G1  car  malt  adli  içeceği.  Ame¬ 
rikan  şehirlerinin  yaklaşık  üçte 
birinde  piyasaya  sundu.  Şirket 
Nbu  içecek,  biranın  karakteris¬ 
tik  özelliklerini  taşımıvor",  de¬ 
mekte  ısrarlı,  “Şeffaf  bir  nvjk 
içeceği  ile  şeffaf  bira  anısında¬ 
ki  tek  benzerlik,  ikisinin  de  öi- 
raeılık  teknolojisi  ile  üretilmiş, 
malt  temelli  içecekler  olması¬ 
dır." 

UçÜnCÛ  en  büyük  Ameri¬ 
kan  biracısı  olan  Lüott  da.  malt 
içinde  oluşun  renkli  karışımları 
çıkarmak  için  tescilli  hır  filtrav* 
yon  işlemi  kullanıyor  Şirket 
Zima'mn,  şeffaf,  hafif  karbo¬ 
natlı  ve  benzersiz  bir  amma  form  ülasy onu 
içeren  bir  içecek  olduğu  mı  söylüyor. 

Ancak  merkezi  Sf*  Albans'ra  bulunan 
Gerçek  Brra  Kampanyası  [CAM  RA)'  dan 
StCVc  Cov.  bu  komota  pek  ikna  olmuş  giı- 
rünmDyor*  “Baruu  bu  yalnızca  bir  yutiurma- 
caymış  g*bi  geliyor"  diyor  Cox.  “Bu,  pembe 
renkli  ya  da  domuz  eri  aromab  bira  üret¬ 
mek  gibi  birşev  Böyle  bir  şeş  yapabilirsiniz 
tabii;  ama  pek  birçeye  benzemez*  Bütünüy¬ 
le  gereksiz* 

Cok,  şeffaf  biranın  ortaya  çıkmasını, 
ABDI  i  biracıların,  mümkün  olduğunca  çe¬ 
kici  biralar  üretmek  konusundaki  saplantı* 
tanrım  bir  van sunası  olduğunu  düşünüyor, 
“Gittikçe  daha  da  hafif  hale  gelen  hafif  bi¬ 
ralar;  içtikten  sonra  hiçbir  tad  vermeyen  ya¬ 
van  biralar  üretilmesinin  nedeni  de  bUı*  di* 
yor  Gox,  Amerika'daki  200-300  bağımsız, 
küçük  bira  Ürerisin  ilen  Öğrenecek  çok  şey¬ 
leri  var  anlaşılan,  Btı  biraların*  en  azından 
İngiliz  biraları  kudur  iyi,  hatta  bazen  daha 
da  iyi  olduklarım  da  sözlerine  ekliyor  Cox* 

ÂBDMe  şeffaf  bira  ve  içecekler  içirt 
umurlar  ne  yönde  olursa  olsun,  İngilte¬ 
re'deki  doğallık  vımtılan,  bugiln  için  pek 
etkilenmiş  görünmüyorlar. 

AndjfCofihian 
N<m»  Söenftri,  Î5  Aral*/  i  OcâlSN 
Cevın.  Mıyase  GoKtupeİı 


ARTIK  yaşamımızın  vazgeçilmez 
parçası  haline  gelen  otomobiller 
de,  teknolojinin  her  alandaki  hız¬ 
lı  gelişmesinden  nasibini  alıyor. 

Günümüzde  kullandığımız  otomobillerin 
bir  iki  model  öncesi  ile  sonrası  arasında  büyiik 
farklar  olabiliyor.  Ancak  bazı  modeller  var  ki, 
gerek  aerodinamik  dış  yapılan,  gerek  her  nok¬ 
rasına  sonsuz  özen  gösterilmiş  olan  iç  tasarım- 
larıyla  bilim-kurgu  filmlerindeki  araçları  andı¬ 
rıyorlar.  Marifetleri  de  saymakla  bitmiyor.  Ne 
var  ki,  bunlar  henüz  prototip  aşamasında;  her 
bakımdan  kullanıma  hazır  oldukları  halde  pi¬ 
yasaya  sunulup  yollara  çıkmaları  için  henüz 
erken... 

Bu  son  derece  ilginç  arabaları  tanıtmadan 
önce,  otomobil  tasarımında  ve  teknolojisinde 
gözönünc  alınması  gereken  ve  cn  Önemli  ko¬ 
nu  olan  '‘güvenlik” ren  hiFaz  sözetmek  yararlı 
olur... 


Önce  Güvenlik 

Otomobil  yapımcıları,  darbelerin  hafifletil¬ 
mesi,  frenlemenin  etkinleştirilmesi  ve  yoicu- 
lann  korunması  gibi,  güvenliği  daha  iyi  sağla¬ 
yacak  sistemleri  geliştirmek  için  sürekli  çalışı¬ 
yorlar.  Bütün  bunlar,  kaza  oranlarım  gün  geç¬ 
tikçe  aşağıya  çekse  dc,  sıfıra  düşüremiyor. 
Çünkü  aracı  kullanan  ve  çoğu  kez  de  kendi 
dikkatsizliğinin  kurbanı  olan  “insan”,  kazala¬ 
rın  en  önemli  unsuru  olmaya  devam  ediyor.. 

Taşıt  kazaları  açısından  en  kötü  yıl  olarak 
kabul  edilen  1972*de,  16.000  kişi  kazalarda 
hayatını  yitirmiş.  Sonraki  yıllarda  meydana 
gelen  kaza  sayısındaki  azalma  ise  hız  sınırı, 
emniyet  kemeri  kullanı minin  zorunlu  tutul¬ 
ması,  yol  kalitesinin  artırılması  gibi  yasal  dü¬ 
zenlemelere  ve  teknik  gelişmelere  bağlanabi¬ 
lir,  Bunlara  bağlı  olarak  1960  ile  1988  yılları 
arasında  otomobil  sayısı  dört  misli  arttığı  hal¬ 
de,  1988’de  trafik  kazalarında  ölenlerin  sayı¬ 
sında  yalnızca  800  kişilik  bir  artış  olmuş.  Buna 
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karşın  1985'ten  hu  yana  ölü  sayısı, 
yılda  10.000  kişiden  aşağı  düşüriiLe- 
mem iştir.  Diğer  taraftan  yaralanma¬ 
lar  da,  gözardı  edilemeyecek  denli 
yüksek  bir  orana  ulaşmıştır  İstatis¬ 
tiklere  göre,  yaralanmaların  %95’i, 
saaccc  57  km'den  düşük 
giden  arabaların  bir  birleriy¬ 
le  önden  çarpışmaları  so 
nucu  ortaya  çıkmakta¬ 
dır.  Otoyollar  üzerinde 
ölünde  sonuçlanan  ka¬ 
zaların  %29Tu  ise  sürücü¬ 
nün  uyuyakalmasından 
kaynaklanmaktadır. 


Ne  Denli  Duvarlı? 

En  basit  uygulamaların  bile  karma¬ 
şık  yan  etkileri  olabiliyor.  Örneğin  kör 
nokta  saptaması  ile  ilgili  olarak  yakın 
geçmişte  birkaç  girişimde  bulunulmuş; 
bunun  için  de  bir  kızılötesi  inceleme 


Duyarlı  Otomobil 


Ferrari  kullanan  kör  bir  adam  -”  Ka¬ 
dın  KokusuTt  filminde  Al  Pacino’ya  üs- 
car  kazandıran  rol-  yüksek  teknolojiye 
sahip  görsel  sistemler  üzerinde  çalışan 
otomotiv  mühendisleri  için  yeni  bir  il¬ 
ham  kaynağı  olabilir!,.  Ancak  kötü  hava 
koşullarında  araba  kullanmak  da,  kör  bir 
insanın  araba  kullanmasından  pek  farklı 
değil.  Sürücülerin  sık  sık  böyle  koşullar¬ 
da  yola  çıkmak  zorunda  kalmaları,  du¬ 
yarlı  arabalara  olan  gereksinimin  başlıca 
nedenini  oluşturuyor. 

Mühendislere  göre  böyle  bir  araba¬ 
da,  şu  an  uçaklarda  kullanılmakta  olan¬ 
lara  benzer  sistemlerin  kullanılması  ge¬ 
rekiyor.  Gece  görüntü  sistemleri,  radarlı 
fren,  lazerle  uzaklık  ayarı,  arkadaki  kör 
noktaların  saptanmasını  sağlayan  ve  du¬ 
yarlılığı  artıran  diğer  sistemler;  aslında 
savaş  uçakları  için  tasarlanmış.  Ancak 
bunlar,  geleceğin  arabaları  için  de  düşii- 
nii  len  özellikler,,. 

Sistemler  üzerinde  yapılan  ve  “çar¬ 
pışmadan  kaçınma"  başlığı  altında  top¬ 
lanan  son  araştırma  pratikte  donanımı 
geliştirmekten,  sürücünün  bu  yeni  veri 
ve  bilgi  çeşitliliğine  nasıl  tepki  vereceği¬ 
nin  incelenmesine  kadar  birçok  ayrıntıyı 
kapsıyor.  General  Motors’un  hıvomcdİ- 
kal  bölümü  başkam  Dr.  Dav  i  d  C,  Viano, 
hedeflerini  şöyle  özetliyor:  “Arabanın 
duyarlığım  artırmaya  ve  sürücünün  ha¬ 
talarını  telafi  edecek  hale  gelmesine  ça¬ 
lışıyoruz." 


Ultralite'm  kaportası,  yalnızca  190 
kg .  ağdığında.  Toplanı  ağırlığı  ise  635  kg. 


sistemi  ve  birkaç  ultrasonik 
araç  kullanılmıştı.  Sonuçta 
ortaya  gerçekten  hassas  bir 
sistem  çıktı;  ancak  yangın 
muslukları,  kar  kümeleri  gi¬ 
bi  cisimler  sistemi  yanıltabi¬ 
liyordu.  Bu  sorunu  çözmek 
için  de  bîr  radar  sistemi  dü¬ 
şünüldü.  Radar,  tanımlanmış 
alanı  kaplayacak  şekilde 
ışınlar  yayıyor,  bir  bilgisayar 
ise  durağan  cisimleri  hare¬ 
ketli  cisimlerden  ayırıyordu. 
Bugünlerde  bu  basit  radar  sistemi,  bir¬ 
kaç  yıl  içinde  üretilecek  arabalarda  kul¬ 
lanılmak  üzere,  ek  uygulamalar  için  test 
edilmektedir. 


Yaklaşmakta  olan  bir  aracı  saptaya¬ 
rak  hız  ayarı  yapacak  ya  da  gerektiğinde 
otomobile  fren  yaptıracak  bir  alarm  da, 
düşünülenler  arasında.  Ne  var  ki,  alar¬ 
ma,  yaklaşan  bîr  çarpışma  tehlikesini  se¬ 


zinleyip  arabayı  aniden  durduracak  bir 
fren  kontrol  düzeneği  eklenmesi  duru¬ 
munda,  hedef  tanımlama  işlemi  çok  kar¬ 
maşık  hale  gelebilir. 

Aracın  ön  tarafına,  arabayı  ağaçlar¬ 
dan,  çalılardan  ve  elektrik  direklerinden 
ayıracak;  karşı  şeritten  gelen  araçlar  için 
uyarıcı  rol  üstlenecek  bir  yansıtın  takıl¬ 
ması  da  planlananlar  arasında  yer  alıyor. 


İ  HNinitlI  IVH 
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Mîr  ÜtttHûBü  fren 
him  aksı  iîrr  (mpımm  tMikûÜ  hakle 
rfijmdc  otomatik  han  devreye  frtff 


^or  flaltiğ  ^oplnıiM'j 
Oıs  CFV/rfTcfrıA,  ı  sm  krtitm  uynnhn  yomıirr 


Jhmm  ta 

Kısa  mehfillt  uya  ıı  w  no 
arabam  pmkeimnt 
sıramda  yardıma  ohtr 


kfa  Yöne  Bakan  Radar 
Kor  nokta  saptanmam  kısa 
memilli  ha  tadar  es  W  eda 


PüJM  i kaliloli  ses  dalgalan  ve 
dilde  Hafik  bilgisi  sağlayım  anten 


Standardize  trafik  kontrol  sisteminin 
benimsenmesi  ve  timi  ülkeye  yayılması 
için  20-30  yıl  daha  gerekiyor-  Oysa  gövde¬ 
ye  eklenebilir  uzaklık  ayarlayıcı,  duyarlı 
ciha/Jann  her  araba  î^in  ayrı  ayrı  geliştiril¬ 
mesi  bu  kadar  uzun  süre  beklemek  ge¬ 
rekmiyor.  Yine  dc  konuya  ilişkin  test  ça- 
Ilımaları  biraz  zaman  alacak. 

Teknoloji  Harikası 
Ultralite 

General  Motors  firmasının  bir  tasarımı 
olan  Ultralite  (Ultrahafif)  adlı  bu  arabanın 
kaportası,  yalnızca  190  kg  ağırlığında. 
Tüm  ağırlığı  ise  f>35  kg.  Tasarımın  bayın¬ 
dan  itibaren  asıl  hedefi  hafiflik  olmuş,  fin 
nedenle  de  kaporta*  alüminyumun  yarısı 
kadar  ağırlığa;  ancak  iki  karı  kadar  senliğe 
sahip  karbem-fiber  karışımdan  üretilmiş. 
Karşılaştım!#  yapıldığında  bu  madde  çe¬ 
likten  biraz  daha  seri  ama  yoğunluğu  ççli- 
ğinkinin  dörtte  biri  kadar.»  İnanılma/  per¬ 
formansa  sahip  olan  Ultralite,  7.H  saniye 
içinde  hızını  sıfırdan  S  (Kİ  km/sc  çıkarıyor, 
Ulaşabildiği  maksimum  hız  olan  225  km h 
ve  KKI  km/dc  2*27  lı.  benzin  yakıyor.  İT 
yasaya  sürüldüğü  anda  benzin  şirketlerini 
batıracakmış  gibi  görünen  Ultralite,  öyle¬ 
sine  ekonomik  bir  araba  kı.  benzin  tasar¬ 
rufunu  artıran  birçok  parçası  da  düşünüle¬ 


cek  olursa,  kilometrelerce  yol  katçtrîktcn 
sonra  bile  depodaki  benzin  miktarı,  yolu 
çıktığınız  andakinden  daha  fazla  olabilir! 
Bunların  tümü  hayal  gibi  gelse  dc,  hepsi 
gerçek.» 

Rüzgar  Tüneli  tasannu 

fiu  harika  küçük  makinenin  tasarımı* 
çizim  tahtasında  değil  rüzgar  tüneli  test¬ 
leriyle  gerçekleştirildi  Mühendislerin  he¬ 
defi.  hem  inanılmaz  bir  yakıt  ekonomisi, 
hem  dc  dört  yetişkinin  sığabileceği  gen  im¬ 
likte  bir  iç  mekan  ve  rahatlık  elde  etmek¬ 
ti.  Rüzgar  tüneli  testleri  sonucunda  bu¬ 
nun,  önden  arkaya  doğru  12  cm  kadar  in¬ 
celen,  motoru  arkada  ve  arkadan  çekişti 
bir  araba  tasarımı  ile  gerçekleştirilebilece¬ 
ği  anlaşıldı,  İleri  düzeyde  bilgisayar  kont¬ 
rolü  ve  otomotîk  seviyeli  süspansiyon  sa¬ 
yesinde,  yüksek  hıza  ulaştığı  /aman,  ara¬ 
banın  burnu  25  mm,  arkası  ise  10  mm  al¬ 
çalıyor. 

Modüler  Güç  Bölmesi 

Gerektiğinde  çıkarılıp  yenisiyle  değiş¬ 
tin  lebden  modüler  güç  bölmesi,  ana  yapı¬ 
ya  altı  nokradan  bağlanıyor.  Bölmenin 
içinde  motor,  egzos.  elektronik  dön  vitesli 
çapraz  mil  ve  bilgisayar  kontrollü,  otoma¬ 
tik  seviyeli  süspansiyon  bulunuyor.  Bu 
bölmenin  harika  özelliği  dc  şu;  l>i velim  ki 
bir  arıza  oldu  ve  arabanın  birkaç  gün  ta¬ 


mircide  kalması  gerekiyor.  Hiç  dert  etme¬ 
yin!  Modüler  güç  bölmesini  çıkarıp  tamir¬ 
cide  bırakır  ve  ödünç  alacağınız  bir  güç 
bölmesini  arabaya  yerleştirerek  yolunuza 
devam  edersiniz.  Üstelik  elektrik  gücü, 
benzin  ve  doğal  gazla  çalışan  üç  motor  se¬ 
çeneği  dc  var!» 

Oturma  Kısımları 

Oturma  kısımları  da  en  ;ız  güç  bölmesi 
kadar  etkileyici,  iç  mekanın  etkin  kullanı¬ 
mım  sağlamak  için  Ultmiite'ın  dingil  me¬ 
safesi  2H0  cm  tutulmuş.  Tüm  uzunluk  ise 
422  cm.  Arka  tarafta  oturacak  vole  uları  n 
aracın  içine  girip  çıkarken  "kördüğüm" 
olmalarını  engellemek  için  kapılar  mam 
kanadı  şeklinde,  yukarıya  doğru  açılan 
dışbükey  yüzeyler  olarak  tasarlanmış. 

Karhan  Fiber  Kaporta 

Kaporta,  özellikleri  yukarıda  anlatıl¬ 
mış  olan  karbon  fiber  karışımdan  üretil¬ 
miş.  Yekpare  gövde  tasarımında  omurga 
olarak  karhon-fıber  tüneli  kullanılıyor  ve 
abı  kısımdan  oluşuyor.  Ultralite’ın  gövde¬ 
si  13.000  dolara;  yanı  alüminyum,  çelik  ya 
da  fiberglasa  bir  kaportanın  birkaç  misline 
malüluyor.  Ancak  General  Motors  firması 
yetkilileri,  hıı  tasarımın  gelecekte  ucuzla¬ 
yacağım  düşünüyorlar.  Ne  var  ki  1992’dc 
geliştirilen  bu  araç  için,  o  rarihre  yetkili¬ 
ler,  karbonfiber  üzerine  yapacaktan  teşr¬ 


ifi 
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Gece  Görme  Shtemi: 
Kızılötesi  tellak 


Uyan  Göstergesi: 
Yaklaşmakta  olan  trafik 
sorunlarıyla  ilgili  notlar 


Kalmak  yer  ve  yemek 
mumda  bilgi  ve  rezem  s 
onlar  araba  içindeki  bir 
' pik. 


Carî  Beni 


Radarla  Hız  Kontrolü: 
Arabamı  bekli  bir  hızda  gidip  gitm 
digini  otomatik  alarak  kontrol  ede 


Icrle  maliyeti  l/fı  oranında  düşürmeyi  va¬ 
atlermiş  olmalarına  karşın,  bugün  hâlâ  çe¬ 
lik  ünite  gövdenin  beş  katımı  malolmayâ 
devam  ediyor. 

Hafifliğin  ve  yakıt  tasarrufunun  öne¬ 
mi  büyük*  Ancak  vakit  tasarrufunu  sağla¬ 
mak  için  maliyeti  yükselen  böyle  arabala¬ 
rın,  ekonomik  açıdan  uygun  olup  olmadığı 
sorusu  ister  istemez  akla  geliyor, 

izlenecek  Program 

1993  sonbaharında  Bili  (il  in  ton  şövîe 
bir  karar  aldı:  “ABD'nin  oto  sanayiini  ra¬ 
kipleri  karşısında  üstün  hale  getirmek  için 
devletin  savunma  ve  silah  laboratuvarlan 


ile  yerli  oto  şirketleri  kapsamlı  bir  işbirliği 
çerçevesinde  birbirlerine  destek  sağlaya¬ 
caklar/1  Bu  iddialı  hedef  için  üç  aşamalı 
hır  program  öngörüldü,  İlk  aşamada  ileri 
üretim  teknolojisi  araştırmaları  yapılacak; 
otomobilin  etkinliği,  güvenliği  ve  gaz 
yayılımı  konusunda  yakın-dönem  için 
ilerlemeler  kaydetmeye  çalışmak  ikinci 
aşamayı;  halkın  ilgisini  çekmek  de  üçüncü 
aşamayı  oluşturuyor.  Bu  a  maçla  100  km 'de 
2.84  İt  benzin  yakan,  üretime  hazır  bir 
prototip  geliştirmek  için  on  yıllık  bir  prog¬ 
ram  yapıldı. 

Hemen  “süper  araba1'  adı  takılan  ve 
resmi  adı  “Yeni  Kuşak  Araç'4  olan  otomo¬ 
bilin  parçaları,  ileri  silah  araştırmalarında 
geliştirilen  gizli  tek¬ 
noloji  kullanılarak 
imal  edilecek.  Bu 
arada  hiiknmet,  ener¬ 
ji  etkinliği  yüksek 
araba  motorları  elde 
edebilmek  üzere 
prototipler  geliştiril¬ 
mesi  için  araştır¬ 
maları  destekliyor. 
Ancak  bıı  prototipler, 
üretime  geçmek  için 
hâla  çok  pahalı...  Bu 
yeni  süper  arabanın 
motorunun,  hem 
benzinle  hem  de 


elektrikle  çalışması  gerektiği  konusunda 
herkes  hemfikir.  Elektriği  de  araba  için¬ 
deki  küçük  bir  güç  ünitesi  üretmesi  plan¬ 
lanıyor 

Öte  yandan  yakın  zamanlarda  EPA 
tarafından  yapılan  bîr  araştırmaya  göre, 
araba  etkinliğinde  bir  çığır  açılmadığı  tak¬ 
rirde,  yapılan  birkaç  küçük  değişikliğin, 
ABDTnin  21.  yüzyıldaki  petrol  kul¬ 
lanımına  pek  önemli  bir  etkisi  olmayacak. 
Bıı  durumda  ABI),  Amerikan  yapımı 
binek  otomobillerinin  ekonomisini,  21. 
yüzyılın  başlarında  üç  karma  çıkararak 
toplam  yakıt  kullanımım  dengelemeyi  tek 
hedef  olarak  belirledi.  Süper  araba  prog¬ 
ramını  güdü  ödeyen  bir  başka  nokta  ise, 
küresel  tsmma  konusu  idi.  Çünkü  sanayi¬ 
den  çıkan  karbondioksit  kadar,  araba  eg- 
zosl  arından  çıkan  karbondioksit  de  küre¬ 
sel  ısınmanın  anmasına  neden  oluyor.  Bu 
nedenle  de  süper  arabadan  karbondioksit 
yaydı  mim  önleyecek  bir  alternatif  geliştir¬ 
mek  dc  önemli. 

Sonuçta  karşımıza  nasıl  bir  araba 
çıkacağı,  Önümüzdeki  on  yıllık  sürede 
belli  olacak... 

Miyase  Göktepelı 

Kaynakla 

Gramer.  C,  utoacar  Popuat  Mecfeatucs,  Ntsan  1992 
Mc  Coski,  D.  ÎTıe  Btöra&ensofy  Car,  Poputat  Science.  Temmuz  1993 
Mc  Coan,  D.  Errargpıg  Teclmologıes  fot  ttle  Şuurca.  Popular  Soerh 
cer  Haziran  1994 
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£ nerfı  Nereye  Gidiyor?  Normal  oraçlorda,  benzinin  içerdiği  enerjinin 
yalnıza  %13.6‘sı  etkin  olarak  kullanılıyor. 
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İnsanlar  binlerce  yıl  Önce  de  yolculuk  yapıyorlardı ... 

Ayaklarına  batan  taşlar ,  dikenler;  güneş  çarpması  nedeniyle  görülen  baş  ağrıları ,  mi¬ 
de  bu  la  tın  lan  ve  kusmalar;  o  zamanlar  yol  boyunca  karşılaşılan  başlıca  sağlık  sorun¬ 
larıydı.  Daha  sonraları ,  bunlara  başka  rahatsızlıklar  eklendi.  Örneğin,  at  üstünde 
uzun  süre  yolculuk  yapan  bir  insanda  kas  ağrıları  başgösteriyordu.  Ayrıca  insanlar, 
gittikleri  bölgede  görülen  bulaşıcı  hastalıklara  da  yenik  düşüyorlardı.  Günümüz¬ 
deyse  bulaşıcı  hastalıklardan ,  güneşten  ve  Önceleri  var  olan  diğer  olumsuzluklardan 
korunma  olanağı  sözkonusu.  Ancak  bu  sefer  de  taşıt  tutması  gibi  sağlık  sorunları  or¬ 
taya  çıkıyor.  Bu  ve  benzeri  sorunlar  yolculuğun  amacı,  kişilerin  sağlık  durumu  gibi 
koşullara  bağlı  olarak;  görülme  sıklığı  ve  nitelik  açısından  değişiklik  gösteriyor. 
Gelecekte  de  yolculuk  yapılacak...  Yolculuk  koşullarındaki  gelişmelere  göre  sağlık 
ile  ilgili  sorunlar  da  değişiklik  gösterecek.  Belki  Mars'ta  üretilen  hava  inşam  çarpa¬ 
cak,  belki  de  Jüpiter'den  geçerken  alnımış  olabilecek  ünlü  Jüpiter  mantarı,  sağlığı 
tehdit  edecek... 


YOLCIiUİKLA  ilgili  gö- 
riı  I  cbilccc  k  m  h  arsızlıkla  ra 
veya  hastalıklara  karşı  ön¬ 
lem  almak,  kimi  zaman 
bitmek  bilmez  görünen 
yolların  daha  kolay  geçmesini*  ayrıca 
yol  boyunca  bir  çok  güzelliğin  farke- 
dilmcsini  sağlayacakta 

Kir  yolculuk  öncesinde,  kişinin 
sağlığına  yönelik  olarak  yapacağı  ha¬ 
zırlıklar  gerektiğinde  genel  bir  önle¬ 
mi  gerektiğinde  de  gidilecek  yere  öz¬ 
gü  dikkat  edilecek  bit  konuyu  içere¬ 
bilir,  Yol  koşullan;  yolculukça  meyda¬ 
na  gelen  sarsımı;  mola  verip  verme¬ 
me;  taşıtın  kapalı  ortamın  m  yarattığı 
etkilen  taşıt  içi  gürültü,  temizlik,  ha¬ 
valandırma:  oturulan  yerin  ergono- 
mik  özellikleri  yolcu  sağlığım  doğru¬ 
dan  etkileyebildiği  gibi*  kişinin  için¬ 
de  bulunduğu  psikolojik  durum  da 
bazı  rahatsızlıklara  neden  olabilmek¬ 
tedir.  Yolculuğun,  aylarca  hayalîni 
kurduğu  tatile  çıkan  birisi  île,  esir 
kampına  yollanan  bir  savaş  tutuklu- 
sunun  sağlığı  üzerindeki  etkilerinin 
aynı  olması  beklenemez. 

Yolcuda  strese  bağlı  olarak  hasta¬ 
lıklara  karşı  direnç  azalması  görülebi¬ 
lir*  Kalabalık*  uzun  süre  bekleme,  ye¬ 
me  alışkanlıklarının  bozulması*  iklim 
değişiklikleri*  süre  gibi  nedenlere 
bağlanabilecek  stres:  mide  bulantısı* 
hazımsızlık*  halsizlik*  uykusuzluk  gi¬ 
bi  durumlarla  son  uçlanabil  ir.  Sigara 
içmeyen  birinin  sigara  içilen  bölüm¬ 
de  yapacağı  on  saatlik  bir  yolcu  tuğun 
kişi  üzerindeki  etkileri,  normaldeki 
etkilerinden  farklı  olabilmektedir. 
Sonuçta  yolculuğun  kişi  sağlığı  üze¬ 
rindeki  etkisi,  ortama  ait  özelliklerin 
yanışını;  kişiye  ait  psikolojik  veya  fi¬ 
ziksel  erk  ilerle  yolculuk  edilen  böl¬ 
geye  ait  özelliklere  de  bağlı  olmakta¬ 
dır. 


kırında  görülen  faştı  mtınasn 

yolcular  için  temel  bir  sağlık 
sorunudur.  Hangi  araçla  yol- 

u:luk  cdılivm  ı »I umırsu  oiırn- 

vmı.  alınacak  besinlere  dik 

kaı  edilerek  çaşıt  tutmasında 

görülen  bas  dönmesi,  bııianiı 

ve  kusma  nskı  kısmen  de  ni¬ 
sa  a/.alrılabihr.  Sulu  besinle¬ 
rin  al  m  ması  \  la  birlikçe  mide 
hacmindeki  artışa  bağlı  ola¬ 
rak  kusma  riskinde  de  arnş 
go/lemr.  Midenin  boş  olmuşu 
taşıt  tutmasında  görülen  be¬ 
timlen  ım  t  uçağı  ndan  hafif 
bir  yemek  yenmelidir,  t  /-  [ 

manlar,  yol  boMinca  kuru  be 
sinler ıii  tercih  edilmesinin  bu 
nskı  azaltacağım  İnldirıvorlaf 
Dikkat  edilmesi  gereken  bir 
diğer  nokta  da,  sıcak  iklim 
yolculuklarında  aşın  terlemeye  bağlı 
olarak  görülen  su  ve  ruz  kaybı.  Bu 
durumda  mutlaka  vücut  ra  su  ve  tuzu 
dengeleyici  besinlerin  alınması  gere¬ 
kiyor. 

Yolcu  İshali 

İki  ini.  sosyal  koşullar*  sanitasyon, 
olanak  ve  standartlarındaki  değişim¬ 
lere  bağlı  olarak  yolcuda  2-10  gün 
içerisinde  d  i  yare  (ishal)  mevdu  mı  ge¬ 
lebilir,  Diyare.  günde  on  kereye  ka¬ 
dar  tuvalete  gitmeyi  gerekli rse  de 
dışkıda  kan  veya  mu  kus  görülmez. 
Genellikle  3-5  gün  içerisinde  sonla¬ 
nır;  ender  olarak  da  2-3  hafta  kadar 
devam  edebilir. 

Yol  boyunca  alınacak  besinlerin 
hijyeni  önemli  bîr  konudur.  Alınan 
besinlere  dikkat  edilmediği  taktirde, 
besin  kaynaklı  diyare  görülmesi  ola¬ 
sıdır.  Diyare*  yolcu  lan  n  %20-50’sin- 


dc  görülmektedir.  Bünyesi  hassas  ki¬ 
şilerde  bazen  birkaç  saat  içinde  baş¬ 
layabilir;  eğer  etkili  bir  tedavi  uygu¬ 
lanmaz  su  ölümcül  bile  olabilir.  Diğer 
yandan  sn  ve  besinlerden  kaynakla¬ 
nan  bazı  hastalık  kırda  diyare,  bir  be¬ 
lirti  olarak  ortaya  çıkabilir.  Bunlar  ti¬ 
fo,  çocuk  felci*  viral  hepatit  A  ve  çe¬ 
şitli  pa  razı  ter  enfeksiyonlardır  Alı¬ 
nan  besinlerin  yanışım  kullanılan  tu¬ 
valetlerin  temizliği  de  benzeri  en¬ 
feksiyonların  bulaşmasında  büyük 
önem  taşımaktadır. 

Diyare  olma  riskini  en  aza  indir¬ 
mek*  alınacak  basit  önlemlerle 
mümkündür.  Bunun  için  salaca*  so¬ 
yulmamış  sebze  ve  meyve,  uygun 
koşullarda  saklanmamış  sıı  ve  süt,  iç¬ 
me  suyu  dışındaki  sudan  yapılmış 
buz,  kaymaklı  soslar  ve  sokak  sancı¬ 
ları  tarafından  hazırlanan  diğer  açık 
yiyeceklerin  rastgele  tüketilmemesi 
gerekmektedir.  I  lerşeye  rağmen  gü¬ 
venle  yenebilecek  hiç 
bifşey  bulunamazsa  aç 
kalmak  yerine  bu  besin¬ 
lerin  küçük  miktarları¬ 
nın  tüketilmesi  hastalık 
riskini  azaltır.  Bu  du¬ 
rumda  mide  asidinin 
koruyucu  etkisi  rol  oy¬ 
nayacaktır.  Beslenme 
uzmanlan,  tüketilecek 
en  uygun  yiyeceklerin 
iyi  pişirilmiş  ve  servisi 
sıcak  olarak  yapılanlar 
olduğunu  belirtmekte¬ 
dirler,  Şişelenmiş  su. 


Taşıl  Tutması 

Kapcan-ı  l  )crya  Bar¬ 
baros  Hayrettin  Paşa* 
denizden  hedefine  doğ¬ 
ru  yaklaşırken  leventle¬ 
rim  deniz  tutmuş  obay¬ 
dı  ne  olurdu?  Acaba  ile¬ 
niz  yolculuğuna  alışkın 
almayanlar  için  bu  ko¬ 
nuda  önlem  almıyor 
muydu?  Hem  deniz 
hem  de  hava  yolculuk- 
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karbonatlı  içe¬ 
cekler*  ayran,  sı¬ 
cak  çay  vc  kah¬ 
ve  ise  en  uygun 
içeceklerdir.  Sı¬ 
cak  yaz  günle¬ 
rinde  şöyle  gü¬ 
neye.  Akdeniz’e 
doğru  uzanmak* 
çoğumuzun  öz¬ 
lemini  duyduğu 
bir  yolculuktur. 


Torosların  serinliğinde  geçen  bu  hol 
virajlı  yolculuk,  taşıt  tutmasının  dı¬ 
şında  diğer  bazı  hastalıkların  da  kay¬ 
nağı  olabilir.  Uzun  süre  2500-3000 
metrenin  üzerindeki  yüksekliklerde 
yolculuk  yapmak,  kalp  vc  akciğer  ile 
ilgili  belirli  rahatsızlıkları  olanlar  için 
tehlike  oluş  tunu  aktadır*  Geçici  akci¬ 
ğer  veya  beyin  ödemi  nedeniyle,  aşı¬ 
rı  halsizlikle  birlikte  solunumda  güç¬ 
lük.  baş  dönmesi,  baş  ağrıları,  kus¬ 
ma,  diyarc  ve  ateş  görülebilir.  Balon- 


Yolculukta  Sağlıkla  ilgili  Alınabilecek  Önlemler 


Çağatay  Güler 
HÜTııfjiültes 

Weulukh  ilgili  sJğbk  sorunları  yolculu- 
âun  niteliğine*  .irmeme  yolculuğun  yapıldığı 
coğrafi  vc  iklimsel  koşullara,  yolculuğu  ya¬ 
pın  kıpma  sağlık  durumuna,  yaş  vc  cins 
Özelliklerine  göre  değişim  gösterir  ıc  dört 
grupta  incelenebilin 

I.  V 'olculuca  bağlı  sağlık  sorunlun: 

Haıckcı  Hâicdığı  i  T  aşıt  tutması  k  Kğıîi- 
ını  olanlarda  bubim,  kusma  gibi  belirtiler  or- 
rau  çıkmadan  fince  terleme.  baş  ağrısı  vc 
yorgunluk  hissi  ite  karakterizedir.  En  sık  ola¬ 
rak  çocuklarda  ortaya  çıkan  yaş  ilerledikçe 
görülme  ııklığı  azalır.  Bunun  nedeni  iç  ku¬ 
laktaki  varım  daire  kamıİbnrm  giderek  ha¬ 
rekete  daha  az  duvarlı  hale  gelmesidir,  (ic- 
udlilric  yolculuğu  çıkmadan  bir  gece  ünce  ve 
yolculuk  sabahı  bulunu  giderici  ilaç  tanrı  alın¬ 
ma  m  önerilmekledir-  Yolculuk  sırasında  baş. 
koltuğa  dayanarak  varılmalıdır  Hu  durumlar¬ 
da  okumaktan  kaçınmak  gerekir.  Aracın  az 
hareket  eden  (kayık  veya  geminin  uru,  uça¬ 
ğın  ktnttbnna  yakın)  bölümlerinde  utunıl- 
malıdır.  Sürekti  ufka  veya  araç  içindeki  sabit 
bir  nokraya  bakmak  yararlı  olabilmektedir. 
Sifkadiyan  ıkmin  bozulması:  İnsan  vücudun¬ 
da  hormonların  şahmını  ve  birçok  biyolojik 
mekanizma.  güney  ışığı  ve  gündüz  gece  de¬ 
ğişiminden  etkilenir.  Boylam  değiştirmeye 
bağlı  olarak  değmen  ışık  etkisi  vc  gfJndüz-ge- 
ec  imin  hıklarının  değişimi;  vücuttu  uyum  stv 
ımıtarımu  ııyk u  düzenindeki  bozukluklara 
yol  açabilir,  Bazı  kaynaklarda,  zaman  dilimi 
değişimim»,  kısa  zaman  aralıklarıyla  saat 
farklılığı  otan  bölgelerde  bulunmanın,  priki- 
vutrik  hastalıkların  görülmesinde  artışa  yol 
açtığı  belirtilmektedir,  Akfimatiırasyım;  Ani 
iklim  ve  yükseklik  değişimleri  inşan  vücudu¬ 
nun  fizyolojik  uyum  zorlamalarıyla  karşılaş- 
orasına  neden  olabilir.  Bir  uyum  için  gerekli 


sürenin  uzun,  kalma  süresinin  değişik  olma¬ 
sı*  fizyolojik  ve  ruhsal  zorlanma  nedeni  olabi¬ 
lir .  Değişik  yükseklik  ve  farklı  coğrafi  koşul¬ 
larda  kısa  vurc  kalınmışı,  yeterli  ıklrmaikas- 
yunun  sağlanmamasında  en  büyük  etkendir, 

II.  Hastalık  lnşınmu.sı: 

Völcu,  gezdiği  bölgelere  hastalık  taşıyı- 
brtleccgi  gnhu  bu  bölgelerden  aldığı  hastalık¬ 
tan  Ülkenin  ve  dıi  manın  başka  hû  iğden  ne 
de  taşıyabilir.  Hu  hastalıklar  ırasında  en 
On  cini  il  eri  diyarc  ve  vı  tınadır,  Diyarc  (ishal); 
Alışılmışın  dışındaki  yiyecekler,  yaşama  alış¬ 
kanlıklarındaki  değişiklikler,  viral  enfeksi¬ 
yonlar,  bağırsak  florasının  değişimi  bunda  et¬ 
ken  olabilir.  Sorunu  çözüm  obruk  amınukro- 
hiysl  Haçtır  genellikle  önerilmemektedir* 
Birçok  yolcu  ishali  vakası  spesifik  bir  tedavi- 
ve  neden  olmaksızın  bir  haftadan  kısa  bîr  sü¬ 
rede  iril  eşebil  mekted  ir.  Birçok  bakteri,  virüs 
vc  parazitin  yolcu  ishalinden  sorumlu  olduğu 
bildirilmiştir,  Yiyecek  vc  içeceklerle  ilgili  ün¬ 
lemlerin  ymsıra  üç  haftadan  km  süreyle  ge¬ 
lişmekte  otan  ya  tta  tropikal  (İlkelere  seyahat 
edenlere,  ilaçta  kurunma  da  Önerilmekledir. 
Sırma:  Hasralıkra  lifleme  nöbetleri,  ateş,  lyş 
ağrısı,  kusma,  kıtnn  ağrısı,  nadiren  ishal  pbı 
bir  tablo  görülür  l  am  ve  etkin  bir  tedavi 
sağlanamadığı  taktirde  konra  vc  ölümle  so¬ 
nuçlanma  riski  yüksektir.  Malum  etkeninin 
iihmımyh,  belirlilerinin  onuyu  çıkması  ara¬ 
sında  5  gılmlcn  aylara  varan  bir  süre  geçebi¬ 
lir*  Korunmada  yokııbrto  şu  ünlemleri  alma- 
Luı  önerilir:  )  Aba  karanlıklan  m  ağarma- 
ya  kudur  kapalı  «takıda  kulrnmast;  2.  Kullun 
vc  bacaktan  örten  açık  renkli  elbiselerle  do¬ 
laşılması;  X  Derinin  açıkta  otan  kısımlarımı 
sivrisinek  kaçıncı  sprey  ya  da  losyon  uygu¬ 
lanması;  4  Kokulu  kozmetikler  kullanılma- 
rmsı;  5. 1  yumadan  Onutr  tavım  ve  duvarlarda 
sivrisinek  bıihmnp  bıılunmadığmm  konimi 
edilmesi;  <k  Siv  risinek  ve  diğer  böceklerin  Ül- 


dUrdlmcsi  için  etken  madde  içeren  sprev  in- 
sckrisulcrın  kullanılması;  7.  İyi  izole  edilme¬ 
miş  odalarda  ya  da  açık  havudu  uyumak  zo¬ 
runda  katanların  insana  zararsız  etken  mad¬ 
deyle  spreyinmiş  yatak  örtülerinde  uyuma¬ 
lar  t  Bu  ünlem  ter*  vektörfercc  hu  taştırılan  san 
ateş,  dank,  fitaryam  byişmanvjzö,  tripium- 
zomiyazıs,  kururu; I  miyızis  gibi  hastalıkların 
da  bulaşması ııı  engelleyecektir 

QI.  Gezilen  yerle  ilgili  riskler. 

Sıcaklık  ve  nem,  ağlıkla  ilgili  sorunları 
da  boaberimk  getirir.  Su  ve  itiz  kaybı  ya  da 
sıcak  çarpması  halsizliğe  neden  utabilir.  Bu 
durumda*  eğer  özel  bir  sakıncası  yaka  içe¬ 
cek  ve  yiyeceklere  tuz  ilavesi  önerilmekte¬ 
dir,  Sıcaklık  re  nem  nedeni  ile  çocuklarda  vc 
şişmanlarda  isilik,  deride  mantar  enfeksiyon¬ 
un  görülebilir.  Hu  durumlar,  hcı  gün  alınan 
duşta  ve  derinin  tam*  bölgelerine  talk  pud¬ 
rası  uygulanarak  tnm  mdirilcbitm 

IV.  Yolca  île  ilgili  sağlık  sorunları: 

Kronik  hastalığı  utanlar  ve  şahların,  sol¬ 
culuk  üne  cm  alınacak  ünlemlerde  daha  dik¬ 
katli  olmatan  gerekmektedir.  Hava  yulculth 
ğu;  belirli  kalp  dunun  veya  beyinsel  hastalığı 
utanlar  için  sakıncalıdır.  Bu  kişiler,  itaç  alım 
ve  kontrol  düzenlerinin  bozulmam  om  için 
gerekli  önlemleri  almalıdırlar.  Yolculuğun 
hamile  ve  çocuklar  üzerindeki  etkileri  de, 
üzc rinde  durulması  gerekli  diğer  bu  konu¬ 
dur  Ham  deliğin  son  ayında  hava  yolculuğu 
sakıncalıdır  HtmileltğİDÎn  .k>«  haftası  vc  d^ 
ha  suntasında  utanların  uluslararası  uçuştanım 
Hinırtamatar  getirilmiştir.  Çocuklar  ise  İklim 
değişikliklerine  yetişkinlerden  daha  daya¬ 
nıklı  olmakta  birlikte  hastalık  tara  karşı  di¬ 
rençten  düşüktür.  Ihvı  yolculuğu,  basınç 
değişimine  duvarlı  küçük  çocuklara  bazen 
ralumzlık  verebilir.  Ru  nedenle  prcmarılr 
bebekler  ve  7  günlükten  küçük  bebeklerin 
hm  yolculuğu  yapmaması  önerilir. 
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la  günlerce  yolculuk  etmiş  Montgol- 
Her  Kardeşler  yükseklik  nedeni  ile 
oluşabilecek  rahatsızlıklara  karşı  her¬ 
hangi  bir  önlem  alınışlar  mıdır,  bilin¬ 
mez;  ama  uzun  süreli  uçak  yolculu¬ 
ğuna  çıkacak  olan  kalp  hastalarının, 
yolculuk  öncesinde  hekime  danış¬ 
malarının  bir  zorunluluk  olduğu  ke¬ 
sin*.. 


^Tatarlar  çok  kuvvetli  giyinirler 
ve  Tuna  nehrinin  iliklerine  işleyen 
soğuklarında  da,  Suriye'nin  kızgın 
güneşi  altında  da  bu  elbiselerini  he¬ 
men  hiç  değiştirmezler*  Tatarlar, 
umumiyetle  gömleklerinin  üscüne 
uzun,  ipek  bir  cnrari,  çuha  yelek,  çu¬ 
ha  cepken  giyip,  bunun  üzerine  içi 
kurt  postundan  bir  ceket  geçirirler 
Daha  üstüne  dc  yırtmaçlı  kollan 
olan  uzun  bir  kürk  giyerler.  Geniş 
şalvarlarının  altında  bacaklar  dize 
kadar  yünden  örme  çoraplar  ve  ağır 
çizme  ile  muhafaza  edilir*  Tatarların 
giyinme  tarzına  şunları  ilave  etmek 
lazımdır;  bizim  için  taşınması  im¬ 
kansız  görünecek  hacimde  ve  ağır¬ 
lıkta  kuşaklar,  tabancalar,  yatağan, 
havlular,  çevreler,  mendiller,  süslü 
tütün  kesesi,  hep  Tatarların  giyim 
eşyalarını  teşkil  eder.  Bu  haliyle  bir 
atlı  Tatar,  bir  cephane  ve  levazım 
deposu  gibidir*  Onun,  bu  eşyaların 
ağırlığını  hiç  duymazmış  gibi,  atıyla 
birlikte  uçuşunu  gördüğünüz  vakit 
Haçlı  Seferleri  şövalyelerinin  o  ağır 
zırhlarına  gösterdikleri  tahammüle 
duyulan  hayret  tamamıyla  kaybolur, 
Fakat  kanaatimce  Tatarlar,  sıhhatle¬ 
rini  bu  sıkı  giyim  sayesinde  muhafa¬ 
za  etmektedirler,  Çünkii,  bu  m  em¬ 
le  kene  kış  mevsiminde  olduğu  gibi, 
yazın  da  sıkı  giyinmek  lazımdır.  Kı¬ 
şın  rüzgarlar  keskin,  yakıcı  bir  soğu¬ 
ğu  hüküm  sürdürürken,  yazın  malar¬ 
ya  hükümdarlığı  İnsanları  kasıp  ka¬ 
vurur.  AvrupalIlar  bu  iklimde  pek 
ince  giyindiklerinden  dolay  t,  çok  ça¬ 
buk  malaryaya  tutulmaktadırlar;  fa¬ 
kat  Tatarların  giyimleriyle  bizim  el¬ 
biselerimiz  arasında  ortalama  bir  gi¬ 
yim  tarzı  en  normal  olanıdır," 

Bugün  en  normal  olanı  ise  iklim 
koşullarına  göre  giyinmek*.,  Bunun¬ 
la  birlikte  etkeni  hulaştıran  böcekle¬ 
ri  uzak  tutmak  için  yöntemler  de  ge¬ 
liştirilmiştir.  Hastalığın  görüldüğü 


Bölgeye  Ait  Riskler 


Kişilerin,  yolculuğun  neden  ol¬ 
duğu  sorunlara  karşı  alacakları  ön¬ 
lemlerin  vanısıra  yolculuk  edilen 
bölgeden  kaynaklanan  riskler  de  gö- 
zönüne  alınmalıdır. 

Böcekler,  bazı  bulaşıcı  hastalıkla¬ 
rın  yayılmasında  etken  olarak,  bölge¬ 
ye  ait  riskler  arasında  yer  alır.  Bun¬ 
lardan  en  çok  görüleni,  bazı  sivrisi¬ 
nek  türleri  aracılığı  Ue  yayılan  sırma¬ 
dır*  Bîr  hastalığın  tedavisinden  Önce, 
hastalıktan  korunma  yöntemlerinin 
geliştirilmesi,  o  hastalığa  karşı  cn 
köktenci  çözümdür.  Bu 
doğrultuda  sıtmaya  karşı 
da  çeşitli  korunma  yön¬ 
temleri  araştırılmıştır. 

Adolphus  Sladc, 

Kapdan  Paşa  adlı  seya¬ 
hatnamesinde,  posta  ya 
da  refakat  hizmetlerinde 
çalışmaları  nedeniyle 
sürekli  yolculuk  eden 
Tatarlarla  ilgili  şu  tasvi¬ 
re  yer  vermiştin 


bölgelerde  yapılacak  yolculuklarda 
sıtmaya  karşı  ilaçla  önlem  alınması 
sözkonusııdur*  İnsanda  sıtmaya 
Ptazmodium  vıvax,  P.  falciparum,  P, 
ovale,  P.  malariac  parazitleri  neden 
olmaktadır.  Sıtmanın  görüldüğü  yer¬ 
lere  giden  yolculardan  birçoğu  yol¬ 
culuk  sırasında,  bîr  kısmı  ise  kendi 
ülkelerine  döndükten  sonra  hasta¬ 
lanmaktadır  Özellikle  sıtmanın  te¬ 
davisinde  parazitin  antimalâryal  {sıt¬ 
maya  karşı  kullanılan)  ilaçlara  karşı 
direnç  kazanması,  hastalığa  karşı  ko¬ 
runmanın  ve  hastalığın  tedavisinin 
etkinliğini  olumsuz  yönde  etkile¬ 
mektedir.  1500  metrenin  üzerindeki 
yüksekliklerde  risk  azalmaktadır; 
ancak  hastalık,  sıcak  iklimlerde  3000 
metre  gibi  yüksekliklerde  de  görüle¬ 
bilmektedir*  Sıtmanın  dışında,  o 
bölgede  görülen  diğer  hastalıklara 
karşı  da  önlem  alınması  gerekmek¬ 
tedir,  Ancak  sıtmadan  farklı  olarak 
bu  hastalıklardan  birçoğuna  karşı,  en 
etkin  korunma  yöntemi  olan  aşılan¬ 
ma  uygulanmaktadır. 

16*  yüzyıl  gezgini  Hans  Dernsch- 
wam,  İstanbul  ve  Anadolu'ya  Seya¬ 
hat  Günlüğü’nde  şöyle  yazmış: 
‘Turkler,  Jranhlar’la  savaşmaktansa, 
Macaristan'a  karşı  savaşmayı  ve  Al¬ 
manlarla  dövüşmeyi  tercih  ederler. 
Çünkü  Iran  seferlerinden  fazla  bir 
kazanç  sağlayamazlar.  Şimdi  savaşta 
oralarda  bulaşıcı  hastalıklardan  çok 
asker  Öldü.  Sığır,  at  ve  deve  gibi 
hayvanlardan  da  çok  zaiyat  verildi.” 
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O  günlerde  alman  ünlem,  "ko¬ 
nin  m  a  k  için  o  bölgeye  gitmemek'" 
iken,  bugün  çok  fafklı  bir  noktaya 
varı  l  mıhtır:  "O  bölgeye  giderken  aşı¬ 
lanmak'1. 

Dünya  Sağlık  Örgütü,  Uluslarara¬ 
sı  Uygulanması  Zorunlu  Villan  ya¬ 
yınlayarak  o  bölgeye  gidecek  kişileri 
hastalıktan  korumayı  hedeflemiştir. 
Bunlar  çiçek,  kolera  ve  san  ateş  aşıla¬ 
ndır  Koleraya  karşı  aşılanma  zorun* 
tuluğu  1970lerden  itibaren  kaldın  1- 
m  ıştır.  Yerel  Sağlık  örgütlerince  öne¬ 
rildiği  taktirde  ömür  boy  ıı  tek  do/, 
aşılama  yeterli  olmaktadır.  1980  yı¬ 
lında  da  dünyada  çiçek  hantal  iğin  m 
yok  edildiği  bildirilmiştin  dolayısıyla 
gerek  kolera  gerekse  çiçek  hastalık¬ 
larına  karşı  herhangi  bir  aşılanma  zo¬ 
runluluğu  söfckomısu  değildir.  Ancak 
1  )imya  Sağlık  Örgütü,  san  ateşe  karşı 
aşılanma  konusunda  çeşidi  düzenle¬ 
melere  gitmiştin  Kişilerin  ülkeye  gi- 
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fişlerinde,  aşını n  uygulandığını  belir¬ 
tir  bir  sertifika  istenmektedir,  Zorun¬ 
lu  olmamakla  birlikte,  bazı  ülkelere 
giderken  uygulanılması  önerilen 
aşılar  (tifo*  kuduz,  hepatit  B,  menen¬ 
jit  gibi)  da  mevcuttur.  Aşılar,  bölgeye 
ait  özellikler  gözün  üne  alınarak 
önerilmiştir.  Örneğin  Arabistan'a 
gidenlerin  menenjite  karşı  aşılan¬ 
malarının  iyi  olacağı  belirtilmektedir, 
Dünyada  yolculukla  yayılabilcn 
hasta  Irklar;  eklembacaklılar  ve 
yiyeceklerden  kaynaklananlarla 
diğer  yollarla  bulaşanlar  şeklinde 
sınıflandırılmıştır,  Eklembacaklılar 
aracılığı  ile  yayılan  hastalıklardan  sıt* 
manın,  Türkiye'nin  güneydoğu  böl¬ 
geleri  dışında  görülmediği  bildiril¬ 
mektedir,  içecek  ve  yiyecek  kaynak¬ 
lı  hastalıklar  ise  büyük  bir  sorundur. 
Tifo  ve  hepatit  A  ülkemizde  sıktıkla 
görülmektedir.  Sağlıksız  koşullarda 
hazırlanmış  ve  korunmuş  besinler 


ayrıca  tenya  vakalarına  da  neden  ol¬ 
maktadır,  Yolculuk  boyunca  dikkat 
edilmesi  gereken  hastalıklardan  ül¬ 
kemizde  görülen  diğerleri  ise  hepatit 
R,  çocuk  felci,  trahom  ve  kuduzdur 

Gerek  yolculukta  kar- 
şılaşıhbil  inecek  rahatsızlıklar  gerek* 
se  çeşitli  nedenlerle  bulaşabilecek 
hastalıklarda,  kişiye  ait  özellikler  de 
büyük  önem  taşımaktadır 

Alınacak  önlemlerle,  yolculukla 
ilgili  hiçbir  sağlık  sorununun  yaşan¬ 
madı  ğı  bir  yolculuk  geçirmek  müm¬ 
kündür,  Dünya  Sağlık  Örgütü,  yol¬ 
cuların  beraberlerinde  dezenfektan¬ 
lar  ve  ayrıca  pansuman  için  gerekli 
malzemeleri  taşımalarını  önermekte; 
güneş  kremleri,  haşere  uzaklaştırıcı 
ilaçlarla,  anti malarya!  İlaçlar  ve  oral 
rehidratasyon  tuzlan mn  (ishale  karşO 
temel  ihtiyaçlar  olduklarını  bildir* 
inektedir. 

Tüm  bu  önlemlere  karşın  yol¬ 
culuğu  izleyen  haftalarda  belirebile¬ 
cek  ateş,  ishal,  kusma*  sarılık  gibi 
durumlar  tıbbi  mü  ıhı  hale  gerek¬ 
tireceğinden.  yolculuk  sonrasında  da 
sağlığa  özellikle  dikkat  edilmesinde 
yanır  vardır. 

Mitolojide  yolcuları  koruyan  bir 
tanrı  olarak  geçen  M  ermesen*  bu 
gücünü  hala  sürdürdüğü  elbette  söy¬ 
lenemezi  Yolcu  hık  hırda  kar¬ 
şılaşılabilecek  sağlık  sorunlarından 
korunmak,  bu  doğrultuda  kay¬ 
dedilen  gelişmelerle*  şimdi  insanın 
dinde,,, 

Didem  Sanyel 

Kayra  M* 
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Günümüzde  birbirinden  çok 
uzak  bölgeler  ve  ülkeler  arasında, 
eskiden  hayal  bile  edilemeyecek  yo¬ 
ğunluktaki  bir  bağlantı,  günlük  yaşamın  bir 
parçası  haline  gelmiştir.  Eskiden  “seyâhaf , 
Özel  önlemleri  vc  hazırlıkları  gerektiren, 
herkesin  her  zaman  girişe  mey  eteği  bir  ey¬ 
lemdi,  Hangi  nedenle  olursa  olsun,  çeşitli 
kent,  belde,  ülke  ve  bölgeleri  dolaşmış  "sev* 
valflar  daima  İlgi  çekiyorlardı,  En  çok  seya* 
har  edenkler  de'*tâcir*i  şeffaf  denilen  tica¬ 
ret  erbaplarıydı.  Seyahate  çıkan  için,  başta 
gelen  endişe,  gideceği  yere  sağlıklı  olarak 
varmışıydı.  Özellikle  ulaşım  teknolojisinin 
insan  vc  hayvan  gücüne  dayandığı  dönem¬ 
lerde  bu  durum  hayati  bir  önem  taşıyordu. 
Bir  seyyahın  sağlıklı  olarak  seyahat  edebil¬ 
mesi  için  önemli  olan  iki  konu  vardı:  Bunlar¬ 
dan  biri,  seyahat  olanaklarının  bir  kamu  hiz¬ 
meti  olarak  hazırlanması,  İkincisi  dc  yolcu¬ 
luk  yapanın  kişisel  önlemlerini  almasıydı. 

Birincisi  örgütlenmeyi  gerektiriyordu. 
En  eski  devirlerden  beri  kul! anıldığım  nalla¬ 
dığımız  vc  Osmanlı  dönemi  belgelerinden 
hakkında  daha  ayrıntılı  bilgilere  sahip  oldu¬ 
ğumuz,  oldukça  belirgin  bir  yol  ağı  vardı. 
Örneğin,  Osmanlı  döneminde,  bütün  ülke 
“Anadolu  ve  Rumeli"  olmak  üzere  iki  kı* 
sunda  düşünülüyor;  İmparatorluğun  Anado¬ 
lu  vc  Rumeli  Topraklan  üzerinde  üç  ana  yol 
(sağ,  orta  ve  sol  kol)  bu  ağın  ana  damarlarını 
oluşturuyordu.  Bu  ana  damarları  çeşitli  kent¬ 
lere  vc  daha  küçük  yerleşme  birimlerine 
bağlayan  ikincil  yollar,  ağı  bütünlü  yordu. 
\ol  ağımn  sürekli  açık  tutulabilmesi  için 
devletçe  alınan  çeşitli  ünlemler  vardı:  Yollar 


çevresinde  bulunan  köylülerden  belirli  sayı¬ 
da  kişi,  hu  yollan  her  türlü  doğa  koşullan  al¬ 
tında  açık  tutmakla  ve  tehlikeli  geçit  nokra¬ 
larında  yol  güvenliğini  sağlamakla  görevlen¬ 
diril  miştL  Bu  kişiler,  yüklendikleri  hizmet 
karşılığında,  bazı  vergilerden  muaf  tutul¬ 
muşlardı,  Derbendçi  denilen  bu  köylüler, 
yollar  üzerinde  at,  deve,  katır  gibi  hayvanla* 
rm  normal  koşullarda  bir  günde  kutedebile- 
cckleri  mesafeler  gözönüude  bulundurula¬ 
rak  3040  kmltk  aralıklarla  yerleştiriliyorlar; 
kendi  sorumluluk  atanları  içinde  seyahat 
edenleri  kar,  tipi,  çığ,  toprak  kayması  gibi 
doğal  afetlerden  ve  yol  kesen  eşkivadan  ko¬ 
ruyorlardı. 

Derbend  Teşkilatının  yan  ısı  ra  bir  de 
menzil  teşkilatı  vardı.  Yollar  üzerinde,  yine 
belirli  aralıklarla  menzil  hane  denilen  konak* 
lama  yerleri  oluşturulmuştu.  Seyahat  eden¬ 
ler  buralarda,  konaklayabilirler  ve  gerekti¬ 
ğinde  dinlenmiş  hayvan  gereksinimlerini 
karşılayabilirlerdi  Bunun  için  de  yine  çevre¬ 
deki  köylülerden  yeterli  sayıda  kişi,  bazı 
vergi  muafiyetleri  karşılığında  bu  hizmeti 


Bu  iki  teşkilat,  resmi  ulaşım  ve  iletişim 
için  kurulmuştu.  Ordunun  çeşitli  seferlerde 
hareketini*  ulak  sisteminin  işlemesini  bu 
teşkilatlar  gerçekleştiriyordu.  Ancak,  bu  iki 
teşkilat  ticaret  faaliyetleri  için  dc  uygun  bir 
ortam  hazırlıyorlardı.  Özellikle  kamu  hiz¬ 
metleri  dışında,  başta  ticaret  olmak  üzere 
çeşitli  nedenlerle  seyâhac  edenlerin  konak¬ 
lamaları  için  de  menzilhûneter  yanında  ker¬ 
vansaraylar  kurulmuştu.  Vakıflara  destekle¬ 
nen  hu  kervansaraylar  yol  vc  seyahat  güven¬ 
liği  açısından  en  önemli  kumrulardı. 

Kendine  özgü  çalışma  organizasyonu 
içinde  kervansaraylarda  yemc*yarma  ihtiyacı 
dışında  temizlenme,  hastalar  için  tedavi  gibi 
her  türlü  sağlık  olanakları  vardı.  Aynı  durum 
seyâhaı  sırasında  oluşturulan  llKcrvan"da  da 
sözkonusuyda  Kervan  seyahatini  düzenle¬ 
yen  “Kervana"  ya  da  "Kervan  reisi”,  seya¬ 
hat  edenleri  sağlıklı  olarak  istedikleri  yere 
ulaştırma  görevini  üstlenmişti 


Bunlardan  başka,  özellikle  yol  ağı  üze¬ 
rinde  büyük  şehirlere  yakın  bölgelerde  ve  li¬ 
man  şehirlerinde  “tahaffuzhane"  1er  kurul¬ 
muştu.  Veba,  kolera  gihi  bulaşıcı  hastalıklar 
ve  cüzzam  (miskin)  için  karantina  bölgesi 
olarak  tanımlanabilecek  bu  alanlar,  kamuyu 
bulaşıcı  hastalıklardan  korumak,  özellikle  dc 
hastalıkların  seyyahlar  yoluyla  yayılmasını 
(inlemek  için  düzenlenmişti. 

Ayrıca,  her  kasaba  ve  şehirde  esnaf 
grupları  arasında  hekimler,  cerrahlar,  keh- 
haller  gibi  sağlık  hizmeti  sunan  esnaf  erbabı 
vardı.  Bir  esnaf  Örgütii  olarak  görülen  he¬ 
kimlerin  kendi  özel  bilgi  vc  hünerlerinin  va- 
nısıra,  halk  arasında  “koruyucu  hekimlik'1 
vc  ilk  müdahale  açısından  önem  taşıyan 
önemli  bir  bilgi  birikimi  dc  sozkomısuydu. 
Bugün  çok  sayıda  örneğine  sahip  olduğu¬ 
muz  “Edvıyc  Kitabı"  veya  “Muâcdc  Kita¬ 
bı*  denilen  ortak  eserlerde,  çeşitti  tedavi  şe¬ 
killerinin  derlendiğini  görüyoruz. 

Bu  örgütlenme  içinde  seyahat  edenlerin 
aldıkları  kişisel  önlemler  de  sağlık  açısından 
önem  taşıyordu.  Genellikle  bir  seyyâhın 
yanında  taşıdığı  “sepetlinde,  “torba" sında 
veya  “sandık"  nida  şu  malzemelerin  bulun¬ 
duğunu  görüyoruz:  Giyim  eşyası;  temizlik 
malzemesi;  erzak;  uzak  beldelere  giden  sev* 
yühlarm  yanlarında  taşıdıkları,  ulaşacakları 
beldelere  ilişkin  bilgiler  içeren  mecmualar 
(bir  bölgenin  bitki  Örtüsü,  belli  başlı  iklimsel 
özelliklerine  ilişkin),  cönk,  hamzanamc,  bat¬ 
tal  nam  e  türünden  eserler  veya  edviye  kitap¬ 
ları.  Güneş  çarpması,  soğuk  algınlığı,  zehirli 
böcek  sokmaları,  hayvan  ısırmaları  ya  da 
yiyecek  zehirlenmelerine  karşı  ilk  önlemler 
seyyahın  kendisi  veya  arkadaşlarınca  alın¬ 
maktaydı.  Seyyahlar,  bu  bilgiler  ışığında, 
yanlarında  birtakım  bitkileri  veya  bunlardan 
yapılmış  preparatları  (ma  cun,  ş uru bt  şerbet) 
bulunduruyorlardı,  B öylece  seyâhat,  bir 
kâbustan,  keyfe  dön üşriîrülc biliyordu. 


53 


ENÇ  ornitolog ,  sıcaktan  oldukça  rahat- 
m  "  sız  bir  durumda  kendisini  dört  çekerli 
m  aracının  dışına  zor  attı.  Dürbünüyle  gö- 

I  W  İti  ve  göl  kıyısındaki  ılgınları  taradıktan 

sonra ,  başıyla  arkadaşına  işaret  etti  ve 
yürümeye  başladılar ,  Ekip  tam  bir  yıldır,  otıbeşer 
günlük  periyod tarla  buraya  geliyor  ve  kuşlar  hakkın¬ 
da  veri  topluyordu.  Her  gelişlerinde  kuş  gözlemeye 
yeni  başlayan  hevesli  ve  yetenekli  bir  öğrenciyi  be¬ 
raberlerinde  getirerek  onun  arazide  deneyim  kazan¬ 
masını  sağlıyorlar;  öğrenci  ise  gerektiğinde  proje  eki¬ 
bine  yardım  ediyordu.  “ Bir  Gökgerdan  görmek  ister 
inisin ?"  diye  sordu  ornitolog .  Karşısındakinin ,  sözle¬ 
rini  inandırıcılıktan  uzak  bulduğunu  belirten  bakış¬ 
larını  görünce  haf  if  bir  sitemle  gürültü  etmemesi  ge¬ 
rektiğini  ikaz  etti  ve  ılgınlar  arastada  daha  dikkatti 
adımlarla  yürümeye  başladılar.  On -on beş  saniye  ka¬ 
dar  sonra  birdenbire  serçe  büyüklüğünde  bir  kuşun 
ılgın  kümesinin  dibinden  fırlayıp ,  birkaç  metre 
uzaktaki  bir  diğerinin  yanına  zıplayarak  seğirttiğini 
gördüler.  Ornitologun  yüzünde ,  haklt  çıkmanın  ver¬ 
diği  hazla  muzip  bir  gülümseme  belirmişti.  Her  iki¬ 
sinin  de  elinde  fotoğraf  makineleri  vardı.  Genç  araş¬ 
tırıcı  Yay  Gölü' niin  güney  kıyısında  bulunan  bu  göz¬ 
lem  istasyonunu  son  güne  saklamıştı.  Bir  yıldır  bu¬ 
raya  her  gelişlerinde,  Türkiye'de  bulunması  çok  zor 
ve  şansa  bağlı  olan  birçok  kuş  türünü  görmüşler ,  fo- 
tograflamışlar  ve  önemli  bilimsel  bulgular  elde  et¬ 
mişlerdi.  Aralarında  beş-altı  metre  mesafe  vardı. 
Gökgerdan  birdenbire  ikisinin  tam  ortasındaki  ılgına 


geldi.  Öğrenci,  hayvanın  güzelliği  kar¬ 
şısında  elinde  makine  olduğunu  unu¬ 
tarak,  hayranlıkla  kuşa  bakmaktaydı. 
Ornitolog  ise  yüzü  gerginleşmiş,  ma¬ 
kinenin  vizÖrünü  gözüne  yaklaştırır¬ 
ken  bir  en  s  tan  ten  e  yakalayabilecek 
kadar  zaman  bulup  bulamayacağını 
düşünmeye  başlamıştı.  Bu  konumda 
elindeki  600  mm  'lik  tele-  objektifiyle 
üç  poz  resim  çekmeyi  başardı.  A  z  son¬ 
ra  kuşun  yerinde  yeller  esiyordu.  Bir¬ 
kaç  yüz  metre  uzakta  beslenmekte 
olan  binlerce  flamingoyu  saymak  üze¬ 
re  teleskobun  yanına  giderken,  yıllar 
önce  dünya  çapındaki  ünlü  ornitolog 
Prof.  Matthews'un  aynı  noktada  bu 
tür  için  söylediklerini  düşündü.  Prof. 

Mat/hem:  “ Bana  bu  kuşun  burada 
bulunduğunu  söyleseler  gülerdim,  yazsalar  inanmaz¬ 
dım.  Burası  gerçek  bir  kuş  cenneti,  ne  olur  buranın 
kıymetini  iyi  bilin,  ”  diyerek  kendisine  refakat  eden 
orman  bekçilerine  ricalarda  bulunmuştu.  Ancak 
Prof.  Matthem  bu  sözleri,  gökgerdanın  genellikle 
yurdumuzda  görülen,  gerdanı  büsbütün  mavi  olan 
alttürü  için  söylemişti.  Yedi  ay  önce  de  bu  kuş  res¬ 
medilmişti.  Oysa  şimdi  ornitolog,  bu  kuşun  genel 
olarak  Birleşik  Devletler  Topluluğu  ııutı  tundra  ve 
steplerinde  yaşayan,  boğazında  kırmızı  bir  noktası 
olan  alttürünü  gördüğünü  sanmaktaydı.  Hatta  bun¬ 
dan  emindi.  Ankara'ya  dönüş,  diaların  banyosu,  ke¬ 
sin  tür  tesbiti  ve  Kırmızı  Gırtlak l t  Gökgerdan' m 
dünya  üzerindeki  yayılım  haritasını  değiştirecek  ye¬ 
ni  bir  kayıt...  Pelikanların ,  sürüler  halinde  akşamüs¬ 
tü  serenadlar  yaptığı;  flamingoların  binlercesinİn  bir 
andaki  uçuşuyla,  güneşin  boyadığı  gurubu  daha  da 
kızıllaştırdığı;  karabatakların  dağınık,  turnaların 
düzenli  ve  sıralı  uçtukları;  altı  sumru  türünün  birara- 
da  akrobatik  hareketlerle  kendilerini  suya  çarparak 
avlandıkları  bu  enfes  ortam ,  ne  Kenya'daki  Nakuru 
Gölü,  ne  de  Ekvador  açıklarındaki  Galapagos 
Takımadaları  dır.  Bu  olağanüstü 
güzelli k  Anadolu'nun  ortasında, 

Erciyes  Dağı' m n  eteklerinde 
sessiz ,  iddiasız  ve  gerçek 
değerinin  anlaşılacağı  günü 
sabırla  bekleyen  evrensel 
önemdeki  sulakalantmız, 

SulfansazlığTdır... 


te 


Murat  F.  Özçelıh 

İTKD  Ornitoloji  Birimi 
Fotogreftor:  M  F,  Ö^celJk 


ULAK  ALANLAR,  yeryllKlI- 
1  1  nün  akciğerleridir.  Bunların 

gerçek  değeri  sun  15  yılda  an- 
ı  (aşılabilmiştir,  Önceleri  birer 

sivrisinek  rezeni  olarak  görü¬ 
len  ve  bu  nedenle  de  hastalık  kaynağı 
olarak  nitelenil  irilen  su  (akala  ninnin  iz; 
başta  Devlet  Su  İşleri  olmak  özere  bir¬ 
çok  kurum  ve  kuruluş  tarafından  kuru¬ 
tulması  gereken  bataklık  araziler  olarak 
algılandığından,  yıllar  boyu  tan  amaçla 
çeşitli  girişimlerde  bulunulmuş  ve  birço¬ 
ğunda  ili  başarılı  olunmuştur.  Bunun  en 
güzel  Örneklerinden  biri  19ŞÖTli  yıllarda 
yurdumuzda  şovu  tükenen  İki  kuş  Tü¬ 
ründen  Yılan buyun hm  (Anhinga  rufa) 
son  yaşam  alanı  olan  Amik  Gölifdün  bu¬ 
günkü  Amik  Ovasının  büyük  bölümü 
bu  göliln  kurutulmasıyla  elde  edilmiştir. 

Sulu  kalanların  asıl  önemi,  yaşamın 
devamlılığı  için  kesinlikle  zorunlu  olan 
oksijen  üretimindeki  katkılar  mm  anlaşıl¬ 
masıyla  ortaya  çıkmıştır.  Yeryüzünde  ki 
sul  aka  lan  lafın  toplum  oksijen  üretimi, 
dünyamızın  akciğeri  savılan  Brezilya 
yağmur  ormanlarım  nkinc  eşittir. 

Yurdumuz  ise  barındırdığı  stılakakm 
sayısı  bakımından  oldukça  şanslı  hır  ko¬ 
numdadır-  Bunun  jeolojik,  iklimsel  ve 
topografık  birçok  nedeni  vardır.  Genel 
olarak  bakıldığında,  İç  Anadolu  Bölge¬ 
si  Yııtı.  kuzeyde  ve  güneyde  bulunan  sı¬ 
radağ  sistemleri  arasında  yer  aldığı  ve 
geniş  tabanlı  dairesel  bir  bölge 
özelliğinde  olduğu  gö¬ 
rülmektedir.  İç  Ana- 
dolu  Bölgesi,  bu 
yapısal  özelliği 
nedeniyle  met- 
l  kc/.dcıı  kenarla- 
ra  gittikçe  yük* 
■t  sel  tinin  arttığı 
W  büyük  bir  çanağa 
benzetilmektedir. 
^  Bu  da,  burada  irili 
ufaklı  birçok  sulakala- 


nın  oluşmasında  rol  oynayan  en  önemli 
etmendir.  Sözkommı  olan  hu  sukıkalan- 
lanıı  W)  kadarı,  belirlenen  uluslararası  öl¬ 
çütlere  göre  “Önemli  Kuş  Alanf  niteli¬ 
ğindedir.  Ayrıca  Ülkemizde  bulunan  23 
adet  Tabiatı  Koruma  Alanı  ve  20  adet 
Milli  Park'm  birçoğu  ya  Milakalan  ya  da 
sulakhnlarla  yakından  ilgili  bir  yapıda¬ 
dır.  Global  biyolojik  kitlenin  birer  Hiçbi¬ 
rimi  niteliğindeki  bu  ulusal  rezervlerimi¬ 
zin  korunması  hakkında  birçok  uluslara¬ 
rası  sözleşme  mevcuttur.  Bunların  en 
önemlilerinden  bir  tanesi.  1975  Aralık 
ayı  içerisinde  yürürlüğe  giren  ve  ülkemi¬ 
zin  ancak  1994  yılında  imzaladığı  “Özel¬ 
likle  Sukuşhırı  Yaşama  Alanı  Olarak 
Uluslararası  Önemde  Sulakhdanlaı  Söz¬ 
leşmesi"  ya  da  kısaca  ilk  imzalandığı  ver 
olan  Iran  ııı  Ramsar  kentine  atfen  bu  ad¬ 
la  anılan  “Ramsar  Sözleşmesizdir. 

Türkiye,  Ramsar  Sü/Jeşmesi'ne  baş¬ 
langıç  olarak  beş  sulakalanla  katılmıştır 
Bunlar:  Sulransazlığı,  Burdur  Gülü,  < Sök- 
su  Deltası,  Seyfe  Gölü  vç  Manyas  Kuş 
Cenneti  Milli  ParkıMır.  Bu  beş  alan  dı¬ 
şında»  n  İli  sİ  anırası  önemi  bul  tınan  21 
adet  su  laka  lana  daha  sahip  olan  yurdu¬ 
muzda,  sozkımnsu  diğer  alanların  da  za¬ 
manla  Ramsar  Konvansiyonu  kapsamına 
alınması  ümit  edilmektedir 

Bu  bağlamda  Ramsar  kapsamında 
yer  alan  ve  bulundukları  ortam  hakkında 
birinci  derecede  biyo-indikatör  canlılar 
olan  kuşlar  için  çok  önemli  bir  barınma, 
ayrıca  kuluçka  ve  göç  sırasında  dinlenme 


yeri  konumundaki  S u kansa? lığı,  ulusla¬ 
rarası  kriterlere  göre  A  sınıfı  bir  stıtaka- 
lan  olup  Avrupa'nın  en  önemli  kuş  cen¬ 
netle  rinde  n  birisidir,  Uluslararası  ölçüt¬ 
lere  göre  tür  defada  25  ÖÜO  sukuşunu  bî- 
rarada  barındıran  bir  su  laka  lan,  birinci 
derecede  önem  taşıyan  (A  Sınıfı)  su  laka¬ 
bın  olarak  nitelendirilmektedir.  Ancak 
Sultumazlığnım  bazı  yıllarda  700  OOO'in 
üzerinde  su  kuşunu  barındırdığı  gözö- 
nündc  bulundurulursa,  alanın  taşıdığı 
önem  daha  iyi  anlaşılır.  Alanda  1975  yılı 
Ekim  ayında  42  000  flamingo  (hu  tür 
için  dünya  nüfusunun  l/7hı*  Türkiye 
nüfusunun  ise  %8(fik  10  ÖOCTi  aşkın  an¬ 
gıç  (Tadorna  fcmıginca)  (bürün  Avrupa 
kıtasında  bulunandan  daha  çok)  ve  6Ü0 
OOÛh  aşkın  Ördek  ve  yağmurcun  tesbit 
edilmiştir. 

Suttansazhğı  İlk  kc/  l%8  vılındaı 
bugün  hayatta  olmayan,  o  zamanki  beke 
Orman  İşletme  Müdürü  İsmet  Özer  ta¬ 
rafından  terkedilmiştir.  Daha  sonra  Ni¬ 
hat  Turan  ve  Tansu  Gürpınar  tarafından 
yapılan  alan  çalışmaları  sonucunda  Sul- 
tamazîjğfmn,  dünya  çapında  önemi  olan 
bir  su  lakalan  olduğu  onaya  çıkmıştır. 

300  (KJU  kadar  ördek  yumurtasının 
toplanarak  KayseriMe  satıldığı  belirle¬ 
nince.  alan  ilk  kez  1970  yılında  Bakanlık 
emriyle  “Sukutları  Koruma  ve  Üretme 
Alanı"  olarak  ayrılmıştır,  Ancak  bundan 
sonra  Sukansazlığı  çok  büyük  bir  tehlike 
altına  girerek  bozulmaya  uğramıştır*  DSİ 
tarafından  “Devdi  Projesi"  adıyla  alanda 
drenaj  kanalları  açılmaya  başlanmış  ve 
sulakalanm  kurutularak  tarım  alanı  kaza¬ 
nılmasına  yönelik  çalışmalara  girilmiştir. 
Projenin  kapsamı  ortaya  çıkınca  1TKD 
f  rürkiye  Tabiatını  Kurumu  Derneği), 
DSİ  ve  Orman  Genel  Müdürlüğü  nez- 
dindc  girişimlerde  bulunmuştur  Konu 
üzerinde  yapılan  toplantı  ve  tartışmalar 
zincirinin  sonucunda,  sahanın  drenaj  iş- 

UjIuu  ti»  İV  kırık 


Doğu-Batı  doğru  kusun  da  uzanan 
Erciyes  Dağı,  iki  büyük  düzlüğü  birbi¬ 
rinden  ayırır.  Kuzeyde»  Kayseri  kentinin 
yerleşim  alanını  da  kapsayan  Kayseri 
platosu  yer  alırken»  güneydeki  düzlük 
ise  Yeşilhisar,  Develi  vc  YahyalI  ilçeleri¬ 
ni  de  içine  alacak  şekilde»  yaklaşık  100 
000  hektarlık  Develi  Ovası1  m  oluşturur. 
İki  düzlük  Birbirine  Erciyes  DağPndan 
geçen  40’km  lık  bir  dağ  yolu  vc  Erci- 


lemı  dışında  bırakılmasına  yönelik  karar¬ 
la  uyumlu  olarak,  projenin  DSİ  tarafın¬ 
dan  tekrar  gözden  geçirilerek  değiştirile¬ 
bileceği,  bu  kuruluş  tarafından  açıklan¬ 
mıştır,  Bu  çalışmalara  Doğayı  Koruma 
Vakfı  da  yazılarıyla  katkıda  bulunmuş¬ 
tur.  DSİ,  Ağustos  1976'da,  alandaki  eko- 
sistemlerin  korunması  için  Sııkansazlı- 
ğı'nı  baştanbaşa  sarması  öngörülen  dre¬ 
naj  kanal  sisteminden  tamamen  vazge¬ 
çildiğini  resmen  bildirmiştir.  Bu  olay  ül¬ 
kemizde  ilk  kez  bir  gönüllü  kuruluşun 
kamuoyu  oluşturarak  çevre  korumacılığı 
örneği  vermesi  açısından  oldukça  önem¬ 
lidir.  Daha  sonra»  SultansazJığYnın  duru¬ 
munun  belirlenerek  korunmasına  katkı¬ 
da  bulunulması  amacıyla.  Milli  Parklar 
ve  Avcılık  Genel  Müdürlüğü  ile  TTKD 
tarafından»  “Uluslararası  Sukuşları  Araş- 
cırma  Bürosu”  (International  \Yucerfbwl 
Research  Btırcau»  I\YRB)  direktörü 
GAM  Matchcıvs  Türkiye'ye  davet  edil¬ 
miştir  Adı  geçen  profesör»  1977  Ekim 
ayında  Türkiye'ye  gelerek  Yay  Gölü  kı¬ 
yısında  kamp  kurmuş  ve  bir  hafta  sürey¬ 
le  çalışmalarda  bulunmuştur.  Profesör 
Matthem'un  hazırladığı  raporda  Sultan* 
sazlığı'nın  önemi  belirtilerek,  bu  alanın 
Ramsar  Konvcnsiyımu’na  katılmasının 
ve  UNESCO’nun  "İnsan  ve  Biyosfer" 
programı  gereğince,  bir  'Biyosfer  Rezer¬ 
vi1  olarak  ayrılmasının  uygun  olacağı  bil¬ 
dirilmiştir  .  Bunun  üzerine  DSİ  ile  bir 
protokol  imzalanarak  Sultansazlığı,  kuru¬ 
tulmaktan  kurtarılmıştın 


Konumu  ve 


Ekolojik  Yapısı 


ycs’İn  etrafından  dolaşan  yaklaşık 
80'km  lik  biı  karayolu  ile  bağlanmakta¬ 
dır.  Bu  üç  ilçenin  ortasında  ise  4Ü  000 
hektar  büyüklüğüyle,  uçsuz  bucaksız 
Sultansazlığı  su  laka  lan  ekosîstcmlcrİ  ver 
alır.  Bölgenin  bu  şekilde  düz  vc  açık  bir 
yapıda  olması,  kuşlar  İçin  olası  tehlike¬ 
leri  önceden  sezinlemek  açısından  elve¬ 
rişlidir»  Bölge,  kuzeyde  3916  m  yüksek¬ 
liğiyle  Erciyes,  güneyde  140(1  m  yük¬ 
seklikteki  Aladağlar’la  sınırlanmış  kapalı 
bir  havza  karakteri  gösterir,  Develi  Ka¬ 
palı  Havzası  adı  verilen  bölgenin»  özel¬ 
likle  kuluçka  mevsiminde  çok  az  yağış 
alıyor  olması»  buranın  bir  kuş  cenneti  ol¬ 
masını  sağlayan  en  önemli  etmenlerden 
biridir. 

Sazlık,  bataklık  tatlısu  ve  tuzlusu 
göllerinden  oluşan  bu  çok  geniş  ulanın 
asıl  su  kaynaklan  ise  Erciyes’tcn  gelen 
suların  yeryüzüne  çıkış  noktalarından 
biri  olan  Soysal 1 1  Pınarlaradır»  Bu  su 
kaynaklarının  YahyalIdaki  kaynakla  ye¬ 
raltı  bağlantısı  olduğu,  bu  suya  boya 
maddesi  karıştırılarak  kanıtlanmıştır. 
Bunun  yanında  Çayırözü»  Kocah acılı, 
Yerköy  Pınarı»  Kurbağa  Pınarı  ve  Ova- 
çiftltk  civarından  geçen  küçük  dereler; 
aynı  kaynaktan  gelen  suların,  alanın 
farklı  noktalarında  yeryüzüne  çıkmasıy¬ 
la  oluşan  can  damarlarıdır. 

Sultansazlığı,  birbirine  bağımlı  üç 
ayrı  göl  ekos  iste  m  inden  oluşur.  »Asıl  Suî- 
tansazlığı  denen  kısım,  Yay  Gölü 'nün 
güneyinde  yer  alır  ve  tama¬ 
men  sazlıklarla  kaplıdır.  Or¬ 
man  işletmesinin  17  m  yük¬ 
sekliğindeki  gözlem  kulesi  ile 
üç  kişilik  misafirhane  tesisi¬ 
nin  bulunduğu  Ovaçiftîik  kö¬ 
yü,  buranın  başlangıç  noktası 
kabul  edilir.  Bu  tesis  içerisin¬ 
de»  doldurulmuş  kuşların  bu¬ 


lunduğu  bit  kuş  müzesi  de  vardır. 

Burada  yöre  insanı»  gelir  sağlamak 
amacıyla,  gelen  yabancı  turistleri  kuluç¬ 
ka  mevsiminde  İnle  sazlığa  götürmekte¬ 
dir,  .Sazlığın  içerisinde  irili  ufaklı  birçok 
ada  mevcuttur.  Bu  adalar  bi  rar  aya  gel* 
iniş  saz  yığınlarından  oluştuğu  için  üzer¬ 
lerinde  batmadan  yürünebilir.  Zemini 
oldukça  yumuşak  olan  bu  yüzen  adalar, 
kuşlar  için  mükemmel  kuluçka  yeri  ni¬ 
teliği  taşır.  Ancak  bunların  yerleri  sabit 
olmadığından,  alanı  bilmeyen  bir  yaban¬ 
cının  buraya  girdiği  zaman  kaybolma 
olasılığı  oldukça  yüksektir.  Örtülüakar 
Sazlığı  adı  da  verilen  bu  kısım  3300 
hektar  civarında  bir  tatlısu  ekosistemi- 
dir.  Sultansazlığı;  Sağngöl  Sazlığı  ve  Ab- 
basağılt  Sazlığı  adı  verilen  küçük  sazlık 
alanlarla  sonlanır.  Burada  tatlısu  ekosis- 
teminden  tuzlusu  ekosisremîne  geçiş 
gösteren  yan  bataklık  bir  alan  vardır. 
Bundan  sonra  bir  tuzlusu  ekos  is  te  m  i 
olan  Yay  Gölii  uzanır.  Yaklaşık  3650 
hektarlık  bir  alanı  kapsayan  Yay  Gö¬ 
lü’  nde»  kîZîlcıkmadenntu  Adası  vc  Bo- 


zot  Adası  adında  büyükçe  iki  uda  bulun* 
maktadır.  Gölün  derinliği  bir  metre  ka¬ 
dardır  ve  başta  flamingolar  olmak  üzere 
sukuşlan  için  çok  önemli  besin  kaynak¬ 
ları  olan  organizmalar  açısından  son  de¬ 
rece  zengindir,  Yay  GoUPnÜn  daha  ku¬ 
zeyinde  katan  bölge,  yine  bir  tatlısu 
ekosistemidir.  Kepir  Sazlığı  adı  verilen 
hu  kesim  yaklaşık  1900 
hektar  büyüklüğün¬ 
de  vc  Soysa  Ilı 
Köyü  kıyısın¬ 
da  bulunan 


Ereiyesbn 

eteklerin¬ 


den  fışkı¬ 
ran  yedi 
adet  pt- 


Sultansazllğı  eski  dünya  adı 
verilen  Avrupa,  Asya  ve 
Afrika  kiralan  arasında 
-  BHM  yüzyıllardır  süreğe* 
len  kuş  göçünün 
IMBrilt  ana  göç  yollan 
üzerinde  yer  al* 
maktadır.  Bu  göç 
^  sırasında  kuşlar 
için  beslenme  böl- 


narla  bes¬ 
lenmekte¬ 
dir  Yay  Gö- 
lü’niin  kuzey- 
bausında  bulu¬ 
nan  ve  onun  uzan* 
tısı  niteliğindeki  Çöl 
Gölü  kıyısından  karayolu  geçer  ve  Yay 
Gölü  He  arasında  yaklaşık  9  km  mesafe 
vardır.  Bu  kesim  de  dahil  olmak  üzere, 
göl  ve  sazlık  adıyla  betimlenmiş  asıl  su¬ 
lak  bölgelerin  etrafında,  kıyıları  yaklaşık 
500  metre  genişlikte  saran  ve  yarı  sucul 
bitkilerin  hakim  olduğu,  yan  bataklık 
alanlar  mevcuttur. 

Bunların  dışında  kalan  karasal  ke¬ 
simlerde  ise  tundra  ve  step  bitkileri  ile 
kaplı  geniş  çayırlar  yer  alır.  Buralarda 
yetişen  çorakçil  biçkilerin  bir  kısmı,  eri 
var  köylerin  hayvan  otlatmacılığmda 
kullanılmaktadır.  Bu  köylerde  aynı  za¬ 
manda  şekerpancarı  ekimi  ve  meyveci¬ 
lik  de  yapılır,  Birbirleriylc  bu  kadar  ya¬ 
kın  ilişki  içerisinde  olup  da,  hu  denli 
kesin  sınırlarla  ayrılmış  bir  ekosis  temler 
bütününü  dünyanın  başka  hiçbir  yerin¬ 
de  görmek  mümkün  değildir.  Alanın  bu 
özelliği,  kuşlar  başta  olmak  üzere,  barın¬ 
dırdığı  biyolojik  rezervin  yoğunluk  ve 
tür  çeşitliliğinin  yegane  açıklamasıdır. 

Sultansazhğfnda  Haziran  1993'e 
kadar,  251  kuş,  5  balık,  25  mollusca,  40 
lıymenoptera  ve  25  memeli  türü  saptan¬ 
mıştır.  Ayrıca  250  civarında  bitki  türü  ol¬ 
duğu  tahmin  edilmektedir.  Alanda,  gün¬ 
lük  organik  madde  üretimi  20  gr/ıır  ile 
oldukça  yüksek  bir  değerdedir.  Bu  de¬ 
ğerin  tarım  alanlarında  6,5  gr/m-,  ılıman 
kuşak  ormanlarında  12*9  gr/nr  ve  yal¬ 
nızca  tropikal  ormanlarda  20  gr/nr  ol¬ 
duğu  düşünülürse,  Sultansazhğı’ntn 
Brezilya  yağmur  ormanlarıyla  karşı¬ 
laştırılmasının  gerekçesi  daha  iyi  an¬ 
laşılacaktır. 


Orııitolojik 

Özellikleri 


gesi,  sığınma,  barınma  ve  toplanma  yeri 
ve  dc  en  Önemlisi  kuluçka  alanı  işlevi 
görmektedir.  Özellikle  bahar  mevsimin¬ 
de  yüzbinlcrcc  ördek  ve  kazın  Yay  Gö* 
lü’nde  toplanması;  Tuz  Gölü,  Scyfe  Gö¬ 
lü  ve  Ereğli  Sazlıklarının  doğusunda  ve 
herbirine  yaklaşık  150  km'lik  uzaklık¬ 
larda  olması,  bu  mesafenin  kuşlar  için 
birkaç  saatlik  kanat  çırpışıyla  kolaylıkla 
aşılabilirliği  ve  dc  kuzeyden  gelip  Akde¬ 
niz'e  ulaşmak  isteyen  kuşlar  için  Anado¬ 
lu’yu  geçerken  bu  bölgenin  tam  ortasın¬ 
da  bit  konumda  yer  alması  ile  açıklana¬ 
bilir,  Sultansazlığı'nda  görülen  kuşlar, 
üç  ana  nedenden  dolayı  burada  bulu¬ 
nurlar:  Yaz  Göçmeni  olarak  adlandırılan¬ 
lar  burada  kuluçkaya  yatarlar  ve  daha 
sonra  yavrularıyla  birlikte  giderler.  Bu 
kuşların  kuluçkaya,  kıyı  bölgelerindeki 
kuşlara  göre  5-6  hafta  daha  geç  yatmala¬ 
rı;  bu  süre  zarfında  sazlıktaki  suyun  de¬ 
vamlı  yükselmekte  oluşu  ve  bu  nedenle 
yuva  kurmalarım  su  seviyesinin  yüksel¬ 
mesinin  son  bulmasına  kadar  geciktir¬ 
meleriyle  açıklan  maktadır.  Bu  konu  ile 
ilgili  ikinci  bir  gösterge  de  bu  kuşların 
yuvalarının,  kivi  bölgelerindeki  türdeş* 
lerininkîlere  oranla  su  seviyesinden  bi¬ 
raz  daha  yüksekte  olmasıdır. 

Kış  Göçmeni  olanlar  ise,  ilkbahar  ve 
yaz  aylarını  daha  ku¬ 
zeydeki  üJ-  11 

kelerde 
fi  e  - 


Geçit  Kuşlan  adı  verilen  üçüncü  ka¬ 
tegorideki  kuşlar  ise,  yılda  iki  kez  Sul- 
tansazlığı’nda  görülürler.  Bu  kuşlar  ku- 
zey-güney  doğrultusundaki  göçleri  sıra¬ 
sında  burayı  konaklama  alanı  olarak  kul¬ 
lanırlar 

Sultansazlığı’nda  bulunan  bataklık 
bitkileri  yan  sucul  bitkiler,  yüzücü  sucul 
bitkiler  ve  sucul  bitkiler,  kuşlar  için  çe¬ 
şitli  habİtaclar  oluşturmaktadır.  Bunlar 
sazlık  alanlar,  Yay  Gölifndeki  adalar,  su¬ 
lak  çayırlar,  bozkır  alanlar  ve  köy  çevre¬ 
leri  olarak  sıralanabilir. 

Sazlık  alanlarda  çeşitli  kaz  ve  ördek 
türleri,  ak  pelikan,  küçük  karabacak,  su 
tavuğu,  kaşıkçı),  çeltikçi,  balıkçıl,  saz 
delicesi  ve  çeşitli  saz  bülbülü  türleri 
üremektedir. 

Kuşlar  için  önemli  bir  habicac  niteli¬ 
ğinde  olan  Yay  Golü'ndeki  adalar  ise  ka¬ 
radan  gelebilecek  tilki,  çakal,  sansar  gibi 
tehlikelere  kapalı  olduğu  ve  su  altında 
kalma  riski  taşımadığından  flamingo, 
uzıınbacak,  kılıçgaga,  kızılbacak,  mah¬ 
muzlu.  kızkuşu,  kocagöz,  karabaş  martı, 
sunun,  akalınlı  sumru  ve  Türkiye'de 
saptanan  en  büyük  üreme  kolonisini 
oluşturan  ince  gagalı  martılar  için  mü¬ 
kemmel  kuluçka  alanlarıdır. 

Diğer  bir  habitat  türü  olan  sulak  ça¬ 
yırlarda,  su  basmış  durumdaki  alanlar 

İçerisinde  ka- 
lan  minik  j 
y  ü  k  - 


Çim¬ 
dikten 
sonra,  kış 
mevsimi  için  yumu¬ 
şak  hava  koşullan  ve  zengin 
yiyecek  bulunan  ortamlara 
göç  ederken  Sukansazlığı’na 
gelen  kuşlardır. 


tîkrt  tncirkuştı,  kuyruksallayan  ve  yağ* 
murattılar  gibi  ağırlığı  az  olan  kuşlar  ta¬ 
rafından  kuluçka  alanı  olarak  rağbet  gör¬ 
mektedir.  Geçmiş  yıllarda  suların  çekil¬ 
mesiyle  her  türlü  tehlikeye  açılan  bu 
yuvalar,  tilki,  çakal,  sansar  vc  yılan  gibi 
hayvanlar  tarafından  bozulmaya  vc  po¬ 
tansiyel  tehlikeye  açık  alanlar  niteliğin¬ 
dedir,  Yörede  bakîm  olan  bozkır  lıabi ta¬ 
cında  da  koeagöz,  bazı  yağmurcun  türle¬ 
ri,  bağırtlak,  tarlakuşlart.  kuyrukkakan¬ 
lar  ve  bazı  İncit  kuşlan  kuluçkaya  yat¬ 
maktadır.  H  ahi  tat  çeşitliliği  açısından 
oldukça  zengin  olan  köy  çevreleri  ise, 
ekili  tarlalar  ve  sulak  çayırların  yaraşıra, 
çok  az  da  olsa  ağaç  bulundurdukların¬ 
dan  insanla  içiçe  yaşayan  leylek,  kerke¬ 
nez.  kumru,  güvercin,  kukumav,  kırlan¬ 
gıç,  ebabil,  sığırcık  ve  serçe  gibi  kuşlar 
için  vazgeçilmez  yaşam  alanlarıdır.  Köy 
yakınlarındaki  ağaçlarda  ve  diğer  uygun 
ortamlarda  da  baykuş,  gugukkuşu,  üve¬ 
yik,  çobanaldatan,  gökkıızgun,  ibibik, 
ağaçkakan,  kuyruksa!  layan,  örümcek  ku¬ 
şu,  ötleğen,  sinekkapan,  kızılgerdan, 
baştankara,  sıvacı  kuşu,  saka,  söğüt  ser¬ 
çesi,  sarıasma,  saksağan  ve  karga  gibi 
kuşlar  üremektedir, 

Avifaıuıa  Tesbit 
Çalışmaları 

Kuşlar  açısından  uluslararası  Öneme 
sahip  olan  Sultansazlığı,  batı  palearktik 
bölgede  bulunan  önemli  kuş  göç  yolları¬ 
nın  ikisinin  kesişme  noktasında  yer  al¬ 
maktadır.  Bu  özelliği  nedeniyle  yıl  boyu 
bünyesinde  barındırdığı  kuş  tiirü  sayısı 
vc  populasyon  yoğunluğu  oldukça  fazla¬ 
dır.  Sultansazlığı*  aynı  zamanda,  “Ram- 
sar”  Sözleşmesinin  gerektirimlerinden 
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olan  “bir  defada  bir  tür  için  populasyon 
yoğunluğunun  25  00(Tin  üzerinde  olma¬ 
sı"  kriterini  birkaç  tür  için  yerine  getir¬ 
mektedir 

TTKD  1993  Haziran  ayından  bu  va¬ 
na  yörede  bir  proje  yürütmektedir. 
"Sultansazlığı  Araştırma  ve  Yönetim 
Planı  Projesi"  adlı  proje  iki  aşamadan 
oluşmaktadır.  İki  yıl  sürmesi  planlanan 
projenin  birinci  yılında  yörenin  biyolo¬ 
jik  envanterinin  çıkarılmasına  yönelik 
çalışmalar  sürdürülmektedir,  (kinci  yıl¬ 
da  ise  alandaki  yerleşim  merkezlerinin 
sosyo-ekonomik  durumlarının  saptan¬ 
masına  yönelik  veriler  derlenecek  ve  bu 
bilgiler  ışığında  bir  yönetim  planı  oluş¬ 
turulacaktır. 

Bu  çalışma,  21.04. 1988Mc  17  200 
hektarlık  bölümü  “Tabiatı  Koruma  Ala¬ 
nı"  ilan  edilen  Sultansazlığı  ve  çevresin¬ 
de.  bu  kesim  ağırlıklı  olmak  kaydıyla 
yaklaşık  100  000  hektarlık  bir  sahada 
sürdürülmektedir. 

Bu  amaçla  bürün  alanın  1:  50  000,  I: 
25  000  ve  bazı  kesimlerin  ise  1:  5000  öl¬ 
çekli  haritaları  üzerinde  çalışmalara  de¬ 
vam  edilmektedir.  Her  üç  grup  tarafın¬ 
dan  standart  olarak  kabul  edilen  1:  25 
000.  ölçekli  harita  özel  bir  tarama  yönte¬ 
miyle  bilgisayara  aktarılmış  ve  uluslara¬ 
rası  standartlara  uygun  olarak  çeşitli  öl¬ 
çülerde  karelere  bölünmüştür.  Arazide 
ayrıca  Ornitoloji  Grııbu'nca  yedi  adet 
ana  gözlem  noktası  (İstasyon)  da  belir¬ 
lenmiş  olup,  sayım  ve  gözlemler  bura¬ 
larda  da  aralıksız  sürdürülmektedir.  Ara¬ 
zide  tutulan  kayıtlar;  gözlenen  her  ku¬ 
şun  cinsi,  türü,  alttürü,  sayısı,  gözlem  ta¬ 
rihi.  gözlem  saati,  gözleyen  kişi,  îıava  sı¬ 
caklığı,  havanın  rüzgar  durumu,  havanın 
açık  ya  da  kapalı  oluşu,  gözlem  yeri,  lo- 
kalitesi,  haritadaki  kare  numarası,  davra¬ 


nışı,  yaşı,  cinsiyeti  vc  özel  notlar  olmak 
üzere  17  ayrı  kriter  gözönündc  bulundu¬ 
rularak  derlenmektedir.  Her  bir  gözlem 
için  bütün  bu  kriterler  ayn  ayrı  belirlen¬ 
mekte  ve  bir  veri  ta  bam  program  ma  yük¬ 
lenmektedir. 

Çalışma  biriminde,  küçük  bir  alan¬ 
da,  herhangi  bir  türün  hangi  aylarda  ne 
statüde  bulunduğu  gibi,  alanda  bulunan 
kuşlarla  ilgili  bütün  bilgiler  eksiksiz  bir 
biçimde  ortaya  konacak  ve  hava  şartlan 
gibi  herhangi  bir  kriterin  değişimiyle 
100  000  hektarlık  alanda  hangi  türün  ne 
şekilde  yer  değiştirdiği  de  bclirlcncbilc- 
çektir.  Böylece  alanın  avi  faunasının  sap¬ 
tanmasından  vc  haritasının  çıkarılmasın¬ 
dan  başka,  yörenin  ekolojisi  hakkında 
da  yorum  yapılabilecektir.  Bunun  daya¬ 
nağı  ise  aynı  veri  tabam  ve  harita  siste¬ 
minin,  Hidrobiyoloji  ve  Bocanik  Grubu 
tarafından  da  uygulanıyor  olmasıdır.  Bir 
başka  deyişle,  bu  çalışma  sonunda,  bu* 


lımduklan  çevrenin  ”bîyo- 
îrıdikatörii"  konumunda  olan 
ve  bu  nedenle  de  yaşadıktan  or¬ 
tamın  biyolojik  varlığındaki  olumlu  ya 
da  olumsuz  değişikliklerin  birincil  ve  en 
f^üzcl  göstergesi  durumundaki  kuşların, 
yaşam  ve  kuluçka  alanı  olarak  hangi  bit¬ 
ki  türlerini  daha  çok  tercih  ettikleri, 
hangi  kirletici  kaynaklardan  daha  fazla 
etkilendikleri  gibi  bilgilerin  derlenerek, 
ekolojik  yorumlarının  yapılalı  ilmesi  ola¬ 
naklı  hale  gelecektir.  Bu  İse  "Sn  kuşları 
Açısından  Uluslararası  Öneme  Sahip 
Su  la  kalanlar”  sözleşmesi  olan  Ranısar 
Sözleşmesi 'ne  girerken  belirlediğimiz 
beş  sulakalammızdan  birisi  olan  SuJtan- 
sazhğfnın  Yönetim  V lam'mn  doğru  ola¬ 
rak  şekillendirilmesi  ve  bu  denli  büyük 
bir  alanda  böyle  kapsamlı  bir  çalışmanın 
ülkemizde  ilk  kez  yapılıyor  olması  açı¬ 
sından  çok  önemlidir. 

Bir  Kurtarıcı: 
Ranısar 


Güneşin  0.  Aydemir 
TTKÛ  Ontoloji  Binmı 

En  eski  çağlardan  beri  Sulak  Alanlar, 
tarihin  cn  büyük  uygarlıklarına  yerleşim 
merkezi  olma  görevini  üstlenmişlerdir 
Mezopotamya,  Mısır.  Nijcr,  İrtdusvc  Mc- 
kong  vadilerindeki  sulak  alanlar,  bu  böl¬ 
gelerde  yaşayan  insanlar  için  bir  yaşam 
garantisi  durumundadır  Bürün  bunlara 
rağmen  sulak  alanların  değerinin  farkına 
varılması  zaman  almıştır  Yine  de  birçok 
ülkede  sulak  alanlar  yeteri  derecede  ko¬ 
runamamak  tadır.  Dünyadaki  büriin  eko- 
sis  cemler  gibi  sulak  alanlar  da  toprak,  su, 
canlılar  ve  besin  maddelerinden  oluşan  fi¬ 
ziksel.  kimyasal  ve  biyolojik  elemanların 
uyumlu  birleşimleridir.  Bu  elemanların 
hirbİrkriylc  olan  etkileşimi,  sulak  alanla¬ 
rın  biyolojik  çeşitliliğini  ortaya  çıkarır 
Özellikle  su  kuşları  için  hayati  bir  öneme 
sahip  olan  sulak  alanlar,  bu  hayvanların 
üreme,  barınma  ve  beslenme  yerlerini 
oluşturur.  Buradan  yola  çıkılarak,  bundan 
cam  23  yıl  önce,  İran'ın  Ramsar  kentinde, 
o  güne  kadar  hastalık  taşıyan  sivrisinekle¬ 
re  lıahîtat  olan,  ulaşılmaz,  verimsiz  hana 
kuru  tu  İmaları  gereken  bataklık  alanlar 
gözüyle  bakılan  sulak  alanlar,  değerlendi¬ 
rilmeye  ve  "‘üretken  ekosisremlcf  olarak 
koruma  altına  alınmaya  hak  kazandılar. 


Sultansazlığf  tıın 
İçinde  Bulunduğu 
Tehlikeler 


Devdi  Projesi  adı  altında  yürütülen 
çalışmada  SulmıısLizlığı'nm,  bir  kanallar 
sistemi  ile  baştanbaşa  sarılarak  kurutul¬ 
ması  amaçlanmıştır.  Proje  kapsamında 
açılması  öngörülen  kanalları n  bir  kısmı 
tamamlanmış,  hır  kısmı  hiç  yapılmamış, 
bîr  kısmı  da  yarım  hırakılmışrır.  Uzun 
araştırmalar  sonucunda  alandaki  ekosis- 
temlerin  devamlılığı  için  Yay  Gölümdeki 
su  kodunun  minimum  1071 
metre  olması  gerekliği  belir¬ 
lenmiştir,  Bunu  sağlamak 
amacıyla  Yay  Gölü'ne  bir  dü¬ 
zenleme  savağı  inşa  edilmiş, 
ancak  zeminin  yumuşak  ol¬ 


ması  nedeniyle  savağın  bir  miktar  çök¬ 
mesi  üzerine  göl,  kuruma  tehlikesiyle 
karşı  karşıya  kalmıştır.  Ayrıca  bu  su  ko- 
dıı  ve  üzeri,  gölün  kuzeyindeki  köylerde 
yaşayan  vatandaşlarca  "tarlaları  su  altın¬ 
da  kalıyor”  gerekçesiyle  onay  görmemiş¬ 
tir.  Buna  karşın  birkaç  yıl  süren  kuraklık 
esnasında  bu  arazilerin  tarıma  elverişli 
olmadığı  vatandaşlarca  da  anlaşılmıştır. 
Daha  sonra  su  kodunun  düşmesi  üzerine 
Yay  Gölü'ne  tatlısu  getirilmesine  başlan¬ 
mış,  ancak  TTKD,  bu  durumun,  gülün 
tuzluluğunu  ve  dolayısıyla  da  ekosistemi 
etkileyeceğini  belirlemiş  ve  bu  uygula¬ 
madan  da  vazgeçilmiştir.  Buradan  anlaşı- 


1971  yılında  imzalanan  Ramsar 
Sözleşmesi 'nc  göre  sulak  alan¬ 
lar:  "Doğal  veya  suni,  daimî  ve¬ 
ya  geçici,  suyu  akan  ya  da  dur¬ 
gun,  tatlı,  m  veya  tuzlu,  gelgit 
bölgelerinde  suların  çekildiği 
dönemlerde  su  seviyesi  altı 
metreyi  aşmayan  deniz  kesim¬ 
lerini  de  kapsayan  bütün  batak¬ 
lık.  turba  ve  suyla  kaplı  alanlar”  olarak  ta¬ 
nımlandı.  Sulak  atanların  gerçek  anlamda 
uluslararası  nicelik  taşıyan  ekos İstemler 
olmaları,  bu  alanların  erkin  olarak  korun¬ 
ması  için,  devletler  arasında  işbirliğini  zo¬ 
runlu  kılmıştır.  Ranısar  Sözleşmesi,  sulak 
afanlarin  ve  bu  alanlarda  yaşama  ortamı 
bulan  canlıların  korunması  için,  uluslara¬ 
rası  düzeyde  işhirl  iğini  sağlayacak  bir 
adımdır,  Sözleşme  2i  Aralık  l975Tde  yü¬ 
rürlüğe  girmiştir.  Ranısar  Bürosu  merkezi 
İsviçre'nin  Glınd  kentindedir  Sözleşme¬ 
de  imzacı  tarafların  kabul  ettiği  başlıca  ta¬ 
ahhütler  şöyledid 

"Kendi  topraklarında  uluslararası 
önemdeki  sulak  alan  listesine  alınabile¬ 
cek  olan  sulak  alanları  belirlemek”;  "lis¬ 
telerindeki  sulak  alanların  korunmasını 
teşvik  amacı  ile  planlamaya  geçmek;  uy¬ 
gulamasını  ve  topraklarındaki  sulak  alan¬ 
ların  akılcı  şekilde  kullanıl  masını  sağla¬ 
mak”  .  Ramsar  Sözleşmesinin  amacı  su¬ 
lak  alanların  zarar  görmesini  ve  kaybını 
önleyerek,  etkili  korunmasını  sağlayacak 
tedbirleri  almaktır.  Bu  amaç  kapsamında 
Sözleşme,  katılıma  demetlerin  ulusal  sı¬ 
nırlan  içindeki  sulak  alanların  korunması 
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için  “genel  hükümler”,  ulusal  sınırlar 
içinde  bulunan  fakat  "uluslararası  Öneme 
sahip  sulak  alanlar”  listesinde  yer  alan  su¬ 
lak  alanlar  için  de  "özd  hükümler”  getir¬ 
miştir.  Taraf  ülkeler*  topraklarındaki  su¬ 
lak  alanlann  korunmasını,  listeye  dahil  ol¬ 
sun  olmasın,  sağlamak  zorundadırlar. 
Ramsar  Sözleşmesi,  bu  işbirliğinin  gerek¬ 
liliğine  inanan  52  ülke  tarafından  28  mil¬ 
yon  hektarı  aşan  42ü  civarında  alanın  ko¬ 
nin  maşım  sağlamaktadır. 

Türkiye,  palearktik  kuş  göç  yollarının 
üzerinde  olması,  dünyadaki  dürt  hareket 
kolundan  ikisini  bulundurması  nedeniyle 
smırlan  içinde  barındırdığı  2ü  adet  ulus¬ 
lararası  öneme  sahip  sulak  alanla;  bu  söz¬ 
leşmenin  yürürlüğe  girmesinden  21  yıl 
sonra  29  Aralık  1993 'te  SuUansazlığı,  Bur¬ 
dur  Gölü,  Göksu  Deltası,  *Scyfe  Gölü  ve 
Manyas  Kuş  Cenneti  Milli  Parkı  ile  bu 
sözleşmeye  taraf  nl muştur.  Sözleşmenin 
usul  ve  kapsamına  bağlı  olarak  gerek¬ 
lerinin  yerine  getirilmesini  izlemek  üzere 
bir  "Ulusal  Ramsar  Komitesi”  kurulması 
gündeme  gelmiş  ve  gerekli  toplantılar 
Çevre  Bakanlığı  bünyesinde,  geçtiğimiz 
Mart  ayında  gerçekleştirilmiştir. 
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lacağı  üzere  alan  için  en  önemli  tehlike; 
ckûsistemler  /incirini  etkileyecek  suni 
oluşumların,  sonuçlan  düşünülmeden 
uygulanmasıdır.  Bunun  en  çarpıcı  örnek¬ 
lerinden  biri,  alanın  çeşitli  yerlerinde 
kontrolsüzce  birnis  çıkarılmasıdır.  Pomza 
taşı  ya  da  topuk  taşı  olarak  da  bilinen  bu 
maddenin  yöredeki  dağlık  kesimlerden 
elde  edilmesi,  ornitolojlk  açıdan  en  az 
olumsuzlukla  sonuçlanabilecekken  ha¬ 
len  Sultansazhği  çevresinden  çıkarıl¬ 
maktadır. 

Bunun  dışında  yörede  halen  kaçak 
avcılık  devam  ermektedir*  Son  derece 
özverili  çalışan  orman  işletme  görevlileri 
yetersiz  donanım  ve  personel  eksikliği 
nedeniyle,  korumada  etkisiz  kalmakta¬ 
dırlar.  Yırtıcı  kuşlan  yakalamak  ve  tica¬ 
retini  yapmak  için  bölgeye  başta  Arap  la  r 
olmak  üzere  yabancılar  gelmekte  ve  ku¬ 
mcuların  telsiz,  araç  noksanlığı  dolayı¬ 
sıyla  bu  konuda  caydırıcılık  sağlanama¬ 
maktadır. 

Ornitorunsîik  amaçlı  kuş  gözlem  ge¬ 
zilerinde,  Avrupa'nın  başka  hiçbir  ülke* 
sinde  benzer  davranışlara  izin  verilmez¬ 
ken,  kuşların  son  derece  hassas  olduğu 
kuluçka  mevsiminde  gelen  yabancı  tu¬ 
ristler  hiçbir  denetime  tabî  tutulmadan 
kuluçka  alanlarına  girebilmektedirler. 

Yöre  halkına  önemli  bir  ekonomik 
gelir  sağlayan  saz  kesimi,  nadiren  de  ol¬ 
sa  kuşların  kuluçka  mevsiminde  yapıla¬ 
bilmektedir.  Bazı  yıllar  görülen  sazlık 
yangınları  da  telafi  edilemez  ağır  sonuç¬ 
lar  doğurmakta  ve  Tabiatı  Koruma  Alanı 
olarak  belirlenen  17  200  hektarlık  alanın 
sınırları  yetersiz  kalmaktadır. 


Yapılması 

Gerekenler 


Alanda  açılan  sayısız  drenaj  kanalı, 
mevcut  e kosis temlerde  birtakım  yeni 
oluşumların  ortaya  çıkmasına  yo)  açmış¬ 
tın  Develi-Yeşilhisar  karayolunda  bulu¬ 
nan  kanal  2,  bunlardan  birisidir.  Yay  Gö¬ 
lü’ nde  sonlanan  bu  kanal  ile  sözkonusu 
karayolu  arasında  yaklaşık  sekiz  km'lik 
bir  mesafe  vardır.  1993  yılı  Temmuz 
ayında  bu  kanalda  3000  kadar  küçük  ak¬ 
balıkçıl  ve  1000  kadar  balaban  ve  gece 
balıkçılı  biramda  gözlenmiştir.  Bunlar 
gerçekten  de  inanılması  güç  rakamlardır. 
Koruma  alanı  sınırları  dışında  kaldığı 
için  herhangi  bir  denetime  tahi  tutulma¬ 
yan  bu  bölgede,  bahar  vc  yaz  aylarında 
kanal  içerisinde  üreyen  sakarmc  kelerin 
yumurtalarının  toplanması,  kış  ayları nda 
ise  kaçak  avcılık  faaliyetleri  vc  tabanca¬ 
larını  kanal  boyunca  sakince  uçmakta 
olan  martılar  üzerinde  deneyen  insanlara 
da  birçok  kez  rastlanmıştır.  Kış  aylarında 
ördek  ve  yağmurcun  lan  n  bİnlereesinin 
toplanma  alanı  olan  Yay  Gölü 'nün  kuzey 
kıyısına  tek  giriş  noktası  konumundaki 
bu  kanalın  denetim  altında  tutulabilmesi 
amacıyla,  Milli  Parklar  Genci  Müdürlü¬ 
ğü  tarafından  buraya  bir  koruma  istasyo¬ 
nu  yapılması  gerekmektedir. 

Bir  haşka  önemli  nokta,  göl  seviyesi¬ 
nin  birkaç  cm  düşmesiyle  tonlarca  suyun 
tahliye  edilerek  Yay  GÖlü’nün  sınırları¬ 
nın  küçülmesine  yol  açan  kanal  2  sonun¬ 
daki  düzenleme  savağının  devamlı  kont¬ 
rol  alrında  tutulması  gerekliliğidir.  Stra¬ 
tejik  açıdan  bu  noktaya  inşa  edilecek 
bir  koruma  istasyonu  her  iki  amaca  uy¬ 
gun  olacağından  istenen  korunma  ve  ve¬ 
rimlilik  sağlanacaktır 

Yörede  yaşayan  vatandaşlara,  zaten 
verimliliği  oldukça  düşük  olan  bu  top¬ 
raklarda  tarım  yapmaya  çalışmak  yerine; 
alanın  foto-safari  vc  oraîto- turizm  potan¬ 
siyelinden  yararlanmanın  daha  uygun  ol¬ 
duğu  açıklanma lı dır.  Ayrıca  halıcılık  vc 


sazlardan  süs  eşyası  va- 
pimi  gibi,  yöreye  özgü  Mukm 

sektörlerin  geliştirilmesi  ama¬ 
cıyla,  alternatif  ekonomik  getirisi  olan 
çalışma  atanları  anlatılmalıdır.  Ovalık 
kesimde  jeolojik  müdahalelere  bir  an 
önce  son  verilmelidir*  Koruma  alanının 
sınırlan  bütün  ekosistemi  kapsayacak  şe¬ 
kilde  genişletilmeli  vc  tüm  alan  üzerin¬ 
de  etkili  denetim  sağlanmalıdır.  Bu  bağ¬ 
lamda  koruma  ile  yükümlü  kuruluşlara 
gerekli  araç,  telsiz  ve  personel  en  kısa 
zamanda  sağlanmalıdır  Alanın  stratejik 
noktalarına  çeşitli  kujgoztem  kuleleri 
kum  İmalı,  buralara  ulaşımda  kuşların  in¬ 
san  varlığından  etkilenmemesine  son 
derece  özen  gösterilmelidir, 

Sultansazhğı,  atlatmış  olduğu  birçok 
badireden  sonra  bugün  hâla  gelecek  için 
umut  verici  özelliğini  korumaktadır.  An¬ 
cak  bundan  sonra  alanda  tek  bir  çivi  bile 
çakılmadan  önce,  yöreyi  ve  özelliklerini 
iyi  bilen  kişilerce,  gerçekleştirilecek  fa¬ 
aliyetin  çevresel  etki  değerlendirmesi 
yapılmalıdır.  Bunun  cn  önemli  nedeni 
küresel  önemdeki  bu  su  la  kalanımızdan 
sadece  burada  yaşayan  insanlarımıza  ya 
da  bütün  ülkemize  karşı  değil,  bütün  in¬ 
sanlığa  karşı  sorumlu  olmamızdır.  Bu 
amaçla  yöre  halkına,  içiçe  bulundukları 
biyolojik  kitle  ve  bunun  birincil  göster¬ 
gesi  kuşlar  ile.  koruma-kullanma  denge¬ 
sinin  bilincinde  olarak  yaşamalarının  ge¬ 
rekliliği  iyice  anlatılmalıdır.  Bunun  ilk 
basamağım  ise,  yörede  yabancı  ve  yerli 
turistlere  rehberlik  yapanlara  doğa  koru¬ 
macılığı  eğitimi  verilmesi  oluşturmalıdır. 
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diğer  bitkilere  göre  genellikle  daha  uzun  olan 
bu  odıınlu  bitkiler*  bilimsel  olarak  birkaç  şekil¬ 
de  tanım I anabilirler.  Bunlardan  biri.  4İsli  iletim 
elemanlarının  çeperine  odun  maddesi  biriken 
bitkiler  odunluduri*  şeklinde  olabilir.  Bu  du¬ 
nunda  ilkel  bitkiler  dışındaki  bitkilerin  çok  bü¬ 
yük  bölümü  bu  tanıma  girer  İlkel  bitkilerin  ise 
özelleşmiş  stı  iletim  elemanları  yoktur  ya  da  az 
gelişmiştir,  Odunlu  bitki,  kambiyom  dediğimiz 
üretken  dokunun  ikincil  faaliyetiyle  (sekondtr 
büyüme)  gövdenin  içine  doğru  meydana  getiri - 


KUJitt  ¥r  Irkilik 


Adil  Güner 

Abani  İzzet  Baysal  Üniversitesi 


D  U  N  L  l 
bitki  denin¬ 
ce  hiç  kuş¬ 
kusu/  her¬ 
kesin  kafa¬ 
sında  ağaç*  ağaççık  yu  da 
çalı  biçimindeki  birtakım 
hitkiler  canlanın  ömürleri 


len  ksilem  dediğimiz  su  iletim  ele¬ 
manlarına  sahip  bitki  olarak  da  ta¬ 
nımlanabilir.  Bu  durumda  Tohumlu 
B ırkilerin  (Spermatophyta)  önemli 
bîr  kısmı  ve  Eğreltilerin  (Pteridophy- 
ta)  birazı  tanıma  uyar.  Bu  tanım  aynı 
zamanda  hayar  formları  açısından  ya¬ 
nşaklı  bitkilerin  bir  kısmım,  yastıksı 
bitkileri  ve  od  unlu  bitkileri  kapsar. 
Bu  açıklamalar  yapılarak  söylenmek 
istenilen  şudur:  Bilimsel  olarak  odun¬ 
su  ve  otsu  bitkiler  arasına  kesin  bir  sı¬ 
nır  koymak  çok  zordur.  Burada  bah¬ 
sedilecek  olanlarsa  ikinci  cümlede  sö¬ 
zü  edilen,  odunlu  bitki  denince  her¬ 
kesin  kolayca  anladığı  ağaç  ve  çalılar¬ 
dır. 


Odunlu  Bitkilerin 
Ekolojik  Dağılımı 

içinde  hiç  odunlu  bitki  barındır¬ 
mayan  biyotit,  tundralardır.  Kutup 
bölgelerine  yakın  alanlarda  bulunan 
tundralar  daha  çok  liken  ve  yosunlar¬ 
dan  ibarettin 

Gerek  tür  gerekse  birey  sayısı  ola¬ 
rak  en  çok  odunlu  bitki  barındıran  bi- 
vom  ise  tropikal  yağmur  orman  la  ndır. 
Bu  ormanlar  başlıca  Amazon  havzası* 
Kongo  havzası  ve  Güneybatı  Asya'da 
yayılır.  İçerikleri  bitki  ve  hayvan  tür¬ 
leri  açısından  olağanüstü  zengin  olan 
bu  ormanlar,  "orman  üstüne  orman" 
şeklinde  betimlenmektedir.  Hemen 
her  karmanda  da  odunlu  hirkiler  sis¬ 
temin  baskın  öğesidir. 

Diğer  biyomlann  neredeyse  hep¬ 
sinde,  az  ya  da  çok  miktarda  odunlu 
bitkiye  rastlanır.  Tropik  bölgelere  ya¬ 
kın  olan  biyomlarda  (muson  ormanla¬ 
rı,  astropık  karışık  ormanlar)  odunlu 
bitkiler  hem  tür  hem  de  birey  olarak 
zengindir.  Buna  karşılık  bazı  biyom¬ 
larda  (taygalar,  ılıman  ormanlar,  vb.) 
tür  sayısı  az,  ama  birey  sayısı  çoktur 


ve  ekosistemin  belirleyici  öğesidir. 
Bazı  biyomlarda  (makiler)  ise  odunlu 
bitkiler  çalı  biçimdedir  ve  yine  bas¬ 
kın  tabaka  durumundadır.  Çöller,  dağ 
çayırlıkları  gibi  biyomlarda  yer  alan 
odunlu  bitkiler  de  çoğunlukla  çalı  bi¬ 
çiminde  olup  ekosistemlerin  belirle¬ 
yici  öğesi  değildir.  Odunlu  bitkiler  bu 
biyomlarda  seyrek  olarak  yayılır,  hat¬ 
ta  bazen  çok  geniş  alanlarda  bunlara 
hiç  rastlanmaz. 

Odunlu  Bitkilerin 
Evrimsel  Dağılımı 

Bitkilerin  en  ilkel  grubunu  oluş¬ 
turan  damarsız  bitkilerde  (ki  bununla 
kastedilen,  bakteri  ve  mavi -yeşil  alg¬ 
lerden  mantar  ve  karayos unlarına  ka¬ 
dar  olan  değişik  alemlerdeki  canlılar¬ 
dır)  hiç  odunlu  bitki  türü  yoktur.  Ev¬ 
rimsel  gelişme  sürecinde  ilk  odunlu 
bitkilere  kİbritotlan  arasında  rastla¬ 
nıl  maktadır.  Lepidodendrales  takımı 
üyeleri  30  m  Ve  varan  boyları  ve  1 
m'den  fazla  taban  çapları  ile  Karbon 
Devri’nin  en  göze  çarpan  odunlu  kib¬ 
ri  tutu  türleriydi.  Günümüzde  yaşayan 
odunlu  kibri  toru  türü  yoktur.  Eğrelti¬ 
ler  arasında  da  hem  fosil  hem  yaşayan 
odunlu  bitkiler  vardır.  Bunların  ilkine 
örnek  olarak  Botryopteris  cinsi,  İkin¬ 
cisine  ise  Cyarhea  cinsi  verilebilir. 

Bugün  yaşayan  odunlu  bitkilerin 
büyük  çoğunluğu  Tohumlu  Bitkiler 
arasındadır.  Örneğin  Açıktohuml ula¬ 
rın  hemen  tamamı  odunlu  bitkidir. 
Buna  karşılık  birçok  odunlu  bitki  de 
Kapahtohumlular  arasındadır.  Çam¬ 
lar,  ladinler,  serviler,  mazılar  Açık  to¬ 
humlu  ağaçlara:  söğütler,  meşeler, 
erikler,  akçaağaçlar,  cevizler  ise  Ka- 


palıtohumlu  ağaçlara  örnek  teşkil 
ederler.  Kap&h  tohumlu  tarda  ver  alan 
odunlu  bitkilerin  palmiyeler  ve  bam¬ 
bular  dışındaki  Türlerinin  büyük  ço¬ 
ğunluğu  ikiçeneklidir.  Dünyanın  en 
iri  canlıları  Açıktohumlu  bir  bitki 
olan  sekoya  (Sequoia  sempervirens) 
ağaçlarıdır.  Kuzey  Amerika'nın  batı¬ 
sında  yaşayan  bu  ağaçların  boylan 
100  m\e,  çapları  da  25  m’ye  ulaş¬ 
maktadır. 

Kapahtobumlu  Bitkilere  dahil 
olan  odunlu  bitkiler  çok  çeşitli  ailele¬ 
re  dağılmıştır.  Bazı  ailelerin  içerdiği 
türlerin  tamamı  odunlu  iken,  bazıları 
hiç  odunlu  bitki  içermez.  Bazı  aileler¬ 
de  de  hem  odunlu  bitkiler  hem  de 
otsu  bitkiler  bulunmaktadır.  Tohum¬ 
lu  Bitkiler  arasında  odunlu  olma  özel¬ 
liği,  genellikle  daha  ilkel  bit  özellik 
olarak  kabul  edilir. 
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h-  Hnk.  ılikf  rti.  [•  ithmemt  \  Hu klıı^i II ltJ 

Dt- lltfkı  dlfettıitf 
u*  Y  l  liralı  ır  '.ttijnıllL 

y^tUtT  t  »dik  I  İHrnıjltı  kIjİ  I.  üat^rc  trikl  ımıı,  liMrlı  fc>tı 
iuıplıı  ırra  entn 
1. 1  Mçşs  c  erikli  *eyı  (jrikeu^ 

M  ülinge ut  I  Tcy bil  1  djj  ııcıglIkT  3 
1 1  Mevte  tnrk  Uııint  1  ev  i  liimttrlnflı 

f'  ıibtıccm;  [Büklııftilkrl 

J>ÇîfnklCî  nUk  vrta  dip,  Ikıktı  ffwtotoiûiıvi  jııt*jrjı<k 
(itıpliurbıutoic  (Naür^ciijiilİEr] 

^  Y(|tmklar  unpüW* 

&  YVklft  j^ıııiıiHi  uıtEinlı  !■  ubuuvıif  I  Hıiklü^ilkrl 
21-  Y  ı  ıkonımvıii  ufpmîıJi 
13»  Mcyra  Vjıutilı  «tmıl» 

SiiîîLiruLibjLcür  (Kııkılfujlılç^iUcrl 
3  v  Skise cıikii HdrrtfvtivtH kı«m 4iufnhU 

YnıtrrııhlıiUieıtf  \  Antcphstıgi£İikr  1 

GrupÇ 

I  ■  TiifLtiM.ii  kıVelmJi  puitü  TjmLtıniMK'cııı:  l  tl^n^ı9lerE 

I  Yifıuklm  ıtntf.lmı  lıEiLil  vev*  flnijlrl  dınurlltri  haldp  ftLnı  uvall  tftı  ftüuıill, 

Z-  Y  <{H  ıkiur  ygunuk  ıitıecj  m  finudik 
k  Ytfirttkfo  iFm  içhJ  >lin1i|lı 
4  J'rutkrı  KftKu  i  kmdla  fıoitpeıall 

InifKİrııırsu,'  1  Knnirtiıy.ıı  m  İufiik-M 

y  t’rutîr.1  İHikpk  ıkomlU  emupcuıll 

>  Ynımmalk  amim  tamu  H  uhtıig  ıaw  \  Kfikbos  aıaülln  r  1 

t-  Y  tumiM  jJi  L  rtijd  u j  1  tırıl  u  E:  nmccne  l  Fıtrulmiıl  Icr  İ 

V  Y.tprakkr  ılm.^1;  terk  kuy ılıklı 

4 1  nummlılı  iiiıkurumlu  Sıuıluümtcnc 

t*  Y'pMiuıtulıkıHiıİLjturtiltı 

î-  Mevte  dikti  l«ıK)  vfVJi  (ulLLihii!  letlı  101  *  kiiiııl  peiiürı 
■arbctMkiHtılla  Jk^lpetMI 
t-  Vapnrfılu  fiJlmUlu  titaınaı^rM  «yııla 

l‘  nltıiLttic  ( fİnkln^iİler  l 

*■  YafitakLaı  fuı«ı,  Miomcnurr  >  um 

İLnıprtrtUttıiL'  i  Kıl ryjıul/.ürnü^i İleri 
7-  Mrrae  kjpmii  ıkmui.  çtsiUcı  UUkyil  linmlij  mm* »perili 
u  linki  dik^uİL  t jıufcu 

HamKuyjİTmceUb'  i  Diy  tUı^iHnn 

V-  İlmi  ıllkiEuaj-  M 

İlk  PiTalleT  ttırhtm  l:mııkeniııa:c2tv 

I  lk  FVrtalhft  ttrHırpk  Eri ÛttUM»  ( f :  1 1  lUİıi^İJlcr  İ 

*■  Ynfw«kk  £cnıj  tf4l  «pttutai  Hınauii 
1 E  Y  i \ tt alı iıu  dua  (candı 
İ I-  Meyve  ctL  ;n,'ek-Hı  4İ.nn-unH^  tumm-JK 

t  bırtiuıaaiE  (Kmıfcıllpleri 


IZ-  Meste  kuru,  thikkcuı.  çıçekkr  /ıc'mınrl'  e ınıt tuh 

l-  ıiluıicLic  I  HukluıiİİlcrE 


Vmûurmcı  [PalmîveıPer) 

*\cgnıcBie  lAk^ııajnculİlkrl 

GupriftkİictrflC  iHiMiımcIigilİEri 

I  iirnmcLiU,  ıBolbbuhaAilVrl 
^ilunuccac  fPıtlknn^il^rl 

PtmicaMM  (NnniJlkr^ 
Pumoaeette  ( Nur^ilkri 


4ı  ıphv  il  rtttrue  1 1  /(.Tİ  ik^ilier  I 


Ll-  Yipokkr  slerin  iti|ilı> 

(Jrop  I> 

I  Meyve  kanallı 
I*  Mitte  kanam* 

İ-  Yuımuııbk  alıdııiTinıln 
Z-  Y  n  m  tnulıL  ûordımımltı 
W  Mtrsvv  *  uı u 
i-  Ak\>E  Üaiknuıii 

(Jrup  E 

MI  ırk  t  ıhken  II 
U  Bitki  dlkejıtiî 
..  Sıiimettlcf  lll'ılm  çnk 
_•  *n  laTTıu:  rtı  1;  ■  r-p  çn*  H>  inUt 

W  Hnmcukr  Kİ  11  lifte 
4 1’çuİlfj  »rhdi 
I  Y  utumialılı  lunlıiivnJu 

>-  Y  umırialıh  ikılttıumlu 

H  vı  h  tu  tfîc.ıe  v  ae  (Ort  fineu^ilkr  I 

4  Ptollkr  en  r-aııUrr  tlftnula  tnftırfJlı 

Kfîcnotîic  i  ['imdû^İlİjçrl 

V  îrııapıenler+Y  iane 
4  Prüller  netPeır 

7-  *1 ıpraklu  ueın;krn.i  HtıjUlllIt  tiluıfnsnlrî  «pklkiİEJİtnnyü  ** 
ttimifiBJI 

Khummıeeııe  »Gtb nailleri 
7  Yaraklar  «luııia  Mi|ıdıûr:  (itııneakc  Kpalkric  turpiıkjı 

GûmtCcıif  iKjruJçibgülff  1  ] 
4  i'ctalleı  cn  auinlaıı  ututııla  lulcylk 
t  YıpdrUtf  ılausd  Euhkc ne  ( Kükbnş  nn(£ülrr ) 

V  \  Ij  .  kİ,  «  ..  ,  |L.  C  lîipri  ff  }Iİ(14'C3  W  i  l  İ  İlil  in  ıvlift  il  Icr  1 

Grup  F 

5-  Sitiiıurrllctyıık  taynU 

3  yıhıtrnenbii  j^iik İUkİb  ılıt rrarı lal  hail mir.  uulns  unr.  1  ıpukltı 
ı^ittillkle  vmuv-lmu  mIi"Ij  uh  k  klışift*  tutırfun.  f  yajttîk  «feJH  Je 
|1k  |utUiıhı  l 

1  lypcnaidjm:  tBiubmJdikuimliIIı.f  1 
:  SuamrakTidlv^  (itilin  I  tınır,  n  *|Nik  bulu  *ı  yatım  »!*jUı  nA 

Oıtsccue  I  l  udeiTjiıUerl 

1  ^ıumenlcT«nynk  İi)r*T>t 

1  Vaptt*  tSınıtllsTft  .  aİMtum  JansItH  ı  rtıktnr  vırt  '+(ntl 

ih(m  »samlı  ctkrnlı 

Rut»eeieirt'ı  ınıı^ükr  f 

>■  Y  ıpı.U  i4|H  Y  niıt^ıs  ti  ılıtır,  viftrak  upı  t(*  tintıtı+ı  lıitlcfrlnst 
«İMİMİ  spştyı»|tr»laltJ 

4  ^ttjiiırııJn  I  nmt 

h.  Meyve  rtb  l>İ4raccar  i  Zeytinciler  l 

V  \ievse  kmu 

4  Mrys*  k  silili  lı  mıiita  ilil  a  ı  kulu  irin 

Dkaccne  iZcYtinıJtllerl 
4-  Meyıtc  lammı  Imılikn,  |;rIm  ynHnuftılılı  InAut* 

İ  umincetıc  l  Hrtlhbulmgtller  I 

4  SrMuımkl  en  wt  4  iane 
J  Mcyıvrkt  ra  uimhir  £j||  tur  Imru  »ıStp 
(  Pfiallet  tu  aırtulan  ubuulı  Itrrkyk,  nuınrtılıiJ  M  utm: 

Mrieıiccııe  1  F’iındi  teller  I 
a-  lJcolrf  urmmen  nertunt;  «tOTorilct  4Y  lunr 
’•  vpultifî  en  j’/ıiıtlan  talurısiı  lıirlf  jılı  ıtwvvt  10  J  uç  mu  w  İr 

İİH4  LİI  VL’U  kül  lili  LU 

Celıınlnn.'Vüı:  E  lüı^ufiütlkT  1 

%-  Sepıller  unuanra  tcdxnL  rtırm  kUmtiver*  vunuuiutnM. 
katnvf 

Hhtiîmîffccıic  (Cchrif^Url 
Musir,  kimi,  EıcrEyıiıa  tın  c:)«  îrmm  y * <h 
tİ>-  Mene  iaıuıliı  Httun 

Acçmctfuc  (AkçurtftiMiiîîlkrt 
|0*  Meste  kanatlı?  tmen  fmvnuîdtı.  tupuil,  riiiıliKıi  leyi  fnTFktıl 
1 1  şuu  menler  cn  çnfc  4  raııe 

Jı]  llrtkı  en  ı?  W  em  üfTiiTiıJa  ç«İA  çiyckiö  rd  cıryEt^ftatin} 
m.  peıalkf  yut 

Hımtccitc  [Şimşirgilleri 

İZ-  HıikısaKüın,  mlnıu3aw.  (içcklcl  yiıfiutHiklı  eısclık^öaif 
n|ti  trtf  fcttfnüıır  MI 

LiufiiütvJt  [  HıiIMuibmiİIlerl 
14  Skamenlcr  imi  etnr  feııeElîkl;  4  Eft  ijjiî 
1 3  Çjçck  *huuuıııı  kim  ra  ■Ir^ıır^jn  çtçrk kulen  ulu(uı Juııiiıı 
mlecc  5*4  ejuiEciıyrt  «cpailı  ıtirlutimsır  düuucu  «epoi « 
{ictdlkr  kjtfifL  ıcrtmı 

i  İydnüifitıiecıiL'  (OtlBÛCik^ilktr) 
LY>  (f hmuJIÜlLi?  t  Ultıı  yiçekkı  Jı^utpu.  dü/^Utı.  fviMÜLi  en 
unuian  ubaıuta  EuılepL  f  iinEnrişlı 
14  Mcvve  kj pilli  *  «Çok  4  cin  lıruıdnfıııiitı 

Eriefltttt 1  b’tmdıı^lllcf  1 

E 4  Meyve  ikili,  cn  tt  trtemia*tmItr|etuJı 

\ prjcyTmecrtL  ı/nkkıım^ılkırF 


(JrupG 

1 1  Y»{nA  wpıltınjfli»rw41|tilıHını<lattiâbustuıtlcmc>»f«;r^A 
««I*  rtmvü  eklemli  Kuuıccflae  (T  um  miller) 

1 1  •  Yaprak  uf*  koucıu  »e  jrntc  v/puk  upı  ile  ev  sunin  liekfim  u  nur 
mal  vtvjvıpıutjr  ujmi 
2*  Iktkı  'lıkenlı 
>  Y«pııkl«/  uıputkı 

4- Y  ımtıırtslak  aiuluımnlu  Kouiccüc  ( (»filgiller ) 

4  Yıımımalık  Htnhuurtılıı 
V  \to  it  «ı#ums»l;  kepe  liri  blrirfik. »  iHİonkl» 

Zygoplıylluccuc  (I  »tcrlıkgillcrl 
v  M  •  «r  ttıLu  Lupri  *ck  ı  ınUıkJı  Kosaceuc  (f  »filgiller» 
i-  Yaf* aklar  vmpıüou 
t*  Ya|tnkl«nla  kafamı  Itopdoo  tövfcı  t  al 

Klıtcagnaccıir  ( İğdegiller  ı 
IV-  Y apt  ıklar  Ulvili  «et  a  \i;ılak  aıtu  kılkanu  tliv  vuk 
T*  IVtslkr  İmledik.  kmnUa  Immrmı 

Solnııııcenc » 1‘üllıcıınğı  İleri 

7-  Pcullci  *crbcn 

%-  Y«pıskm  vuınnımnu  *e>ı  »amcuhı 

Hcrhcnüaccac  1 1  lauımtu/lüğııgıUı-r ' 
k  Yaprakla/  paimn  upî.ı  (  ıftmulanoccnc  ( Prvnkü/ ımu lirler » 

2-  linki  Jıkcmır 

*  Ya|«ıkUr  paimai  lUuuılı  uiısıiutıs»  V7  tane  * 

İH-  (hıkı  uıuaı  tmıeh.  meyve  sıtmıau  Ue  etli  tmiuıp  Rintle  «kert.  ya 
Uıu  ı  meyve  en  u  2  mı  lamımla  Monteme  i  Dutgiller ) 
IH*  Bitin  «ur »ut  mcwr  luiıımü.  ca  şok  |  rm  HnyumU 

firovsularaccıic  (FrrnkÛ/ûntUgilicr» 
'/•  Y  >i|nakLaı  teki*  »turtutll  («naUrruı  t  tane  ı 
M  -  Sıumcntif  ut  u  15  unc 

12-  Yapraklar  «aııpklîu  Korteme  ((»Ûİgillcr» 

U-  YapcakUı  »miNilını  I’ bcnnccuc  ( 1 1  ummfiillcr  ı 

1 1  *  SıtııucııUa  n*  şt*  1 1  tane 

-  Yaprak  kenarlan  d  ilam  »ı  Aıpiifolmccuc  ( Işılgnngillcr  I 

I.V  Yaprak  kenarları  dıu  vv\a  »<i|(a.  ama  ıhken  <ufiınt<tl(ı  iletil 
|4  >uaınctılı:ı  eti  ar  *  iane:  i  ap/aküı  *ın|iulıtu 
I S  Y a]H4kUı  ul«ı ılı  noktalı  I  luırttccurt  Defnegiller  I 

IS-  Yaprakla!  u((tlı  detil 

1(k  Mem  cni*  ictlı  koırrt  hana  sahukuı  varta  dctnmll 


17-  YapmkUr  vıkkoı  tüylü 

Sıyracucetıe  ( Ayfındığıgillcri 

17-  Yapraklar  hum  nivlıı  veya  luyuır. 

Yıutcunlıactuı  ■  Aıılcplhtığıgıllcr  ı 
Ih-  Vlcvıe  11/ umul  vrv*  üptüJ  ma  pUvcttuu  cdi 

18-  Satımcakr  pemauu  ıpcuDerr)  ımumnajııi).  trıbeu 

Rricuccur  ( F ımdugillcr  i 
IS-  Nrranıctıkı  penvaııu  lurıınmut 

riıvnıchıcflccuc  (Scrçctliliğıllcr  l 
14*  hitamdık  r  eti  şok  S-kurvc:  vapıakloı  tuhpılllU. 

II  »ılıiccı  vıttpılUur 

|k- 1  mılıkvı,  kimlik  re  jprçck  meyveler,  cıh  pcmııtıU  çcvnll 
(YM  etk  lavım  yumurrdık  ıkpıvdaiı  kmrnhnt».  talanrı  roovci 
Monıccıtc  ( Dutgiller) 
IV-  Meyveler  rolut  «evi  etli  «yan»  ellemen  kivinle  vumuıtıUuo, 
Edçt*  meyve» 

Meyve  elli  açılan.  ı(  piminde  (Â'luslnıceııc  1  Iğugucıgıllcr  i 
2I>  Mevve  cntcıı  veya  ti/Üımll  kapılı  kü  irimi  veya  vumııftuımı 
II-  Perişanı  btrfcftk 

li>  Y  umurtalık  ötiüurumlu.  trpul-petal  hıklilaqnuf 

Subııııeeue  <  l'ıılbccuı^ıücrl 
ll  Yunuınalık  aiıJnnımlu  «cpal  ptuJ  Uıkldapnaaı  w<k 

SinnUccıc 

21-  Pcnyaıu  actbcM 

24-  Çiçek  dunattUtt  upuk  kulıukUmuU 

Hhıımmıccue  « ichrigılltrrl 

iy  Çiçek  durumları  dal  ııçlarııuta 

Aıuıcunliucciic  ı  Aııtcpfıeh^ifiilleri 

Cîrup  1 1 

1  •  llukı  tlıkmiı  Avtrruccttc  <  l’upuh  udiler » 

2  Çv^  dummii  kajMiıılunı,  mm*  akcn 

2-  Çtfrk  dımunıı  metan/,  paatkuk  tek  m«  luyia  yakılık  «m  kıçhu 
«ttıan  kn;»ııtılıtrn  hıhl.  rhcttr  Uklamvı  Fvihucnıe  •  linklıifiillcr » 
1-  tliıkıdikenıu 

y  Pumanı  üfiateılyli  pu  akı  tettkirtde 
4-  Pctalkt  rn  u nnlaıı  ulumla  Imlrpk 
k  Yuuuırulık  «Itıiurumlıu  nun  e  aiutı 

\vtenu-eac  I  l'ıaputy  ugillcr • 


S-  Y  unmnalık  üadıuonıUı.  nıeyve  IujjvUİ  veva  (mıUm 
t*-  Mev*c  luutıluı  C  ünhııluritıcctic  <  Kürcçive&jlillcr » || 
k  Meyve  kaptıll 

7-  Ytımıırtahk  4-5  adaukJı.  knrulla  dıy  >1UU  V»  umımcn  ıuı»Uı 
< » ila  umsaıen  puhevm  tüylü  Kncııcrtac  (Fıııuloftilkr)  [ 
7-  Yumumiık 2 odaııkl»  koudla «lif  v Utü  k hıaat  lıatıaılr ıflyhL 
atvdet  itüiak  unuıtvetı  lUyvtir 

Oıtmılvuluccue  (Surnınşıkfiiller>|| 
PcuUtj  »ritK'tt  iIuau  ikanı  iatleytıtf  aUbiliıi 
m  K'muİI»  rtpıuvurfık  1 1  anı  tek  »imcin  eksenli  i 

H  uboccuc  ( Hakltiftillcr  i  | 
A-  kıaniU  aktıtmmnrfik  ivanı  çok  »ime m  ckacnlıl 
v-  Vıiansnlcr 1  iane  I  jnaccoe  I  ketengiller » j 

V.  Miuıunkj  en  «i  I»  uru 
|0-  Çiçekkt  dik;  bitki  hrrdem  »cpl 
D'  Bitki  »mpııllu  (dnpmli:  «crpıl  ve  pcialUf  tarkidaymanu) 

Mıtgıııdiuceuc  I  Maıınlvııgıller»| 

1 1  tlllki  vmplil.it/.  »cjul  ve  (Küller  lıııluı  inden  laikli 

Ilıcutcuc  (Çııygillcr»| 

İlk  ÇiptkJcf  urluk.  hUkı  t  aprak  dok  m  u 

Tılioccde  I  Ihluımırgülcr  ı| 

y  PemaJu  koçûk  vr  tovaifuı  icra  v»4 

12  kACKdufiıımı  kapnulum  A vteruccue  » l'opaly ugilkr  >  | 

|2-  Çrçekdıınıııııı  htfka  iuiIu 
I »  Sın  pililer  jemrilıkk  «r».  hır  kan  hyınmutc  *i1m!c\i  ««rar.  pcüınH  I 
iri  n r.nrllıMc  eklemli  l'ıılv  gnnncvdc  l  KorulıugJuygiUcr » ^ 

I  k  Nıri|iılllc!  nık  m*  rurm  Iııı»ı  ılcfıl  pcdıvcJlcı  cilnntır 
îk-  Yaprakla;  palııuu  bfrlıı  tc/vrvı  danuuh  1 4-7  uudaırıarlıi 

IMdliiııncvıse  (Çmnrgillcril 

14-  Yaprakla!  loptur,  tridul  dıııuılı '  I  aiuJanuılıi 
15-  Mevve  kmath  peanaktd  ikuptduii!.' 

Ur  Mevte,  kanal  iti  «inini,  er  («A  İn  nnn  muide 

İti  lııhıcc m.  ( 1 1 uyağne ıgülcr )  | 
İh  Meyve,  kanıtlat  ıklui  a  n  İli  mm  cnimle 

(  İnince  ite  (Knnmğuçgtllcr)l 

\y  \fctlc  ktlUtlL»,  v'itMiuki)  «kupilUİJl 

1 7 .  t,  a  .tanık  »en,  kcıtıtıı  Ucmctt  uılunan 

I*  ııgıtceüe  ( Ktıv  ınftilJer » I 

17-Ottıuk  vıntHifik.  vaptuvı  ( âın  lııccuc  1  l  ııulıkgillı  ri 


Sözlük 


■kent  K  uç  iık  lıir  »*<hı»mlu, 
olguııh^tigııuin  kapalı  kalıttı,  kabukla 
tohum  aram  ıcev^ek  t»lan  Wr  mevvr  tipi 
tıVfiıcgm  avçckırdcfiıi 
nktiııomnrfr  Sırncttl  ekseni  Ctt  •/  ikt 
tane  rıtan 

altı mat:  Mma^li-  bir  eksen  U/crınüc 
katillikli  ya  üa  daırcvrl  Ji/ıtmcmıy 
olan,  kısımUt  turisti  nnktalıtrüatı  eksene 
tutunur. 

rfinlrukr  ııtıı  ı  (.ıçcgın  erkek 
(»rKanUtınııv  olıtytunlugıı  tnplııluk 
anıtprinl:  I  aç  yaprağı  t»  katfivımtan 
çıkan,  tutunan 

hMklnntst:  Hıt  kurpcllı  vumurtaiıktan 
utıiftuıi).  MİRunUftıüımli  «likit  Ycx" 
IcuıuUrı  açılan  meyve,  etli  sn  ila  kuru 
olabilir 

lınral)  Tabamla  veıİLimıy  tubaıısa) 
liilrylk:  Llililcn  çok  alı  parça  veva 
kjiimlara  büliuunü|  urjum.  «»ylckı  bet 
patya  bağımsı /mı >  tibı  gOtûnUi 
lıraktrr  Çtçckcbırumıınu,  va  «la  çiçek 
sapını  destekleyen  yapraksı  yapı; 
(»A/en  çok  kütclım?  va  «Ja  (»ayka  biçim¬ 
lenir  olabilir 

çuianokt  Bin  meYrvderde  bulunan, 
çiçek  «lifimlakı  barı  kısımların 
gcli>mcMvlc  ol  uyan  meyveyi  sarın  fin¬ 
can  vı  sapı,  kti|nt!a,  meye  pnlamuılıınun 
taİMiıı  dnıbiı  vran  yapraksı  sapı  gibi. 
»In^«tnr«nt  Kkv  organları  etken  olan; 
çiçek,  vıtcrnrn  ya  üs  yumurtalık  için 
kullanılabilir. 

•lunspa:  l-.rıksi  meyre. 

•-|iı*iıı;  Yumurtalık  allüuıumlu; 
çanakvaprak.  taç  yaprak,  sitamrn  gibi 
ılıget  çiçek  organları  vıırnurıalıgın  uvı 
hıeasınüaıı  çıkarlar 
eriksit  I  >if ı  etli,  alı 
tabakası  sert, 

tohum  bu 
t  a  h  a  k  a  n  ı  n 
içinde. 


erselik:  I*  rkek  ve  di)i  urganın  avnı 
çiçekte  bulunması  durumu;  crdıyi. 
fıtolık-i)  Otgunla^ııgında  açılmayan, 
bir  tohumlu,  acır  kabuklu  meyve  tıpı, 
tohum  kabuğun  içinde  setbest:  çok. 
küçük  boyutlarda  da  olabilıi- 
nilodik:  Yaprak  asası  korctıuıy  şaprak 
sapı  şaprak  görevi  üstle  um  ı> 

(illoklud:  Yıprak  kOrelmıy.  gövde 
a/çok  genişleyerek  şaprak  görevi 
ustlcnnu) 

folikiib  kuru,  «ılgunlapıjpıtdA  sadece 
sırlı  <bkt)  verinden  açılan,  hiı  karjH-lb 
s  umuft.jlıkı  uı  türeyen  meyse  tipi 
hipaııtiv  unı;  Fim  ansı  çiçek  tablası, 
hıpamivunı  ba/ı  çiçeklerde  bıılıımıı. 
periyant  ve  andrukeıtnmu  kavna^masısla 
«•lııpugu  kabul  edilir  ve  ü/cırnden  wpal. 
|>etal  ve  sıtamcnlcf  çtlur 
bi|maiuı  Yumurtalık  llstılurumlu; 
çaııukşapmk.  taçyaprak.  ıtramcn  gılo 
diget  çiçek  organlan.  vumurralıgın  alr 
hırasından  çıkarla?. 

invulukrnui!  bir  çiçek  >4  da  çiçek 
kümesini  saran,  hır  ya  dı  daha  çok 
sıralı  küçük  yaprak  veya  hraktclcrın 
otofiıırdugu  şapı;  örneğin  papatyanın 
•İt  konundaki  ycpl  v»pı, 
k*lik»s  Scpallcrırı  içanak  yaprağı» 
oluyrufduAu  yapı,  çanak:  scpallcr 
serbest  veya  kısmen  şa  da  taınnıncn 
hırlcpk  otuhllır. 

kıt  pıt  ıılııııı:  Sapaıa.  birçok  çiçeğin  hıı 
arasa  gelmesiyle  oluşan  çıçckduıumu 
tıpı;  papatya  bir  kapırulumdıır. 
kapMilı  Olgıınla|tıgında  açılan,  çok 
karpelli  birleşik  sumuttalıktaıı  mey¬ 
dana  gelen,  çok  tohumlu  mevve  tipi; 
açılış  biçimine  göne  alt  tıpicn  vardır 
karprl:  ()işı  organın,  içinde  tohum 
utlaklaruuu  bulunduğu  yapraksı  kısmı; 
tek  tek  serbest  «dahildigi  gibi.  ık»  veya 
daha  çoğu  kaynaşıp  tek  İti?  vumuıtalık 
da  meydana  getirebilir, 
lol  ııuul  ani  ak  Un  ka/pcl  lı/cıtıvdc  açıkta 
ise  AçıkuıhumluUn  katftclin  içinde  ise 
kapılıtohıınılulardan  * Öa  edilir 


k«  . lirik:  buçuk  çiçeğin,  yumuşak  tnı 

eksen  u/cımdc  di/ildıftı  çıçckduıumu 

cipi;  çiçekletin  perişanlı  çoğunlukla 

kocelıııiştit:  söftilt  gibi 

kiAirı  Kşes  orguıtljıı  etken  olııuvııı, 

çiçek,  sıramcn  s  a  da  yumurtalık  için 

kullanılabilir 

kurulla!  PetAİlcrin  Itaş  saptagM 
oluşturduğu  yapı,  taç.  pctallcı  serbest 
veya  kısmen  ya  da  umaıucn  birleşik 
olabilir. 

kurull»  eıuıınpotal:  Pctallcti  hitltirıtıv 
kı sinen  va  da  tamamen  kaynaşmış  olan 
kofulla. 

kurulla  polipHalt  IVullen  birbmnden 
setbest  olan  ktuolla 
kupuU:  Çotaıuk 

Ino-rulat:  Mı/rak  başı  biçiminde  olan; 
tabandan  itibaren  genişleyen,  daha 
«•mra  uca  dofin»  gittikçe  incelen  ytı/cv 
bıçimr,  hoşu  eninden  daha  u/.ımdur 
liurrrı  lnee-u/ıın  yıl/cy  biçimi; 
kenarlar  hemen  hemen  parcic);  şcrıısı. 
lontrnlum:  llogumlıı  bakla 
palmat:  kısımları  el  biçiminde  çıkan 
basıl  s«ya  bileşik  şaprak 
puınkuln:  bileşik  salkım:  çok  miktarda 
dallanmış,  çiçekten  saplı  olan  çıçckdu- 
tuntu  tipi, 
pnlkdt  Çiçek  sapı 

prrigiu:  Y  umuttallk  oıtadunımlu: 
çanakvaprak.  uçv  aprak.  sitamcn  gibi 
diğer  çiçek  urgan  Um.  vıımıııulıgm  una 
hiAUuuhuı  çıkarlar 

prrişanl:  Çiçek  örtü  şaprakları,  sanı 
»opal  ve/veya  pctalleıin  «düştürdüğü 
şapının  unak  adı. 

P»  lui:  1  açyapıagı 
(»rtiyMİ:  Y  aprak  sapı 
pUtil:  Dişi  organ,  kar pelt İçilin 
«ıbışturıiııgıı  yumtmallk.  polenlerin 
konacağı  vııigma  ve  İni  ıkın  amsımlakı 
»ilılut  olmak  Uarere  ı»ç  kısımdan  ibaret¬ 
tir 

pla^rnta:  Y  nmurulık  içinde,  tohum- 
raslaklannın  tunmdugu  kısım 
pulıuı  Yaprakların  küreterek 


küçülmüş  pul  biçimini  almış  hali; 
gövde  ii/jcnndc  kiremitsin  dıaUrniştir; 
öiııeHın  manı. 

piihr*» ut:  Kısa  yumuşak  lılvlfllc  kaplı 
olan 

rakia:  Yaprağın  orta  damarı;  bileşik 
yaprakUıda.  şaprak  upıımı  bu  devamı 
gibi  görünür. 
niM  uotı:  Salkım 

rr*r|iij»kulumı  Çiçek  tablası,  çiçek 
otganlannın  çıktığı  tabla. 

•alkımı  Çiçeklen  saplı  olan  (bunlar 
tekrar  dallanmamış r  çiçckdııruınu  tıpr. 
psnıkula  ile  kıyaslayın 

•  ıroırıı  Korü,  olconlaştıgtnda 
açılmayan,  kanatlı  meyve  tipi, 
»kçaağaç.  dişbudak  m  es  v  esi. 

•cşmsIi  (,-anak  şaprağı 

»ıııL arp:  karpclleıııı  kasmaşarak.  tek 

bu  yumurtalık  oluşturduğu  dışı  urgan 

tipe 

•itamem  Krkek  urgan:  sap  dllarncnt» 
ve  başçık  I antet»  kısımlarından  ibaret¬ 
in. 

•üilm:  (>tşı  ııigauın  Yiıimmtılıkla  «ılığ¬ 
ına  arasındaki,  azçuk  u/antış  kısmı. 
hoyum.uk 

•ilifnııa:  I  »ışı  organın  polenlerin  (çiçek- 
to/Lınttınl  konduğu  uç  kısmı;  tepecik. 

•  itipiilı  Yaprak  sapının  gövdeden 
çıktığı  yerdeki  parça.  Iıa/cn  Uıç 
olmayabilit.  ba/en  de  yaprak  biçiminde 
ya  da  luşka  lUtlÜ  olabilir. 

•u/rot iko*:  Yar»  çalı,  görünüşü  otsu 
olup,  ulıan  kısmı  odunlaşmış  bitkilere 
denir 

yJaukarpik:  İki/  mevve,  kum,  ulgıın- 
laşınea  açılan,  iki  sarıya  bölünen  hu 
meyse  tipi. 

ı«-lr k «i:  Çok  parçalı  Ivır  yaprağın 
(bileşik  saptaki  parçalarının 
İş  aptakçıkların  t  yaprak  sapı 
gAıünuşündcki  orta  damat  ü/ennde 
sağlı  sollu  yerleşmiş  olduğu 
yaprak  biçimi,  pttınat 

•  igonıorf:  Simetri  ekseni  bir 
tane  olan 


l'-ınmu*  l'W| 


Etli  meyveler  criksi  ya  da  armutsu 
tipccdir.  Birçok  yenilebilen  meyve 
ağacı  bu  ailedendir.  Erik.  kira/,  viş¬ 
ne,  kayısı,  şeftali,  ayva,  badem,  ye- 
nidünya,  muşmula,  elma,  armut,  ka- 
rayemiş,  alıç,  ahlat,  üvez,  kuşburnu, 
ahududu,  böğürtlen  bu  aileye  örnek 
verilebilir. 

Kay  mailler  (Fngareae) 

Hcrdcmycşil  veya  yaprak  döken 
ağaç  veya  çalılardır.  Yapraklar  karşı¬ 
lıklı  dizilmiştin  aya  basit  veya  lopltı- 
dur.  Çiçekdurumu  kediciktir.  Peri- 
yant  (sepal  ve  petaller)  4-7  lopludur. 
Meyve  tek  tohumlu  fındıksı  tipte¬ 
dir.  Meyvelerin  tabanında  fincansı, 
sert  bir  çoranak  vardır.  Kayın  (bir¬ 
çok  yerde  gürgen  olarak  bilinen 
ağaç),  meşe  ve  kestane  cinsleri  bu 
ailedendir. 


W  ' 

*  Bazı 
Od  ııııl  ıı 
Bitki  Familyaları 


ÇaıııgiUer  (Pinaceae) 

Reçineli,  herdemyeşil  ağaçlardır. 
Yapraklar  ibreli,  bazen  demet  halin¬ 
de,  bazen  de  tek  tek  bulunur.  Er¬ 
kek  kozalaklar  küçük  ve  yumuşak: 
dişi  kozalaklar  iri  ve  odunsudur. 
Türkiye'deki  türlerde  erkek  ve  dişi 
kozalaklar  aynı  ağaç  üzerindedir. 
Ancak  erkek  kozalaklar  daha  çok  alt 
dallarda,  dişi  kozalaklar  daha  çok  üst 
dallarda  bulunur.  Bunun  nedeni 
kendi  kendine  tozlaşmayı  önlemek¬ 
tir.  Tohumlan  çoğunlukla  kanatlı¬ 
dır.  Çam,  ladin,  köknar,  katranagacı 
cinsleri  bu  ailedendir. 

Servigiller  (Cupressaceae) 

Herdemyeşil  ağaç  ve  çalılardır. 
Yapraklar  ibreli  veya  körelmiş  pul- 
sudur.  Erkek  kozalaklar  küçük;  dişi 
kozalaklar  iri.  bazen  odunsu, 
çoğunlukla  etlidir.  Tohumlar 
kanatsızdır.  Ardıç  ve  servi 
cinsleri  bu  ailedendir. 
Akçaağaçgiller 

(Aeeraceae) 

Ağaç  ve  çalı  formlarında 
bulunur.  Yapraklar  karşılıklı; 
aya  basit,  palmat  loplu  veya 
teleksidir.  Çiçeklerde  scpallcr 
4-5  ranc,  serbest  veya  tabanda 
birleşik;  petaller  (0-)4-5  tane 
serbest,  meyve  kanatlı  ve 
ikizdir;  salkım  halindedir.  Ak- 
çaağaç  cinsi  bu  ailedendir. 
Gülgiller  (Rosaceae) 

Ağaç,  çalı  veya  otsu  bitki¬ 
lerdir.  Yapraklar  almaşlı  dizi¬ 
lişlidir,  uya  basit  veya  bileşik¬ 
tir.  Çiçekler  erselik;  scpallcr 
4-5;  petaller  (0-)4-5(-çok)  ta¬ 
ne.  Meyve  kuru  veya  erlidir. 


Fıııtlıkgiller  (Corylaceae) 

Yaprak  döken  ağaç  ve  çalılardır. 
Yapraklar  karşılıklı  dizilmiştir:  aya 
basit;  kenarı  dişlidir.  Çiçekdurumu 
kediciktir.  Çiçekler  bircşcyli;  sepal 
ve  petal  yoktur.  Meyve  tek  tohumlu 
fındıksı  tiptedir.  Meyvelerin  taba¬ 
nında  yapraksı  bir  çotanak  vardır. 
Fındık,  gürgen  bu  ailedendir, 
lluşagaçgillcr  (Betulaceae) 

Yaprak  döken  ağaç  ve  çalı¬ 
lardır.  Yapraklar  almaşlı  dizil¬ 
miştir;  aya  basittir.  Çiçekduru¬ 
mu  kediciktir.  Çiçekler  birc¬ 
şcyli;  periyant  vardır.  Meyve 
küçük,  tek  tohumlu  fındıksı 
tipte  ve  çoğunlukla  kanatlıdır. 
Meyveler  kozalaklarda  toplan¬ 
mıştır.  Huşağacı.  kızılağaç 
(Anadolu'da  bazı  yerlerde  bo- 
yaağacı,  olarak  bilinir)  bu  aile¬ 
dendir. 

Söğütgiller  (Salieaceae) 

Yaprak  döken  ağaç  ve  çalı¬ 
lardır.  Yapraklar  almaşlı,  nadi¬ 
ren  karşılıklı  dizilmiştir:  aya 
basittir.  Çiçekdurumu  kedicik¬ 
tir.  Çiçekler  bircşcyli;  periyant 
yoktur.  Meyve  küçük,  kuru, 
kapsül  tiptedir.  Tohumlar  tüy¬ 
lü  olup,  söğüt  ve  kavak  bu  ai¬ 
ledendir. 
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llıhııı  ve  t  r knılı 


Familya  Teşhis 
Analıları 

Doğadaki  canlıların  teşhis  edile¬ 
bilmesi.  tanınabilmesi  için  hazırla¬ 
nan  metinlere  teşhis  anahtarı,  tavin 
anahtarı  ya  da  tanıma  anahtarı  denir. 
Tanıma  anahtarlarının,  metnin  dü¬ 
zenleniş  biçimine  göre  birkaç  çeşidi 
vardır.  Eldeki  bitki  örneğinin,  bitki¬ 
lerin.  bir  diğerinde  olmayan  farklı 
özelliklerinin  anahtarda  kıyaslana¬ 
bilmesi  mantığına  dayanarak  kimli¬ 
ğinin  belirlenmesine  yardımcı  olur. 
Burada  verilen  aile  tanıma  anahtarı, 
kaymalı  tipte  ikili-çatal  anahtardır. 
Bu  anahtara,  metin  düzenlenirken 
satırlar  sayfanın  sol  kenarından  git¬ 


tikçe  daha  içeriden  başladığı  için 
kaymalı  tipte  denir,  bitki  özellikle¬ 
rini  daima  iki  seçenek  halinde 
sunduğu  için  de  ikili-çatal  tip 
denir.  Aynı  İkilideki  ya  da  j|^ 
“beyif'teki  karakter  gruplan 
aynı  rakamla  numaralan-  ^ 
mıştır;  bu  karakter 
gruplarına  “önerme” 
denir.  Önermeler  bir¬ 
birini  takip  edebilirler 
ya  da  metinde  ayrı  kısım¬ 
lara  yerleştirilmiş  olabilirler. 
Burada  önemli  olan,  bitkinin 
bir  özelliği  incelenirken,  aynı  be 
yitin  önermeleri  arasında  kıyas¬ 
lanmasıdır.  Örneğin  “1”  numa¬ 
ralı  beyitin  iki  önermesi  (ikisinin  de 
rakamı  ‘T'dir)  arasında  veya  diyelim 
"5"  numaralı  beyitin 
iki  önermesi  (ikisinin 
de  rakamı  *\S"dir)  ara¬ 
sında  kıyaslama  yapıl¬ 
malıdır.  Dikkat  edilir¬ 
se.  grup  anahtarında  1 
numaralı  beyitin  öner¬ 
meleri  birbirini  izle¬ 
mekte  ama  5  numaralı 
beyitin  önermeleri 
birbirinden  ayrı  yer¬ 
lerdedir. 

Anahtarın  kullanıl¬ 
ması  şöylcdir  İlk  ola¬ 
rak  grup  anahtarının 
1  numaralı  beyitinin 
her  iki  önermesi  de 
okunup  eldeki  bitki 
örneği  incclcnmcli- 
dir.  Okunan  önerme¬ 
lerden  hangisi  eldeki 
bitkiye  uygunsa  (veya 
daha  uygunsa)  o 
önerme  izlenmelidir. 
Eğer  ilk  önermeye 
uyuyorsa,  onun  karşı¬ 
sında  (inip  A  yazdığı 
için  teşhise  grup 
A  Man  devam  edilme¬ 
lidir;  eğer  ikinci  öner¬ 
meye  uyuyorsa  2  nu¬ 
maralı  beyite  geçil¬ 
melidir  (çünkü  onun 
karşısında  herhangi 
bir  grup  belirtilme¬ 
miştir  ve  bu  önerme¬ 
yi  2  numaralı  beyit  iz¬ 
lemektedir).  Bu  şe¬ 
kilde  ilerleyerek  ör¬ 
neğin  5  numaralı  be- 


y  ı  t  e 
rgclinince,  ya¬ 
kılacak  işlem 
yine  aynıdır  Her 
iki  önerme  de  okunup 
incelenecek;  bitki  ilk 
önermeye  uyuyorsa  6  numaralı  beyi¬ 
te,  ikinci  önermeye  uyuyorsa  8  nu¬ 
maralı  beyite  geçilecektir.  Böylccc 
eldeki  bitki  örneğinin  hangi  gruba 
girdiği  saptanır  ve  teşhise  o  grup 
için  hazırlanmış  anahtardan,  bitki¬ 
nin  ailesi  bulununcaya  kadar  aynı 
şekilde  devam  edilir. 

Anahtarlar  teşhis  için  bazen  tek 
başına  yetmeyebilir.  Bu  nedenle  ai¬ 
le  betimlerinin  okunarak,  anahtar¬ 
dan  varılan  sonucun,  sağlamasının 
yapılması  gerekir.  Aile  teşhis  edil¬ 
dikten  sonra,  cins  ve  türler  için  ha¬ 
zırlanmış  anahtarlar  kullanılarak  tam 
kimlik  tespit  edilebilir.  Anahtar  kul¬ 
lanılırken  birkaç  püf  noktasının  ha¬ 
tırda  tutulmasında  yarar  vardır.  Bir 
beyitin  her  iki  önermesi  de  mutlaka 
okunmalıdır;  çünkü  ilk  okunan 
önerme  bitkiye  uygun  görünse  de, 
ikinci  önerme  daha  uygun  olabilir. 
Bir  önermede  birkaç  karakter  belir¬ 
tilmişse  ve  bunlardan  sadece  biri 
bitkide  gözlenebiliyorsa,  gözlenebi¬ 
len  özelliğin  sonucuna  göre  önerme¬ 
ler  seçilmelidir.  Eğer  önermelerde 
verilen  özellikler,  bitkide  gözlene¬ 
ni  iyorsa  (örneğin  meyve  özelliğin¬ 
den  bahsedil  iyorsa  ve  bitkinin  mey¬ 
vesi  yoksa)  o  zaman  önermelerin 
her  ikisi  de  sınanınalıdır. 
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Türkiye  Florası 


Gedrus  L i  harı  i 


“Kalranağacı,  Sedir,  Gamalak"  Çaıııgtller  /  Pinaceae 


ATRANAĞACI  çok  eski  yağlardan 
beri  bilinmekledir.  Fenikeliler  tara- 
tından  gemi  yapımında  kul  lam  İmiş* 
tır.  Bunun  dışında  kut  ran  afatı  ile  ilgili  bir* 
çok  tarihi  kayıt  bulunmakradır,  Fn  son  Hi* 
m  Demiryolu  inşaatı  iyin  i.  Dünya  Sava* 
şı’rttn  ilk  üç  yılında  çok  miktarda  katrana* 
gacının  kesildiği  bilinmekledir.  Karranağu* 
o  bilimsel  anlamda  ilk  olarak  1 7S7  yılında 
adlandırılmıştın  Gednıs  libamria.  Ancak 
bu  İsim  botanik  olarak  geçersiz  kabul  edil¬ 
miş  ve  1823  yılında  Cedrus  1  i  bani  adıyla  A. 
Riuhard  tarafından  yayın  laımuşnr. 

Belimi 

25-30  m  boyunda,  hcrdcmycşil  ağaç¬ 
lardır.  Dallar  gövdeden,  yere  yatay  olarak 
yıkarlar.  İbreli  ot  m  yapraklar,  çoğunlukla 
demet  halindedir.  Erkek  kozalaklar  yaz 
sonunda  olgunlaşır,  İri  yumurta  biçiminde 
olan  dişi  kozalaklar,  dallar  üzerinde  etik 
durur,  iki  yılda  olgunlaşır  Olgunlaştığında 
kozalak  pulları  dökülerek  kozalak  ekseni 
kalır;  bnyleec  pullar  m  anılarmdakı  kanatlı 
tohumlar  sayılmış  olur 

Yayılışı 

Türkiye,  Kıbrıs,  Suriye  ve  Lübnan'da 
bulunmaktadır.  Türkiye'de  en  çok  Turos 
Dağlan  nm  yüksek  kesimlerinde  yer  alır, 
Antakya  Hassa  civarında  600  m,  Muğla 
Fethiye'de  de  500  m  rakıma  inmektedir 
Yayılış  alanının  en  kuzey  ucu  ise  Tokat 
Erbaa'da  Çatalın  mçvkmfir» 


1 1tıhitttt  ve  Ekoloji 
Genellikle  1000-2000  m  yükseklikler 
arasındaki,  kir  ey  taşlı,  daha  ziyade  kalsi¬ 
yumca  zengin  topraklarda,  yağmur  ve  kar 
nedeniyle  daha  nemli  olan  kesimlerde 
yaşat.  Yer  yer  saf  ormanlar  oluşturur.  Ayrı¬ 
ca  karaçam  (Pinus  nigra  Hitap.  pallasianft), 
rorosköknurı  {Abics  dticica)  ve  tazı  ardıç 
(juniperus)  ve  meşe  (Qtıercus)  türleriyle 
karışık  ormanlar  oluşturur  Genellikle  bu¬ 
lunduğu  imamların  baskın  Öğesidir. 
Durumu 

Katranuğseının  en  iyi  doğal  ormanları 
ülkemizdedir.  Fakat  bu  ormanlar  işletil¬ 
mekte,  daha  sonra  çeşitli  yollarla  genyl eri¬ 
tilmektedir  Bu  yüzden  doğallıklarım  kay¬ 
betmektedir.  Bu  nedenle  doğpl  katrunağaeı 
ormanları  tehlike  altındadır  Ancak  son  yıl¬ 
larda  çeşitli  yörelerde  bazı  kesimler  koru¬ 
ma  akma  alınmıştır.  Bunlardan  en  önemlisi 
Antalya  Elmalı  Çığfiknra  ormanlarıdır. 
Ekonomik  önemi 
Çok  kıymetli  bir  keresteye  sahiptir. 
Suya  dayanıklı  olduğundan  eskiden  gemi 
yapımında  kullanılırdı.  Günümüzde  tel  di¬ 
reği  ve  yit  direği  olarak,  köprü  i nşaatla rin¬ 
di,  kapı  pencere  doğramasında,  mobilya, 
parke,  kurşunkalem,  kovan  ve  kendine  öz¬ 
gü  kokusu  ve  güve  uzaklaştırıcı  etkisi  ne¬ 
deniyle  elbise  sandığı  ve  dolap  yapımında 
kullanılır.  Kışın  dulları  budanarak,  yaprak¬ 
lan  yem  olarak  değerlendirilir.  Karranağacı 


peyzaj  bakımından  da  çok  kıymetli  olup, 
park  ve  bahçelerin  süslenmesinde  ve  son 
yıllarda,  şehirlerin  çevresinde  yeşil  kuşak 
oluşturulmasında,  uygun  yerlerde,  yogim 
hiçimde  dikilmektedir. 

Düşünceler 

Gednıs  cinsi  Dünya Ma  dün  türle  tem¬ 
sil  edilmektedir  Bunlardan  himalayascdin 
(C,  dcodarai  Himal  aval  ar  Nü*  arbs&cdiri 
(C,  arlantica)  Kuzey  Afrika'da,  kıbrmedm 
<C.  brtvifofia)  Kıbrıs'ta  ve  katrımağaeı  (C 
libalU )  Doğu  Akdeniz  havzasında  yayıl¬ 
maktadır  AtlaMCdiri  ülkemizde  park  ve 
bahçelerde  de  yetiştirilmektedir. 

Katranağacmın  anıtsal  nitelikte  birey¬ 
leri  de  vardır.  Bunların  en  ünlüleri  Antalya 
Elmalı  Çıghkara  orman  1  arındadır.  Burada 
Büîükatranı  mevkiinde  bulunan  ve  adı  ku* 
cakamın  olan  bireyin  boyu  25  m,  gövdesi* 
nin  çevresi  8,21  m,  çapı  2.62  m  ve  yaşı 
2000'#; 

H.  Duman  fiAdıgüzel 

KaynAl* 

PH.  Ftofl  ot  Tflrt*y  3w|  Dut  Easr  Atgaflaü  telam),  £<fr  l .  sb^s 
7Udfltoıgtı  UN v,  Press.  Ldmfaurgh.  \%h< 

Bre»  w.  K..  CtoalCfâ  d  Jm  and  SjfVfc  İ>  SW  Asu  anıt  Si* 

BHins,  dtf  | .  15-16.  Nıısh  Scnaffite  Ritfhtaf.  m 

Efe,  U  ,  Sed t,  OrmmicM'ktfrn)*  Eftstiüivü  B  K*®-  D»:»  S, 

M***,  199* 


ırniuı 


Pyrus  boisseriana  subsp.  crenulata 
“Gıırmut’1  veya  “Zingit”  Giilgilier  /  Rosaceae 


BU  türün  ilk  Örnekleri  İsrailli  ba¬ 
ba -oğul  botanikçiler  M.  ve  D, 
Zohary  tarafından  J95 9'da  top¬ 
landı,  Türkiye  Florast’ntn  (Flora  of 
Turkey)  yazılması  sırasında  bıı  örnekle¬ 
rin  bilim  dünyası  için  yeni  bir  ağaç  alt¬ 
türü  olduğu,  Polonyalı  botanikçi  K. 
Brovvicz  tarafından  ortaya  kondu  ve 
1972  yılında  “Pyrus  hoissieriana  subsp. 
çrenulata"  bilimsel  adıyla  yayınlandı. 
Betimi 

En  çok  10  m  boyunda,  çalı  veya 
ağaç.  Tomruk  (gövde)  en  çok  60  em  ça¬ 
pında  (çevresi  1,85  m).  Dallar  grimsi 
kü  bengi,  kırmızımsı  kahverengi  benek¬ 
li;  genç  sürgünlerin  ucu  kalın  dikenli. 
Yapraklar  yaşlı  dallarda  demetsi,  son  yı¬ 
lın  sürgünlerinde  almaşlı  dizilişli;  yaprak 
sapı  0,6-5, 5  em  uzunluğunda,  İnce;  yap¬ 
rak  ayası  1, 6-4,5  x  1  »2-2,9  'cm,  yumur¬ 
tamın  ve  dairesek  bazen  eliptik*  derimsi* 
tamamen  tüysüz;  kenarları  kremi  lat  diş¬ 
lidir.  Çiçek  dıımmu  en  az  15  çiçekli.  Çi¬ 
çekler  1*5-23  cm  çapında.  Çiçek  saplan 
1,5*3  cm,  Kaliks  (çanak!  toplan  5-6  tane* 
dökülücü*  Petallcr  (taçyapraklar)  4-7  ta¬ 
ne,  beyaz,  Sitamcnler  (erkek  organlar) 
çok  sayıda.  Meyveler  0,7-1, 5  em  çapın¬ 
da,  küresek  kızıl  kahverengi*  beyaz  be¬ 
nekli,  Çiçeklenme  zamanı  mart  ayı: 
meyve  zamanı  ağustos-ekim  aylarıdır. 


mmu  getirebilecektir.  Doğal  ortamları¬ 
nın  çok  önceden  bozulmuş  olmasına 
karşın,  tür  tarla  içlerinde  de  yaşamını 
sürdürebilmiştir.  Bu  nedenle  kolaylıkla 
üretilebileceği  ümidi  vardır.  Türün  kur¬ 
tarılması  İçin  yöredeki  evlerin*  otellerin 
ya  da  devlet  kumrularının  bahçelerinde 
yetiştirilmesi  önerilmektedir, 
Ekonomik  Önemi 
Bilinen  bir  ekonomik  önemi  yoktur. 
Ancak  gurmutun  hem  çiçekli  görünüşü 
hem  de  meyveli  görünüşü  çok  güzeldir. 
Bu  nedenle  yetiştirilerek,  özellikle  An¬ 
talya  çevresindeki  tesislerin  bahçe  mi¬ 
marisinde  kullanılması  önerilir, 
Düşünceler 

Ağaç  yöresel  olarak  iki  isim  taşı¬ 
maktadır.  .Serik  çevresinde  yerli  halk 
“zingit"  adını  kullanırken,  yörükler 
“gurmut"  demektedirler.  Gurmur  adı 
“kuru  armut"  sözcüklerinin  söylenişle 
kısalmış  biçimi  olabilir.  Çünkü  bu  ağaç 
armut  un  akrabasıdır. 

Gurmut  Türkiye’deki  diğer  armut 
ve  ahlat  türlerinden  kalitelerinin  dokü- 
lücü  olmasıyla  kolaylıkla  avı  rded  i  lehi  lir. 
Gurmutun  diğer  alttürü  Kuzey  Iran  vc 
Türkmenistan’da  yayılmaktadır. 

A,  Guner  *  H,  Duman 

Kayraklar 

Brüniez,  Kn  fyus  U  P.H.  Bam,  Ffarı  of  Turkey  and  foe  Easf  Aegaean 
btand,  cilt  IV:  I&ü-IğS,  Erfinb.  Uhn.  Oess,  Hcfeıbur.gİı.  1972.. 

DiizeHıre;  Haziran  sayısı,  sayfa  52'de  İristiler,  SûsengiHeı 
olarak  değişecekle 


Yayılışı 

Antalya’ya  özgü  olan  gurmut  Aksu 
ile  Manavgat  ilçeleri  arasında  tek  tek 
bulunmaktadır*  Serik  ilçesinde  Kadriye, 
Dikmen,  Çatallık,  Belek,  Em  inceler, 
Ctımalı,  Boğazla  k*  Ahmediye,  Gebiz, 
Çandır*  Biiyüş,  Tekke,  Abdıırrah man¬ 
lar,  Töngüşîü,  Aşağıkocayatak,  Yukarı- 
kocayacak  köyleri  çevresinde,  Manavgat 
ilçesinde  ise  Hatipler  Köyü  yol  ayrımın¬ 
da  bulunmaktadır, 

Huhitut  ve  Ekolojisi 
Antalya’nın  doğusunda,  10-150  m 
rakımlar  arasındaki  düzlüklerde  ya  da 
hafif  tepeliklerde  tek  tek  buhınmnkrn- 

dır.  Bulunduğu  ortamlar  frıgana,  tan 
kenarları,  tarla  içleri,  yol  kenarlarıdır. 

Durumu 


Köylüler  çoğunlukla  carla  içlerinde 
gölgelik  olarak  kullanmak  üzere  birer 
tane  bırakmışlardır*  Köylülerin  ifadesi¬ 
ne  göre  hemen  her  yerde  çok  miktarda 
bulunmaktayken,  daha  sonraları  tarla 
açma  nedeniyle  sayılan  çok  azalmıştır. 
Bugün  tarlalarda  gölgelik  olarak  kulla¬ 
nılan  bireyler  de  pamuk  tarlaları run 
uçakla  ilaçlanabilmesi  için  kesilmeye 
başlanmıştır*  Yörede  çok  araştın  İmasına 
karşın  doğal  habiratm  yaşayan  bireylere 
çok  az  rastlanılmıştın  Tarlalardaki  bi¬ 
reylerin  kesilmesi  adeta  gurmutun  so- 
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YILLAR  yılı  gözardı 
edilen  ve  adına  bisik¬ 
let  denen  iki  tekerlekli 
harikaya  şimdi  yeniden 
sahip  çıkılıyor;  büyük 
paralar  harcanarak  üze rinde  çeşitli 
araştırmalar  yapılıyor»  Bunun  ne¬ 
deniyse  çok  açık:  Şimdiye  kadar 
yapılan  birçok  buluş  yu  doğal  kay¬ 
naklan  tüketiyor,  ya  da  saç  kökle¬ 
rinden  ayak  tırnaklarına  kadar  bü¬ 
tün  organların  sağlığım  etkiliyor. 
Faydalı  görünen  teleskop,  mikros¬ 
kop  gibi  buluşlar  bile  gözleri  bo¬ 
zuyor. 

Doğayla  böylesinc 
uyumlu  bir  araca  çevreci¬ 
lerin  dört  elle  sarılmasını  , 
doğal  karşılamak  gerekir. 

Bisiklet  çevreyi  kirlet¬ 
mez*  sesi  sedası  çıkmaz, 
doğal  kaynaklan  tüket¬ 
mez;  üstelik  fiyatı  da  keseye 
çok  uygundur.  Ama  bisikleti 
asıl  baş  tacı  eden  doğacılardır.  On¬ 
lar  zaten  ayılan,  kuşları*  orangu¬ 
tanları  tedirgin  etmeden,  kendile¬ 
rini  ormanlara,  kırlara  taşıyacak  bir 
araç  için  uzun  zamandır  göklere 
bakarak  dua  ediyorlardı.  Yirmi  yıl 
Önce  dağ  bisikleti  ortaya  çıkınca 


f0P57e  kozoMİıkhn 
madalyalon  gösteren 
Bisiklet  kvliibv  üyeleri 


bütün  duaları  kabul  edilmiş  oldu. 

Bisiklete  belediyelerden  de  yo¬ 
ğun  ilgi  var.  Ankara'da  Çankaya 
Belediyesi  her  yıl  bir  Bisiklet  Şen¬ 
liği  düzenliyor  çevreye  astlan  pos¬ 


terler,  büyök-küçiik, 
zayıf-şişmun,  bütün  Ankaralı lan 
bu  şenliğe  katılmaya  davet  ediyor. 
Başka  çare  yok.  Bu  gidişle  arabalar 
yollara  sığmayacak:  egzos  duman¬ 


larından  çıkan  zehirli  gazların 
olumsuz  etkileri  ise  ortada.  Petrol 
fiyatları  da  oldukça  yüksek.  Bu 
durumda  tek  kurtuluş  yolu  bisik¬ 
let  ... 

Bizde,  her  yıl  kaç  tane  bisiklet 
satıldığını  bilmiyoruz.  Ancak 
Wurldwatch  Enstitüsünün  verdiği 
istatistiklere  göre  1960  yılında* 
bütün  dünyada  10  milyon 
otomobil  ve  hır  o  kadar  da 
bisiklet  üretiliyormuş*  Bi¬ 
siklet  ve  araba  197U,tere 
I  kadar  hu  şekilde*  hemen 
hemen  aynı  sayıda  üretil¬ 
miş*  Ne  olduysa  o  zamanlar 
w  olmuş.  70’li  yıllarda  gittikçe 
yayılan  çevrecilik  hareketleri*  ya¬ 
pılan  ekonomik  reformların  sonu¬ 
cu  olarak  Çin’in  bisiklet  üretimini 
büyük  ölçüde  artırması,  benzin  fi¬ 
yatlarındaki  astronomik  artışlar; 
birçok  kişinin  direksiyonu  bırakıp 
gidona  sarılmasına  ve  bisikletin 
Otomobili  tam  bir  hezimete  uğrat- 


Sargun  Tont 

ODTÜ  BJyomıi  Bölümü 
içinde 

bulunduğumuz 
çağa  şimdiden 
birçok  değişik  ad 
v enliyor.  Kimileri 
bunun  Bilim  ve 
Teknoloji  Çağı * 
kimileri  ise  Ekoloji 
Çaği  olacağında 
tsrarh;  ama  1 9901i 
yıllar,  belki  de 
B İSİ k lef  Çağı 
olarak  anılacak^ 


lif  ftojs!»*  km  Kati  von  Dm»  tora/mdb 

ISM  ümmk  getafcn  /Mdataı  M/rt 


Kari  U/famf/n 
paM  *  U6t 


'Hxjh  Wmkr  İAsali  tckMh  fSflfl  bin  mu 


^htyBi(YtîT;öiimiiMkh)B93 


vere  basıp  bisikleti  iterek  sağlam- 
yar.  Bıı  araçta  dümen  görevini  üst¬ 
lenecek  bir  parça  da  yok.  Bu  ek¬ 
siklik  25  yıl  sonra.  Alman  Baron 
Kari  von  Drais  tarafından,  ön  te¬ 
kerleğin  üstüne  konulan  çubukla 
gideriliyor  ve  tahtanın  üstüne  bir 
de  sele  ekleniyor.  Pedal  ve  zinci¬ 
rin  eklenmesi,  tekerleklerin  de 
tahta  yerine  metalden  yapılması 
ise  ancak  1861  yılında  Fransız  Pi- 
erre  Micheaux  ve  oğlu  tarafından 
gerçekleştiriliyor.  O  zamanlar  ‘Vc- 
locipedc”  (velespit)  olarak  bilinen 
bisiklete  halk  arasında  verilen  tak¬ 
ma  ad  “bone  shakcr’%  yani  “ke¬ 
mik  sarsan"'.  Birkaç  yıl  sonra  ica- 
dedilen  lastikler  bu  sarsılmayı  bü¬ 
yük  ölçüde  önlüyor  ve  bisiklet, 
genel  çizgileriyle  bugünkü  şeklini 
alıyor. 


Mte/  Mororton  için  dbphr  şato  değildir.  Suri/ş  sm/ıto  yük  nktarrn,  seleyle  tekerleklerin  yok  temas  ettiği  nokta 
arasına  öziten  düz  to  çizenin  oluşturduğu  hat  kemde  gerçekleşir.  ?  vektörü,  yük  oktum  vektörünün  yenâimi  kmet 
bileşenini  ( vektörü  ise  viraja  giren  bir  Mlette  oluşon  merkezkaç  kuvvetim  oluşturduğu  bileşeni  gösterir ,  Kuvvetlerin 
dengede  olabilmesi  ve  sürüş  sabitliğini  sağlamak  İçin  kullanıcılar  virajlarda  hafifçe  yana  yatarlar.  (Su  tür  bir  yan  yatma 
motosiklet  kakımdan  için  de  gereridir.  Cönkü  denge  bu  konumda  da  geçeridir. )  R  vektörü  ise  yolun  bisiklet  üzerinde 
oluşturduğu  tepki  kmetiâr;  yatay  ve  dikey  bileşenlerine  re  Ryşâkde  ayrılabilir ,  İşte  to  kuvvetlerin  yön  ve 
büyüklüğünün  sürekli  alarak  değişmesi,  sürücü  ve  bisiklet  denge  konumlarının  da  buna  bağlı  olarak  değişim  ile 
sonuçlanır .  Bu  tür  değişimleri  sürücü  deneme  yoluyla  öğrenir.  Bisiklet  kullanmayı  öğrenen  bir  kişi,  atadan  ne  kadar 
zaman  geçse  de  beyninde  kodlanan  denge  karma  yeteneğini  to  toto  kaybetmez. 


Bisikletin 

neden  bu  kadar  geç  ortaya  çıktığı 
birçok  teknoloji  tarihçisinin  dikka¬ 
tini  çekmiştir.  Bisikletin  yapılması 
için  gerekli  olan  herşey  Eski  Yu¬ 
nan  ve  Roma'da 
bile  vardı.  Bu 


masına  yol  açmış.  Bugünlerde  ise 
bisiklet  satış»  otomobil  satışının 
tam  dört  misli! 

Üstüne  binilip  ileri  geri  sallanı¬ 
lan  tahta  atlara  çok  benzeyen  bi¬ 
sikletin  ilk  atası  1790  yılında 


Comte  de  Sivrae  adlı  bir  Fransız 
tarafından  icadedilmiş.  Aradaki 
fark,  atın  önüne  ve  arkasına  iki  te¬ 
kerleğin  eklenmiş  olması.  Siv- 
rac'rn  bisikletinin  ne  zinciri  ne  de 
pedal  feri  var.  Hareket,  iki  ayağı 
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İîıtmıı  te  Irkilik 


geç  kalmışlığın  nedeni*  nl  ast  il  ıkla 
insanların  'denge*  kavramım  bütü¬ 
nüyle  anlamamalarında  yatıyor. 
Bugün  bile  "dengeli"  dendiği  za¬ 
man  ak  hu  ya  bi  r  yerde  uçurup  hiç 
bir  yere  kımıldamayan  cisimler,  ya 
da  dört  tekerlekli  araçlar  gelir. 
Hızla  giden  bir  cismin  dengeli  ola¬ 
bileceği  çoğu  kişinin  aklına  gel¬ 
mez.  Duran  bir  bisiklet  kadar  den¬ 
gesiz  birşey  düşünülemez;  anut 
ona  bîr  hız  verildiğinde  ne 
kadar  dengeli  olduğu 
açıkça  ortaya  çı¬ 
kar,  İşte  eski 
insanlım n  akıl 
edemedikle¬ 
ri  şey  de  bü¬ 
yük  olasılık¬ 
la  bu  gerçek¬ 
ti. 

Londra'daki 
İm  peri  al  Gol  le¬ 
ğenden  Prof.  David 
E.H,  Joncs  ise,  tarihsel  ne¬ 
denleri  bir  kenara  bırakıp,  kendi¬ 
sini.  hareket  halinde  olan  bisikle¬ 
tin  neden  bu  kadar  olağanüstü  bir 
dengeye  sahip  olduğunu  araştır¬ 
maya  adamış,  Physics  Today  der¬ 
gisinde  yayınlanan  bir  makalesin¬ 
de  Joncs  şöyle  başlıyor; 

"Hemen  hemen  herkes  bisik¬ 
lete  binebilir,  ama  neden  binebil¬ 
diğini  bitmez."  Bu  bilmeceyi  çöz¬ 
meye  çalışan  ilk  kişi  Joncs  değil 
Konu  Üzerine  kata  yoran  birçok 
kişi  olmakla  birlikte  aralarında  ke¬ 
sin  bir  uzlaşma  olmadığı  görülü¬ 
yor.  Kimi,  dengenin,  ön  tekerleğin 
bir  çeşit  gyroskop  işlevi  görmesin¬ 
den;  kimi  de  kadro  (bisikletin 


gövdesini  oluşturan  metalden  ya¬ 
pılmış  üçgen  kısım )*mın  geomet¬ 
rik  yapısından  kaynaklandığını  ile¬ 
ri  sürüyor.  Ancak  bunlar  hep  kağıt 
üstünde  kalan  teorik  çalışmalar, 
lones'un  büyüklüğü  bu  probleme 
deneysel  bir  yönden  yaklaşması. 
"Normal  bir  bisikletin  dengeli  ol¬ 
duğunu  biliyoruz,"  diyor  Joncs*  "o 
zaman  ben  bin  ilemeyecek  bir  bi¬ 
siklet  yapabilirsem*  ikisinin  ara¬ 
sındaki  fark*  den¬ 
genin  neden 
kav* 


gösterecek!" 

Jortes,  gyroskopik  etkiyi  değer¬ 
lendirmek  için  ön  tekerleğin  önü¬ 
ne,  havada  rahatça  dönebilecek 
üçüncü  bir  tekerlek  ekliyor;  ön 
maşaları  inceltiyor;  kadronun  ge¬ 
ometrisini  değiştiriyor;  lastikleri 
inceltip  genişletiyor.  Bünin  bu 


yaptıklarım  ya  bisiklete  kendisi 
binerek  deniyor,  va  da  bisikleti  ar¬ 
kadan  hızla  İrerek,  düşünceye  ka¬ 
tlar  gi  eriği  mesafeyi  ölçüyor.  Kısa¬ 
ca  UBR  1  (Unridable  Bicycle-Bî- 
micmiyen  Bisiklet),  UBR  2,  UBR 
3  diye  adlandırdığı  üç  modelin 
Üçü  de  dengeli  çıkıyor,  UBR  4’te 
ise  ancak  %5Û  başarı  elde  edebili¬ 
yor.  Arkadan  hızla  itildiğinde  mo¬ 
del  hemen  dengesini  kaybedip 
düşüyor,  fakat  Joncs,  test  pilotları¬ 
nı  bile  aşan  bir  cesaretle  UBR 
Tün  kumandasına  kendisi  geçtiği 
zaman,  bisiklet  düşmeden  yoluna 
devam  ediyor! 


Razı  bilim 

adamları  ve  mühendisler  de  çabala¬ 
rım,  bisikleti  daha  verimli*  daha 
rahat  bir  hale  getirmek  için  harcı¬ 
yorlar.  Çelik  kadrolar  gün  geçtikçe 
yerlerini  alüminyum,  harca  karbo¬ 
na  bırakıyorlar.  Şimdi  selelerde  sî- 


î  *  mumu  I 


likon  da  açısından  bisiklet  zaten  bir  doğa 
kullanılıyor.  harikası...  Verimlilik,  bir  hayvanın 
Ön  maşala-  veya  aracın  bir  kilometre  boyunca 
ra  yerleştin-  harcadığı  enerji  miktarı  ile  ölçülür, 
len  amorti-  Bilimadamlarıntn  hazırladığı  çeşit- 
sörler  sar-  li  listelere  göre  verimi  en  düşük 
sıntıyı  azal-  canlılar  fareler  (60  gram-kalori  ci- 
tıvor.  Ama  varında).  Onları  sinek  ve  arı  (15), 
verimlilik  tavşan  (4.5),  helikopter  (3.8),  inek 
ve  otomobil  (0.8),  somon  balığı 


Hangi  Boyda  Bisiklet...? 


Bisikletler  varış,  tur  ve  dağ  bisikletleri 
olmak  üzere  üçe  avnlır.  Yarış  bisikleti  tıpkı 
vanş  atı  gibidir,  barışta  hız  en  önemli  unsur 
olduğundan,  bu  bisiklet  de  mümkün  ulan 
en  hafif  malzemelerden  yapılır;  lastikleri 
başparmak  kalınlımdadır,  kadrosu  küçük' 
tür.  Kadro  boyu,  vani  bisikletin  beden  öl¬ 
çüsü.  pedalı  bisiklete  bağlayan  kolun  göv¬ 
deye  oturduğu  noktanın  ortasından,  sele 
tüpünün  girdiği  borunun  üst  noktasına  ka¬ 
dar  olan  mesafedir.  Kadro  küçüklüğü,  bi¬ 
sikletin  hem  hafif  hem  de  kıvrak  olmasını 
sağlar.  Yarışta  gerekli  olan  kıvraklık  uzun 
yolda  binicinin  yorulmasına  yol  uçar.  Yarış 
bisikleti  bu  nedenle  deneyimli  olmayanla¬ 
ra  önerilmez. 

Tur  bisikletlerinin  kadrolun  ise  yük  ta¬ 
şıdıktan  için  daha  dayanıklı  metallerden 
yapılır.  Bunlar  vonş  bisikletlerine  kıyasla 
daha  u/uıı  ve  daha  yüksektir.  I  zun  kadro 
daha  dengeli,  daha  rahat  hır  binişi  sağlar, 
lastikleri  genellikle  iki  işaret  parmağı  ge- 
nişliğindcdir. 

Yeni  nesil  dağ  bisikletleri,  adından  da 
anlaşılabileceği  gibi,  insanları,  katırlann  bi¬ 
le  zor  çıkacağı  vcrlcrc  ulaştırmayı  başanr- 
Iuî.  Kadro  geometrisi  daha  dardır;  fakat 
tüpleri  çok  daha  kalındır.  Tekerlek  de  nor¬ 
mal  bısiklcrınkindcn  daha  küçüktür,  fakat 
camlar,  dolayısıyla  lastikler,  çok  daha  kalın 
olur. 

Bisiklet  bedenleri  genellikle  inç  ölçü¬ 
süyle  verilir  (1  raç  -  2.54  cm)  ve  17, 19, 21, 
23,  25  boylarındadır.  Size  uygun  tur  bisik¬ 
letinin  beden  bovunu  kabaca  şöyle  belirle¬ 
yebilirsiniz:  Yalın  ayaklı  olarak,  kadronun 
yete  parclcl  olan  borusunu  bacaklarınızın 
arasına  aldığım/  zaman  borunun  vücudu¬ 
nuza  olan  mesafesi  iki  işaret  parmağı  yük¬ 
sekliğinde  olmalıdır.  Kğer  tercihiniz  dağ 
bisikleti  ise.  o  zaman  seçilecek  kadro  boyu, 
bisiklete  nerede  bineceğinize  bağlıdır. 
Dağda-taşta  binecekseniz  (ki  bu  tlir  bisik¬ 
letin  zevki  ası)  oralarda  çıkar),  o  zaman 


kadro  boyunun  tur  bisiklctininkinden  8-10 
cm  daha  küçük  olması  gerekir.  Kadronun 
daha  küçük  olması,  bisikletin  manevra  ye¬ 
teneğini  artırın  böylelikle  önünüze  aniden 
çıkabilecek  taşların,  çukurların  arasından 
kolaylıkla  sıyrılabilirsiniz.  Kğer  dağ  bisikle¬ 
tini  tura  çıkmak  için  veya  işe  gitmek  için 
kullanacaksanız  o  zaman  tur  bisikletine  uy¬ 
gulanan  formülü  kullanmakla  bir  sakınca 
yoktur.  Hazır  alınan  elbiselerde  olduğu  gi¬ 
bi,  vücuda  tıpatıp  uyacak  bir  bisikleti  bul¬ 
mak  güçtür  Çok  meraklı  iseniz,  İtalya’da 
veya  Amerika’da  size  usta  bir  terzinin  dik¬ 
tiği  ceket  kadar  güzel  oturan  bir  bisiklet 
Yaptırabilirsiniz.  Bir  örnek  verirsek.  1.67 
cm  boyundaki  bir  kişinin  varış  bisikletinin 
kadrosu  50  cm.  tur  bisikletinin  kadrosu  54- 
56  cm.  dağ  bisikletinin  kadrosu  ise  42  cm 
olmalıdır. 

Sele  ve  gidon  yüksekliği  ise  yine  vücut 
geometrisine  bağlıdır.  Gene!  olarak,  seleyi 
ayarladığınız  zaman  pedal  en  düşük  nokta¬ 
ya  geldiğinde  dizinizin  hafifçe  kırılması  ge¬ 
rekir.  Cîidun  yüksekliği  ise  sele  hizasından 
bir  iki  santim  daha  yukarıda  olmalıdır.  De¬ 
ğişik  kombinasyonları  denemekte  yarar  ol¬ 
sa  da  gidon  yüksekliği  sclcninkini  açmama¬ 
lıdır.  Kğer  aşarsa,  bütün  vûk  vücudunuzun 
arka  kısmına  bineceği  için,  vücudunuzun 
seleye  temas  eden  kısımları  hasar  görüp, 
sizi  günlerce  rahatsız  edebilir.  Kğer  seleyi 
çok  yükseltirseniz  bu  sefer  de  basınç  el¬ 
lerinize  bineceği  için  ağrılara  neden  ola¬ 
bilir. 

Yapılacak  en  iyi  şey,  güvendiğiniz  bir 
bisikletçiye  gidip  onun  önereceği  bisikleti 
jlrnaktır.  Anık  bizde  de,  özellikle  büyük 
kemlerde,  bisiklet  kulüpleri  açılıyor.  On¬ 
lara  katılmakta  büyük  yarar  olabilir.  Bisik¬ 
let,  bakımı  çok  kolay  olan  bir  araçtır.  İyi 
bakılan  bir  bisiklet  size  yıllarca  hizmet 
verir.  Tabii,  arada  sırada  gidonunu,  selesini 
okşayarak  onu  ne  kadar  sevdiğinizi  söy¬ 
lemeyi  de  ihmal  etmeyin! 


(0.4),  ve  yürü¬ 
yen  bir  insan 
(0.75)  izliyor. 

Aynı  insan  bi¬ 
siklete  bindi¬ 
ğinde,  yakılan 
enerji  sadece 
0.15  gram-kalori 
olarak  çıkıyor; 
yani  bisiklet, 
verimi  tam  5 
misli  artırıyor. 

Çabalarını  her  zaman  kutladığı¬ 
mız  çevrecilerimiz,  çevre  kirliliği¬ 
nin  sadece  sağlığımıza  verdiği  za¬ 
rarları 


değil, 

en  az  sağlık  sorunları  kadar  önemli 
olan  estetik  duygularımıza  verdiği 
zararları  da  düşünürler,  işte  çevre¬ 
cilik  ile  doğacılık  arasındaki  fark 
htıdıır.  Bizleri  asıl  kurtaracak  olan, 
böyle  bir  zihniyetin  gelişip  yayıl¬ 
masıdır.  Bisiklet  ise  buna  hüvük 
ölçüde  katkıda  bulunacaktır. 

Dengeli,  verimli,  sağlıklı,  hem 
doğaya  hem  keseye  uygun...  Bu 
özellik  ve  niteliklerin  tamamı  bi¬ 
siklette  var.  Öyleyse  bisiklet  çağı¬ 
na  hoşgeldiniz! 


Kaynaklar. 
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Teknolojinin  Yarattığı 
Bisiklet 


Bilimsel  geliş* 
meler  sayesinde  or¬ 
taya  yıkan  teknolo¬ 
jik  buluşlar,  bisik¬ 
let  maceracılarının 
da  ufuklarını  genişletmekte  geç  kalmadı. 
Öyle  ki,  bisiklet  yaniızca  bir  ulaşım  aracı 
olmaktan  çıkıp  yeniliklerin»  hatta  imkan¬ 
sızın  denendiği  makinalar  haline  geldi- 
■Sadece  macera  olsan  diye  türetilen  teori¬ 
lerin  ardından  onaya  yıkan  bisiklet  pro¬ 
totipleri,  zamanla  insanoğlunun  tucksustı 
olda 

Neydi  bu  kadar  araştırma nm  sebebi  t 
Bisikletin»  insan  gücüyle  çalışabilen  en 
basit  makina  olması  ve  yapılan  İş  oranın¬ 
da  a z  enerji  lıareamasıydı  elbette.  Son 
yıllarda  özellikle  fosil  kaynaklı  yakıtların 
çevre  konusunda  ortaya  çıkardığı 
ekolojik  sorunlar,  hemen  hiç  kir¬ 
lilik  yapmayan  bu  makinalarm 
daha  da  fazla  incelenmesi  ge¬ 
reğini  doğurdu.  Hedef,  çok 
daha  az  enerji  harcayarak 
uzun  mesafeler  katetmekten 
başlayıp»  uçan  hatta  suda  gi¬ 
den  bisiklet  benzeri  araçların 
yapılmasıydı,  I98Z  yılında  “The 
Lotus  Sport"  firması»  İngiliz  tasarımcı  ve 
yarışçı  Mike  Bmrows'a  uWindcheetah” 
(Rüzgar  Çıtası >’ı  tasarlama  işini  verdiğin¬ 
de,  bu  prototipin  gelecekte,  Olimpiyat¬ 
larda  yarış  kazanacak  denli  başarılı  olaca¬ 
ğı  acaba  biliniyor  muydu? 

Rüzgar  Çitası  adı  verilen  bu  tasarım, 
monokok  (roketlerde  olduğu  gibi  tüm 
yükün  dış  yüzey  tarafından  taşındığı  ta¬ 
sarım)  gövde  üzerine  yüksek  bir  sele  ve 
alçak  gidon  düzenlemesi  ile  sürücüyü, 
yüksek  aerodinamik  verim  elde  edecek 
bir  pozisyonda  kullanmaya  zorlayan  bir 
tasarımdı.  Tasarımcılar  70’Ii  yıllardan  be¬ 


ri,  çok  daha  hafif  karbon-fi her  tiiplcr  ara¬ 
cılığı  ile  çeşitli  gövde  tasarımları  yap¬ 
maktaysalar  da,  Lotus  firmasının  aerodi¬ 
namik  mühendisi  Richard  HilRe  göre 
Rüzgar  Çitası1  nm  ağırlığı,  yarışın  başla¬ 
rından  (hız  yeterli  oluncaya  kadar  geçen 
süreden)  sonra  önemsiz  hale  gelmektey¬ 
di, 

Lotus,  bisikleti  üretirken  Formül 3 
yarış  arabalarının  rüzgarı  yaran  gövdeleri¬ 
ne  benzeyen  4.5  pound  luk  (yaklaşık  2,05 
kilogram)  basık  bir  yapı  gelişrirdi.  Mono¬ 
kok  gövdeyi  çok  yönlü  karbon-fıberden 
oluşan  dayanıklı  plastik  benzeri  kompo- 
zir  malzemeden  üretti. 


Sele,  titanyum  des¬ 
tekli  bir  sistem  ile  güçlendirildi.  Arka  te¬ 
kerlek;  yatay  kolon  benzeri,  çok  yönlü 
yük  taşıyan,  özellikle  uydu  üretim  tek¬ 
nolojisinde  kullanılan,  karbnn  bazlı  bir 
maddeden  üretilmiş  bir  çubuk  ile  des¬ 
teklendi,  O  giinün  raici  olan  20  000  do¬ 
larlık  maliyetle,  Boardman  adlı  bir  bisik¬ 
let  yarışçısı  tarafından  kullanılan»  toplam 
! 6,8  poundlıık  (yaklaşık  7.62  kilogram) 
ağırlığıyla  diğer  yarış  bisikletlerinden 
çok  farklı  değildi.  Ne  var  ki  sürüklenme 
katsayısı  diğer  yarış  bisiklet lerinin kin¬ 
den  varı  yarıya  daha  azdı.  Her  ne  kadar 
sürüklenme  daha  çok  sürücü- 


DSnjfl  ki  ftkm 
ta  ptojürifeürf 
(hm  Haber  w 
tamirdin  fnf- 
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Ostarfl, 
hanı  w  M 
Çorbam 


Rum  (ıi3şi  ra  wmw  Inçifo  (hm  Bomban 
nün  vücut  boyutlarına  bağlı  ise  dc  Rüz¬ 
gar  Çitasının  Boardman'm  vücuduna  ve 
sürüş  tarzına  göre  tasarlanması,  rüzgara 
karşı  sürüklenmeyi  çok  büyük  Ölçüde 
azaltmıştı. 

Sürüklenmeyi  azaltmanın  bir  diğer 
yolu  da,  tüm  gövdeyi  ve  sürücüyü  tama¬ 
men  saran,  yağmur  damlasını  andıran  bir 
kabuk  kullanmaktır  Bunun  benzeri 
bir  çalışma  sonucu  1992  yılmda 
“Cheetah"  (Çita)  adîı  bir  hız  bisikleti 
ile  Kolorado  çölündeki  bir  sürat 
pistinde,  saatte  68,73  kara  mi¬ 
li  (yaklaşık  110.59  km)  hız 
yapıldı  ve  dünya  rekoru  kı¬ 
rıldı,  Normal  olarak  pro¬ 
fesyonel  bir  bisiklet  yarış¬ 
çısı  saatte  40  kara  mili 
(yaklaşık  64,56  km)  hıza 
ulaşabilir.  Bu  hızı  saatte  50  ka¬ 
ra  mili  (yaklaşık  48.27  km)  artır¬ 
mak  ise  yüksek  mühendislik  vc  teknolo¬ 
ji  gerektirir.  Çita  prototipi,  1987  yılında 
Berkelev’deki  Kaliforniya  Üniversite- 
sinde  mühendislik  öğrenimi  gören  bîr 
grup  öğrencinin  deneme  amacıyla  saatte 
50  kara  mili  (yaklaşık  80.45  km)  hız 
yapan  “Concept-Z”  ismini  verdikleri  bir 
tasarım  ile  başladı.  Başarılı  ilk  denemeyi 
izleyen  birçok  başka  denemeden  sonra 
I992fde,  Çita  İle  dünya  rekoru  kırıldı. 

Teknoloji  geliştikçe  ve  yapılan 
buluşlar  sayesinde  daha  hafif  ama  daha 
sağlam  malzemeler  ortaya  çıktıkça,  bisik¬ 
let  dünyasında  da  değişmeler  ve  geliş¬ 
meler  olacaktır.  Bisikletin  ilk  ortaya  çık¬ 
tığı  zamanla  günümüz  arasındaki  şu 
kısacık  tarih  diliminde  ulaşılan  sonuçlar 
vc  teknoloji  sayesinde  gelişen  prototip¬ 
ler  insanı  hayretler  içinde  bırakmaktadır 

Babür  Eryalçm 

Kaynaklar 

Plııeddeınan,  CH  *Superbtkfi\  Populaı  Mftîıantcs,  Şubat  1993 
Posttı,  W.  A, ,  The  Waritf$  Fasted  Bite',  Popular  Sema,  £frrn 
1993. 


Üniversite 


Çağımızda  bilim  kavramı ,  tüm  dünyada  olduğu  gibi  ülkemizde  de  değişik  yönler¬ 
den  sorgulanmaktadır.  Felsefecilerin  temel  yaklaşımlarına  uygun  olarak  eleştirel  bir 
açıdan  ele  aldıkları  bu  kavramı  toplumbilimciler ,  tarihçiler ,  siyasal  bilimciler ,  aydın¬ 
lar ,  teknoloji -çevre  ilişkisini  inceleyen  düşünürler  ve  daha  başkaları  da  kendi 
açılarından  değerlendirmektedirler.  Bilim  ne  tür  bir  etkinliktir?  Ne  ölçüde  ussal, 
mantıksaldır?  Nesnelliği  var  mıdır?  Önermeleri  ne  ölçüde  gerçekten  “ güveni  lir ” 
olarak  nitelenebilir?  Belli  bir  tarihsel  bağlamda  bu  etkinliğin  toplumsal,  siyasal,  ikti¬ 
sadi  vb.  dış  belirleyicileri  neler  olabilmektedir?  “Bilgi”  üreten  (ya  da  ürettiği  ileri 
sürülen)  başka  etkinliklere  göre  konumu  nedir,  ne  olmuştur? 


76 


İtlimi  tn  Trkılıiı 


Berna  Arda 
Yaman  Örs 

Aü.  Tıp  Fakültesi,  Deontoloji  Bölümü 


TÜRKİYE  Bilimler  Aka* 
demisi’nin,  Bilimsel 
Toplantı  Serilerinden 
Ih  Mayıs  1994'tc  gerçek¬ 
leştirilen  birincisini,  bu 
yazımn  başlığını  oluşturan  konuya  ayır¬ 
mış  olması  bir  rastlantıdan  kaynaklan¬ 
masa  gerek.  İlk  toplantı  İçin  düşünül¬ 
müş  boy  leşi  ne  kapsamlı  bir  başlığın  te¬ 
rimleri  arasındaki  bağlantıyı  araştırmak 
bize  bu  konuda  gerekli  ve  yeterli  ipuç¬ 
larını  verebilecektir. 

Bilimî  sorgulayan  sorular,  kuşkusuz 
etkinliği  yürütenler  gözönüne  alınarak 
da  sorulabilir.  Bili  m  a  dam  i  (kadım)  kim¬ 


dir  r  Ne  gibi  etkenlerin  etkisi  altında 
alanını  seçmiştir?  Topluma  karşı  so¬ 
rumluluğu  nedir?  Yaptığı  işin  toplumsal 
yönlerini,  yerine  göre  olumsuz  sonuçla¬ 
rını  görebilmekte  midir?  Kime,  hangi 
çevrelere  bağımlı  olarak  etkinliğini  yü¬ 
rütmekte,  son  çözümlemede  kime  hiz¬ 
met  etmektedir?  Araştırma,  bilgi  üret¬ 
me,  dengeli  bir  kuşkucu  olarak  sözü¬ 
nün  dikkate  alınması  gibi  konularda, 
gençlere  örnek  olabilmekte  midir?  Kuş¬ 
kusuz,  kişilere  sorumluluk  yükleyici  bu 
tür  sorular,  temelde  insan  tutum  ve 
davranışlarına  yönelik  değerlerimizle  il¬ 
gilidir.  Bunlar,  bir  yandan  düşünen  her¬ 
kesin  gündeme  getirebileceği  konulara 
yöneliktin  öte  yandan  (Ahlaki)  Değer¬ 
ler  Felsefesi  olan  Erik'ın  sorunlarını 
oluşturmakta,  değerlerimizi  inceleyen 
toplum  ya  da  insan  bilimlerinin  konula¬ 
rı  arasında  da  yer  alabilmektedirler. 

Gerek  bilim,  araştırma,  bilgi  liret¬ 
ine;  gerek  topluma,  gençlere  karşı  du¬ 
yulacak  sorumluluk  gibi  birtakım  çok 
temel  akademik  konular  ve  bunlarla  il¬ 
gili  değer  sorunları  sözkomısu  olduğun¬ 
da,  bir  başka  kavram  kendiliğinden 
gündeme  gelmektedir:  Üniversite,  Bu 
kurumun  çağımız  top  tamlarındaki  iş- 
İevlcri,  kendisinden  beklenenler,  ger¬ 
çekleştirebildikleri,  tarihsel  kökenleri, 
İktisadî  kaynakları,  siyasal  yaşamla  iliş¬ 
kileri  gibi  çok  temel  sorunlar  da  günü¬ 
müzde  sıklıkla  tartışılmaktadır. 

Bilimsel  Düşünce 

Bu  başlık  altındaki  birinci  oturu¬ 
mun  İlk  konuşmacısı,  Orta  Doğu  Tek¬ 
nik  Üniversitesi  Felsefe  Bölümü  öğre¬ 
tim  üyesi  Ahmer  İnam,  bilim  etkinliği¬ 
ne  eleştirel  bir  kuşkuculukla  bakan  fel¬ 
sefecilerdendir.  İnam'a  göre  genelde 
bilîmadamlan,  yürüttükleri  etkinliğe 


kavramsal,  toplumbilimsel,  etik  vb.  açı¬ 
lardan  bakma  alışkanlığını  kazanmamış¬ 
lardır,  Oysa,  kendisinin  "Çağdaş  Bilim 
Kavramı"  başlığı  ile  yaptığı  konuşmada 
vurguladığı  gibi,  bilim  çok  boyutta  bir 
insan  etkinliğidir.  Bilimi  yereri nee  anla¬ 
yabilmek  için,  boyutlarını  tek  tek  de 
almak,  onun  üstünde  bu  boyut  zengin¬ 
liği  içinde  düşünmek  gerekir.  Bu  çok 
yönlii  bakışın  eksikliği,  konuşmacımı* 
zm  kendi  deyimiyle  “boyut  körlüğüne* 
yol  açacaktır:  bir  illi  göremeyen,  ancak 
tek  tek  parçalarım  elleyerek  tanımaya 
çalışan  bir  kişinin  onu,  bu  parçaların  her 
birine  göre  tanımlama  çabasında  olması 
gibi... 

İnam'a  göre,  bilime  böyle  bir  yakla¬ 
şım,  bu  etkinliğin  sığ,  dar  bir  biçimde 
anlaşılması  sonucunu  doğurmaktadır. 
Öre  yandan  biümadumınm  etkinliğini 
haşan  ile  yürütebilmesinin  koşulların¬ 
dan  biri,  bu  dar  sınırları  aşıp,  bilimin  dı¬ 
şındaki  değişik  kaynaklardan  sararla n- 
maya  da  açık  olabilmesidir. 

Oturumun  ikinci  konuşmacı  sı, 
"Dünyada  ve  Türkiye'de  Bilimsel  Dü¬ 
şüncenin  Gelişmesi"  konusunda  bir  bil¬ 
diri  sunan  Sayın  Metin  Hcpcfdi.  Bilkent 
Üniversitesi  Siyaset  Bilimi  ve  Kamu  Yö¬ 
netimi  Bölümü  öğretim  üyesi  olan  He- 
per,  iki  temel  soruyu  yanıtlamayı  amaçla¬ 
mışa;  Birincisi,  OsmanlIdan  bugüne  ül¬ 
kemizde  devlet  neden  genel  olarak  bili¬ 
me,  özel  olarak  da  üniversiteye  gereken 
önemi  vermemiştir  ve  hu  durum,  ne  gıhİ 
sonuçlar  doğurmuştur?  ikinci  olarak,  son 
zamanlarda  Üniversitelerle  ilgili  gündemi 
işgal  etmeye  başlamış  olan  "nitelikli  üni¬ 
versite"  ne  anlama  gelmektedir?  Bunun 
sağlanabilmesi  için  ünîversite-devlet  iliş¬ 
kileri  nasıl  olmalıdır?  Konuşmasında, 
"gerçek  bilim",  "nitelikli  öğretim  üyesi", 
"özerk  aydın"  konularına  açıklık  getir¬ 
meye  çalışan  Heper,  üniversite  yönetici¬ 
lerinin  belirlenmesi  konusundaki  dii- 
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güncelerini  de  dile  ge¬ 
tirmiştir; 

Üçüncü  olarak, 

Hacettepe  Üniversi¬ 
tesi  Antropoloji  Bolü¬ 
mü  emekli  öğretim 
Üyesi  B  o  adcım  Güvenç» 

‘Türkiye'de  Sosyal  Bilim¬ 
ler  -  Gelişmeler  ve  Sürekli¬ 
likler”  başlıklı  bildirisini  sundu. 
Konuşmasına  "her  bilim  bilgi  üretir 
ama  her  bilgi  bilimsel  değildir"  sapta¬ 
ması  ile  başlayan  Güvenç,  kendi  açısın¬ 
dan  bilimsel  bilginin  temel  ölçütünü 
belirledi.  Buna  güre  bilimadanu,  belli 
bir  yöntem  ve  İncelediği  konuya  uygun 
(yinelenebilir  ve  irdelenebilir)  veri  top¬ 
lama  teknikleri  kullanmalıdır.  Sosyal 
bilimler  de»  bu  anlamda  aynı  yöntemi 
kullanır.  Ancak,  onlarda  yincienebilir- 
lik/irdclcnebilirlik  koşullarının  yerine 
getirilmesi  şu  nedenlerle  güçtür:  (I) 
Yeryüzünde  binlerce  dıl-külriir  sistemi 
bulunmaktadır;  (2)  Bu  sistemlerden  her 
biri  az  veya  çok,  ancak  sürekli  olarak 
değişmektedir.  Belli  bir  yer  ve  zaman¬ 
da,  belli  hır  toplum  İçin  geçerli  olan  bil¬ 
giler,  başka  bir  toplumda  ya  da  bir  süre 
sonra  geçerli  olmayabilir.  Güvenç1  in  be¬ 
lirttiğine  göre,  OsmanlI  ve  Türk  toplu¬ 
mu,  sosyal  değişme  ve  bilim  yapma  aşa¬ 
masına  ancak  Cumhuriyetken  sonra  va¬ 
ra  bilmiştir,  İ  lkede  son  onyı Nardaki 
miidaheîeler,  fen  bilimini  ve  teknolojik 
gelişmeyi  desteklerken,  sosyal  bilimi 
denerim/gözetim  alanda  tutmaya  çalış¬ 
mıştır,  Kendi  toplumlunuza  ve  araştır¬ 
maya  yönelik  sosyal  bilimin  sınırlandı¬ 
rılması,  bu  alanda  bir  boşluk  doğurmuş; 
bu  da  geleneği  var  olmayan  bir  milli  ta¬ 
rih  ve  inkılap  tarihi  ile  veya  İthal  malı 
(çeviri)  sosyal  bilimle  doldurulmaya  ça¬ 
lışılmıştır. 

Bu  oturumun  son  konuş  m  asm  i  İs¬ 
tanbul  Üniversitesi  Cerrahpaşa  Tıp  Fa¬ 
kültesi  Kardiyoloji  Anabilİm  Dalı  öğre¬ 
tim  üyesi  Attan  Onat  yapmıştır  “Türki¬ 
ye  \İe  Doğa  Bilimleri  -  Gelişmeler  ve 
Süreklilikler”  başlığını  taşıyan  bu  bildi¬ 
risinde  konuşmacımız,  ülkemizdeki  bi¬ 
limsel  ve  teknolojik  araştırmaların  sayı¬ 
sal  gelişimini  ele  almıştır,  [Si  nin 
(Uluslararası  Bilim  Enstitüsü’nün) 
^CD-ROM  Sci  ve  SCI  Geographic*1  cil¬ 
dindeki  verileri  temel  alarak  hazırladığı 
bu  bildiride  Onat,  1981-1993  yıllarında¬ 
ki  toplam  yayın  sayısını,  bunun  kurum¬ 
lan  ve  alanlara  göre  dağılımını  incele¬ 
miştir. 


zeyde  ve  eleştirel  bir 
yorumla  ele  alındığı, 
bunlar  için  önerilen 
çözüm  yollarının,  kar¬ 
şılaştırmalı  olarak  tartı- 
Şildığı  bir  alan  olacaktır. 
Buna  göre,  akademik 
araştırmalarda  dürüstlük  il¬ 
kesinin  sözkonusu  olduğu  bîr 
“Araştırma  Etiği” nden;  sağlık 
uğraşlarında  olduğu  gibi,  yerine  geti¬ 
rilen  hizmetin  en  üst  düzeyde  olmasını 
gerektiren  “Uğraş  Etiği"nden;  tarih, 
felsefe,  iletişim  bilimleri  vb,  nim  »Ica- 
demik  alanlar  için  geçerli  Dıı 
mik  Etik" ten  söz  edebiliriz. 

Tutum  vc  davranışlarımızın,  dürüst¬ 
lük,  sorumluluk,  yaşama  saygı  gibi  de¬ 
ğişik  temel  etik  ilkelerinin  ışığında  tar¬ 
tışıldığı  değerlerimiz,  kuşkusuz  yalnız 
felsefenin  ilgi  alanı  içinde  düşünüle¬ 
mez,  Onlar,  belki  cn  başta  toplumsal 
psikolojide  olduğu  gibi,  değişik  insan 
ya  da  toplum  bilimlerinde  de  ele  alm- 


Bilini  Etiği 


Bu  konuda  ilk  konuşmayı  yapan 
Ankara  Tıp  Fakültesi  Deontoloji  (Tıb¬ 
bi  Etik)  Anabilİm  Dalı  öğretim  üyesi 
Yaman  Örs.  “Bilim  Etkinliğinde  Değer 
Sorunları" m  tartıştı.  “Bilim”  terimin¬ 
den;  fizikten  toplumbilime  uzanan  te¬ 
mel  bilimleri,  tıp  ve  benzeri  sağlık  uğ¬ 
raşları  gibi,  gerekli  koşullan  temel  bilim 
olan  uygulamalı  alanları,  tarih,  felsefe, 
iletişim  bilimleri  vb.'ni  de  içine  alacak 
biçimde,  tüm  akademik  disiplinleri  an¬ 
lamalıyız,  Etik,  ya  da  “Ahlaki”  Değerler 
Felsefesi,  tutum  ve  davranışlarımızla  il¬ 
gili  isteklerimizi»  değerlerimizi  ve  değer 
çatışmalarının  yaşandığı  “değer  sorunla¬ 
rını”  konu  edinmektedir.  Buradaki  ko¬ 
numuzun  kapsamı  düşünüldüğünde 
“Bilim  Etiği",  her  türlü  akademik  ala¬ 
nın  değer  sorunlarının  kavramsal  dü¬ 


Çcşkli  grafik  ve  tablolarla  zengin¬ 
leştirilmiş  olan  bu  bildiride,  Türk  hi- 
lim-teknolojl  yayıncılığı  alanında,  1986- 
1993  döneminde  bîr  sıçrama  yaşandığı 
ortaya  konmuştur.  Buna  göre,  sözkomı- 
stı  zaman  diliminde.  %  187’lik  bir  artış 
hızı  yakalayan  Türkiye,  uluslararası  ya¬ 
yınlardaki  payını  binde  0*85'ten 
sıralamadaki  yerini  ise 
’ye  çıkarmıştır.  Tıp  yayınk- 
rmüaKİ  gelişme  %95  gibi  bir  artış  hızı 
sergilemiş,  bu  alanda  dört  tıp  fakülte¬ 
sinin  toplam  yayınlardaki  payi%5(î1e~ 
rin  altına  inmiş;  üniversite  dışındaki 
kurum ları n kî  dc  belirgin  biçimde 
artarak  %3’ıcn  %  L-Fe  yükselmiştir. 

Bilim  ve  teknoloji  yayınlarındaki 
bu  dönemsel  artışı  bireysel  dinamizm 
ve  dışa  açılma  eğiliminin  yansıması  ola¬ 
rak  değerlendiren  Onar,  yaşamakta  ol¬ 
duğumuz  son  ekonomik  bunalımın  bu 
alanda  göstereceği  olumsuz  etkilerin 
boyutlarını  kestirmenin  olanaklı  olma¬ 
dığını  da  vurgulamıştır. 
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maktadır.  Ancak  burada  amaç,  değerle¬ 
rimizi  felsefedeki  gibi  deştirel-mantık- 
sal-çözümlcyieî  bir  yorum  süzgecinden 
geçirmekten  çok,  bilim  etkinliğinde  ge¬ 
nellemeler  yoluyla  bilimsel  bilgi  Üreri¬ 
mi  olmaktadır;  örneğin  tutum  araştırma¬ 
larındaki  gibi. 

Bu  oturumda  ikinci  konuşmayı  yap¬ 
ması  beklenen.  Marmara  Üniversitesi 
Tıp  Fakültesi  Tıbbi  Biyoloji  Anabilîm 
Dalı  öğretim  üyesi  Beyazıt  Çtrakoğ- 
lu'nuu,  "Bilim  Adamı  ve  Doğal  Çevre" 
başlıklı  bildirisini,  kendisinin  toplantıya 
katılamaması  sonucunda  Gebze'deki 
TÜBİTAK  Marmara  Araştırma  Merkezi 
Gen  Mühendisliği  ve  Biyoteknoloji 
Araştırma  Enstküsİfndc  birlikte  çalış¬ 
tıkları  Dr.  Erol  Atalay  sundu;  “tıpra  ve 
biyolojide  hastaların  ve  deneklerin,  de¬ 
ney  hayvanlarının  haklarının  korunma¬ 
sı"  üe  ilgili  sorunlar  geniş  boyutlarda  di¬ 
le  getirildi.  Teknolojik  gelişmelerin, 
özellikle  genetik  alanına  sunduğu  yeni¬ 
liklere  ilişkin  sınırların  ele  alındığı  bildi¬ 
ride,  doğal  evrime  yapılacak  müdahele- 
lerin  bedelinin  neler  olabileceği  üzerin¬ 
de  duruldu.  Doğum  öncesi  tanı  yöntem¬ 
leriyle  birtakım  "hastalıklı"  bireylere 
yaşama  şansı  verilmemesi  sonucu,  ileri¬ 
de  topluma  yararlı  olabilecek  "potansi¬ 
yel  değerlerin*  yok  edilmesi;  kişilerin 
genetik  şifrelerinin  çözülmesiyle  sağla¬ 
nan  bilgilerin,  işverenin  ya  da  sigorta 
şirketinin  eline  geçmesinin  yasal  ve  etik 
sonuçları;  bilim  çalışanı -doğal  çevre  iliş¬ 
kisi,  tanışılan  başlıca  konulardı. 


Bu  son  bildiride  de  vur¬ 
gulandığı  gibi,  son  onyıllar- 
da  gelişen  "biyoerik"  alanı¬ 
nın  başlıca  iki  çıkış  nokta¬ 
sından  biri  insan-dogal  çev¬ 
re  ilişkisi,  öteki  ise  tıp  tek¬ 
nolojisindeki  gelişmelerdir. 

Hacettepe  Üniversitesi  Tıp 
Fakültesi  Hemacoloji-On- 
kolojt  öğretim  üyesi  Emin 
Kansu’nun  konuşmasının 
kapsamı  ise,  tıpta  temel  bi¬ 
limlerin  sınırlarım  aşıyordu: 

"Bilimsel  Yanıltma  ve  Ön¬ 
lenmesi  ”,  Kansu,  “bilimsel 
yanıltma”  konusunu  başlıca 
üç  kümede  toplamıştır  (I) 
bilimsel  korsanlık:  başka 
araştırıcıların  verilerinin  izin 
alınmadan  kullanılması;  (2) 
bilimsel  aşırma:  başkaları¬ 
nın  düşünce,  yazı  ve  çalışmalarını 
kendisinİnki  gibi  göstermek:  (3)  veri¬ 
lerin  saptırılması  ya  da  yoktan  vared il¬ 
mesi.  Biüm adamlarını  bu  yollara  saptı- 
ran  etkenler  çok  çeşitlidir.  Bunların 
önlenmesi  için  ise  üç  yol  önerilmekte¬ 
dir:  (a)  Öncelikle  eğitim  ve  öğretim: 
araştırmaeılara  “standartların”  öğretil¬ 
mesi,  genç  araştırmacılara  bu  konuda 
danışmanlık  yapılması,  veri  analizleri* 
nin  uzmanlarca  gerçekleştirilmesi,  ve¬ 
rilerin  en  az  beş  yıl  süreyle  saklanma* 
sı,  yayın  aşamasından  önce  ise  onların 
araştırma  sorumlularınca  tümüyle  in* 
celenmesi  ve  yayınlarda  çok  ayrıntılı 
biçimde  sunulması;  (b)  (içreksiz  yayın 
baskısının  azaltılması:  “spekülatif" 
konulardan  çök,  eldeki  tekniklerin 
kullanılmasıyla  uygun  zaman  dilimin¬ 
de  sonuç  alınabilecek  araştırmaların 
özendirilmesi  ve  niteliğin,  nicelikten 
daha  önemli  olduğunun  vurgulanması; 
(ç)  Araştırıcılar  üzerindeki  mali  baskı¬ 
ların  azaltılması. 

İkinci  oturumun  son  bildirisi,  "Bi¬ 
limsel  Aldatmacalar"  başlığını  taşıyor¬ 
du,  Orta  Doğu  Teknik  Üniversitesi 
emekli  Felsefe  öğretim  üyesi  Hüseyin 
Batuhan’a  ait  olan  bildiriyi,  kendisinin 
toplantıya  katılamaması  nedeniyle 
Ankara  Tıp  Fakültesi  Deontoloji 
(Tıbbi  Etik)  Öğretim  üyesi  Berna  Arda 
sundu.  Bildirinin  önde  gelen  noktala¬ 
rını  başlıca  iki  örnekle  açıklayan  Arda, 
bu  arada,  BatuhanYn  kısa  zaman  önce 
yayınlanan  ve  bilini  çevrelerimizde  il¬ 
gi  gören  Bilim  ve  Şarlatanlık  adlı  kita¬ 
bını  da  çok  öz  biçimde  tanıttı. 


Bildirinin  başında  şarlatanlık  ve 
sahtekârlık  ayrımına  yer  verilmişti. 
Buna  göre,  yerleşik  bilimsel  yöntem¬ 
lerle,  bilim  ahlakı  kurallarına  aykırı 
davranılıp,  sıradan  insanların  aldatıl¬ 
ması  "şarlatanlık";  bu  yöntem  ve  ku¬ 
rallara  uygun  davramyormuşçasına 
mcslckdaşlann  aldatılması  "sahtekar¬ 
lık”  olmaktadır.  Kısa  zamanda  para,  ün 
ve  prestij  sahibi  olabilmek,  her  iki  yola 
sapan  farın  paylaştıkları  ortak  amaçtır. 
Bilimsel  sahtekarlığın  da  iki  türü  var¬ 
dır.  Yayınlarla  ilgili  olan  birincisinde, 
kişi  kendine  ait  olmayan  yazı,  kitap 
vb.’nî  kendi  adına  yayınlatmaktadır  ki; 
bu  daha  çok  farklı  diller  arasında  ol* 
maktadır.  Araştırmaya  yönelik  İkinci¬ 
sinde  İse  sonucun  bulunamayıp  bulun* 
muş  gibi  gösterilmesi,  sonuçların  var¬ 
sayıma  uydurulması,  deney  ve  gözlem 
sonuçlarının  olduklarından  farklı  gös¬ 
terilmesi  gibi  yollara  başvurulmakta¬ 
dır. 

Bilim  ve  Üniversite 

Üçüncü  vc  son  oturuma  Boğaziçi 
Üniversitesi  Psikoloji  Bölümü  öğretim 
üyesi  Hami  t  Fişek’ in  “Üniversitede 
Bilimsel  Eğitim  Hizmetlerinin  Değer¬ 
lendirilmesi"  başlıklı  konuşmasıyla 
başlandı.  Bu  bildiride  üniversitelerin 
sundukları  eğitim  programlarının  de¬ 
ğerle  ndirilmesi  gereği  ve  bununla  İlgili 
yöntemler  tartışıldı.  Fişek'e  göre,  de¬ 
ğerlendirme  ve  denetim  işlevi;  üniver¬ 
site  özerkliği,  bilimsel  özgürlük  ve  ka¬ 
muya  hesap  vernıe  gibi  yüksek  eğitim- 
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le  İlgili  temel  öğeler  arasında 
denge  gözetilerek  gerçekleşti- 
ri  1  mel iü ir.  Amerika  Birleşik 
Devletleri  ve  Birleşik  krallık 
üniversitelerindeki  değerlen¬ 
dirme  yöntemlerine  ayrıntılı 
olarak  yer  verildiği  konuşmada 
ülkemiz  için  dile  getirilen 
önerinin  merkezinde,  başta 
TÜBA  ve  TÜBİTAK  olmak 
üzere.  Yüksek  Öğretim  Kuru¬ 
lu  ve  Üniversitelerarası  Kurul 
gibi  ilgili  kurumluna,  bağımsız 
bir  değerlendirme  orgum  oluş¬ 
turması  bulunmaktadır.  Buna 
göre  doğa  bilimlerinde  ve  sos¬ 
yal  bilimlerde,  öncelikle  lisan¬ 
süstü  programların  değerlendi¬ 
rilmesi  için  bir  sistem  gelişti¬ 
rilmesi  ve  değerlendirme  iş¬ 
lemleri  arasında  eşgüdüm  sağ¬ 
lanması  sözkonusu  olacaktır. 

Bu  oturumun  ikinci  konuş¬ 
macısı,  Orta  Doğu  Teknik 
üniversitesi  Fizik  Bölümü  öğ¬ 
retim  üyesi  olan  Namık  Kemal 
Pak  tı.  ^Üniversitede  Bilimsel 
Performans  Değerlendirilmesr  başlık¬ 
lı  bildirisinde  Pak,  özellikle  temel  bi¬ 
limlerden  fizik  ve  kimya  alanlarının 
konumuz  açısından  karşılaştırmalı  bir 
değerlendirmesini  yaptı,  Dörtyüz  yıl¬ 
lık  bir  geçmişi  bulunan  modem  bilim, 
ülkemize  örgün  olarak  ancak  altmış  yıl 
önce  girebilmiştir.  Bu  da,  bilim  siste¬ 
minin  önemli  girdileri  olan  altyapı,  ni¬ 
telikli  insan  gücü  ve  harcama  alanla¬ 
rında  ciddi  eksiklikler  ortaya  çıkarmış¬ 
tır.  Sistem  yaklaşımıyla  bakıldığında, 
girdilerdeki  bu  noksanlığın,  sistemin 
çıktıları  ya  da  ürünlerinde  de  kaçınıl¬ 
maz  olarak  nicel  ve  nitel  açıdan  ciddi 
sorunlar  yarattığını  görüyoruz. 

Konuşmacımız,  bilimsel  atıf  en¬ 
dekslerince  taranıp,  uluslararası  dergi¬ 
lerde  yayımlanan  Türkiye  kaynaklı  bi¬ 
limsel  yayınların  1980-1984  arasındaki 
sayısının  1404  nlduğunu  saptamıştır; 
bunun  dünya  toplamı  içindeki  payı, 
%0,07’dir.  Bu  değerler,  1985-1989  yıl¬ 
lan  için  2455  ve  %Ü.1  l'dîr;  Türkiye  ise 
sıralamada  43. lüğe  yükselmiştir. 
Burada  üzerinde  durulması  gereken 
bir  nokta,  ülkemizin,  tüm  yayınlar 
içindeki  payının  artışı  yönünden  108 
ölke  arasında  21.  sırada  oluşudur. 
Nitelik  ölçütü  olan  antlar  bakımından 
ise,  ülkemizin  1989  yılında  108  ülke 
arasında  75.  sırada  oluşu,  üzerinde  dur¬ 


mayı  gerektiren  bir  sorundur. 
Akademimin  bu  ilk  bilimsel  toplan¬ 
tısının  son  konuşmacısı,  İstanbul 
Üniversitesi  Cerrahpaşa  Tıp  Fakültesi 
Romatoloji  Bilim  Dalı  öğretim  üyesi 
Haşan  Yazıcı  olmuştur.  Konuş¬ 
macımız,  “Üniversitede  Özgün  Bilim 
Üretimi'’  başlıklı  bildirisinde,  özgün¬ 
lüğün,  bilimin  vazgeçilmez  bir  niteliği 
olduğunu  vurgulayarak  Türk  üniver¬ 
sitelerinde  bunun  unutulduğunu  dile 
getirmiştir.  Bilim  üretiminin,  "veri 
toplamak1' tan  başlayarak  “yayınca 
kadar  giden  bir  silrcç  olduğunu  belir¬ 
ten  Yazıcı,  bu  sürecin  birçok  etik 
yükümlülük  içerdiğini  anlatmıştır. 
Yazıcı  ayrıca,  ülkemizin  üniver¬ 
sitelerinde  özgün  bilim  üretiminin  is¬ 
tenen  düzeyde  olmamasının  ana 
nedenlerini  birkaç  maddede  toplamış¬ 
tır.  Bunlardan  ilki,  yağmacılığın  (aşır¬ 
macılığın)  hoşgörüyle  kabullenilmesi; 
ikinci  varsayım  ile  veri  toplanması 
arasındaki  ilişkinin  yeterince  kavran¬ 
mamış  olmasıdır.  Konuşmacımıza  göre 
bu  bağlamda  üçüncü  önemli  nokta, 
bilimsel  üretkenliğin  ancak  katı  etik 
kurallarla  gerçekleşebileceğine  yöne¬ 
lik  inancımızın  az  olmasıdır.  Dördüncü 
bir  nokta  ise,  toplumun  üniversiteden 
“özgün  bilim11  beklentisinin  ol¬ 
mamasıdır.  Yazıcı,  bu  çarpıklıkların 


düzeltilmesinde  TUBA'mn 
olumlu  katkılarda  buluna¬ 
bileceğine  olan  inancını  dile 
getirmiştir. 

Oturumların  sonundaki  tar¬ 
tışma  bölümleri,  toplantıya 
gösterilen  ilgi  ve  kanlımdan 
beklenecek  bir  düzeyde  ol¬ 
muştur,  Toplantıya  konuk 
olarak  katılan,  Hollanda 
Kraliyet  Bilim  ve  Sanat 
Akademisi  Başkanı  Prof. 
PJ.D,  Drenth  de, 
“Bîlimadamınm  Bilimsel  ve 
Toplumsal  Sorumlu luğurt  baş¬ 
lıklı,  ilginç  bir  konuşma  yap¬ 
mıştır.  Ona  göre,  bu  sorum¬ 
luluklardan  birincisinin  yerine 
getirilmemesi  durumunda, 
bilimde  kokuşmuşluk  ve  ken¬ 
di  kendini  yok  etme  noktasına 
geliş  sözkonusu  olacaktır;  İkin¬ 
cisinin  gözardî  edilmesi  ise, 
bilimadamını  sorumsuzca  bir 
boşvcnnişliğc  götürecektir. 

Toplantının  akademik 
yönden  açılış  konuşması  m  ve 
kapanış  değerlendirmesini  yapan  Tür¬ 
kiye  Bilimler  Akademisi  (TÜBA)  Baş¬ 
kam  Ayhan  O.  Çavdar,  Ankara  Üniver¬ 
sitesi  Tıp  Fakültesi  Çocuk  Sağlığı  ve 
Hastalıkları  Anabilim  Dalı  öğretim 
üyesi,  Pediatrik  Hematoloji-Onkoloji 
Araştırma  ve  Uygulama  Merkezi 'nin 
de  kumcusudur.  Kuruluşu  geçen  vıl 
gerçekleşmiş  olan  Aka  demi’ nin  amaç¬ 
larından  söz  eden  Çavdar,  ülkemizde 
bili  mada  mlığınııı  özendirilmesi 

konusunun  altını  çizmiş;  Akadcmi’nin 
ülke  yöneticilerine  bu  konuda 
önerilerde  bulunma  amacına  değinmiş 
ve  bilimadamlarının  “statülerinin’1 
yükseltilmesi,  koşullarının  iyileştiril- 
mesî,  onlara  konumlarının  gereği  olan 
özel  ayrıcalıkların  tanınması  nokraları 
üzerinde  durmuştur,  Türkiye’deki 
üniversitelerde  bulunan  kadrolu  pro¬ 
fesör  sayısının  %2’sj  oranında  asli 
Üyesinin  olması  koşulu  bulunan 
Akademi  için  en  önemli  konulardan 
birinin,  dünya  gündeminde  de  bulu¬ 
nan  bilim-etik  ilişkisi  olduğunu  vur¬ 
gulayan  Çavdar,  ülkemizde  bilim  üre¬ 
timinin  büyük  ölçüde  üniversitelerde 
gerçekleştirildiğine  de  dikkati  çekmiş¬ 
tir.  Akademi1  nin  bu  ilk  bilimsel  top¬ 
lantısının  konusu  da;  bilinen  bu 
durumdan  dolayı,  neredeyse  ken¬ 
diliğinden  belirlenmiştir. 
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IILlim  ^  Ttflulk 


MACERASI 


Bu  yaz  tatiliniz,  bambaşka  bir  tatil  olacak! 


Tüm  yılın^orgunluğunh 

atacak  güzel  bir  tatil 

* 

düşlüyorsunuz!  Deniz, 

* 

güneş,  sıcacık  krihılar,  yeni 

dostl u klar. . .  Ama  sizi  ,1 M 

bekleyen  bir  |ey  daha  var;^ 

,  tertemiz  bir  atmosferde  yaz  1 
* 

gecelerinin  pırıl  pırıl 
yıldızlan,  gezegenleri... 

Tl  er  an  başımız  iiZerinde 
ilgimize  açık  bu 
güzelliklerle  tanışalım; 
gökyüzünde  sizinle  birlikte 

bir  geziye  çıkalım  ve 

%  A 

rehberiniz  biz  olalım. 
Herkesin  anlayabileceği 
dilde  yazılmış;  kasetlere 
doldurulmuş  Gökyüzünü 
Tanıyalım  kitapçık  ve 
kaset  takımı  rehberiniz 
olacak. 

Yaşadığımız  Uzay  Çağında 
rek  başınıza,  uzayın 
sonsuzluklarına  bir  adım 
atmaya  ne  dersiniz?... 


Kitap  t  e  kenetlerin  taktın  fiyatı 200.000,  Tl.'chr, 

Edinmek  için;  tutan,  Türkiye  îş  Bankası ,  Gebze  Şubesi 
2420-300-586798  Noht  Pn/JOrMJlmiu  Özel  hesabtna  yattrtp, 
makbuzun  aslıya  da  ko&yastnt  aşağıdaki  adrese  gönden)  leııiı 
yeterli  olacaktır. 

TÛBtTAK  Marmam  Aıaştınna  Merkezi 
Uzay  Teknolojileri  Bölümü 
PK-21  41470  Gebze  -Kocaeli 


Bilimin  Öncüleri 

Cemal  Yıldırım 


Ivan  Pavlov  (1849-1936) 


Son  derece  sabırlı, 
kendine  güvenen , 
coşku  dolu  bir  bifi- 
madamt  olan 
Pavlov ,  daha  sonra 
“koşullanmış 
refleks  ”  adını 
vereceği,  alışkanlığa 
bağlı  davranışlar 
üzerinde  çalışmalar 
yaptı.  Sindirim  sis¬ 
tem  İ  üzeri  ti  dek  i 
çalışmalarında 
olduğu  gibi ,  bu 
çalışmasında  da 
denek  (kobay) 
olarak  köpekleri 
kullandı . 


BİR  çoğumuz  apansız  şimşek  çaktığın¬ 
da,  ya  da  beklenmedik  bir  çığlık  duy¬ 
duğumuzda  yerimizden  sıçrarız.  Bu 
davranış  bir  tehlike  karşısında  oldu¬ 
ğumuz  düşüncesinden  doğmamakta, 
doğrudan  oluşmaktadır.  Düşünmek  için  zaman 
da  yoktur  zaten.  Karanlıktan  aydınlığa  çıktığımız¬ 
da  güzlerimiz  elimizde  olmadan  kamaşın  sert  bir 
harekede  yüzyüze  geldiğimizde  irkiliriz.  Nefes 
borumuza  küçük  bir  yemek  kırıntısı  kaçtığında 
öksürmeye,  üşüdüğümüzde  diremeye  başlarız. 
İstenç  dışı  oluşan  bu  tür  davranışlara  refleks 
denir.  Yeni  doğan  çocuğun  ağlaması  tipik  bir  ref¬ 
lekstin  herhangi  bir  öğrenme  ya  da  koşullanma 
gerektirmez.  Refleks,  İnsana  özgü  bir  davranış 
değildir;  daha  çok  hayvanların  sergilediği  doğal 
bîr  tepkidir.  Davranışlarımızın  küçük  bir  bölü¬ 
münü  kapsayan  doğal  tepkilerimizi  değiştirenle¬ 
yiz,  Oysa  sosyal  ilişkiler  içinde  kazandığımız  dav- 
Tanışlarımızın  genellikle  basit  bir  “etki  -  tepki” 
tekdüzeliği  içinde  kaldığı  söylenemez;  bunlar 
arasında  refleks  görünümünde  olanlar  bile  değişi¬ 
me  açıktır.  Bu,  bir  ölçüde  hayvanlar  için  de  doğ¬ 
rudur,  Sirk  hayvanlarının  bizi  eğlendiren,  çoğu 
kez  hayrete  düşüren  becerileri  “refleks”  dediği¬ 


miz  doğal  tepkiler  değil,  öğrenilmiş  davranışlar¬ 
dır.  Bir  aslan  ancak  belli  bîr  eğitim  sürecinden 
sonra  ateş  çemberinden  atlayarak  geçer.  Ayının 
tef  eşliğinde  dansetmesi,  köpeğin  iki  ayağı  üs¬ 
tünde  durması  ya  da  sahibinin  fırlattığı  topu  ka¬ 
pıp  getirmesi  doğal  tepki  değil,  kazanılan  birer 
alışkanlıktır.  Bîr  beceri,  yerleşik  bir  alışkanlığa 
dönüşünce,  düşünme  gerektirmeyen  refleks  tü¬ 
ründen  bir  davranış  haline  gelir,  belli  bir  uyarıyla 
istenç  dışı  olarak  açığa  çıkar.  Örneğin,  soruldu¬ 
ğunda  adımızı  hemen  söylememiz;  “iki  kere  iki 
kaç  eder"  sorusunu  “dört”  diye  yanıtlamamız;  te¬ 
lefon  çaldığında  ahizeyi  kaldırır  kaldırmaz  “alo" 
dememiz;  gömleğimizi  iliklememiz,  ayakkabı  ba¬ 
ğım  bağlamamız,  vb,  davranışlarımız  düşünme 
gerektirmeyen  refleks  türünden  hareketlerdir. 
İlk  bakışta,  doğuştan  sahip  olduğumuz  refleks¬ 
lerle,  sonradan  kazandığımız  yüzme,  konuşma, 
dansetme  gibi  becerilerimizi  ayırmak  kolay  de¬ 
ğildir.  Bu  tür  alışkanlıkların  oluşumuyla  ilk  ilgile¬ 
nen  bil  imada  mı,  Rus  fi  zv  o  loğıı  Ivan  Pavlov  ol¬ 
muştur. 

Bir  köy  papazının  oğlu  olan  Ivan,  daha  küçük 
yaşta  okumaya,  öğrenmeye  olağanüstü  ilgi  göste¬ 
riyordu.  Çocuğun  bu  İlgisini  farkeden  ailesi. 
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onun  iyi  bir  eğirim  alması  yolunda 
adeta  seferber  oldu.  Orta  öğretim  yıl¬ 
larında,  seminerine  katıldığı  bir  öğret¬ 
meninin  teşvikiyle,  Ivan  bilime  yönel¬ 
di  ve  araştırma  meraki  giderek  onda 
yaşam  boyıı  sürecek  bir  ru ekoya  dö¬ 
nüştü.  Genç  araştırmacı  liseyi  bitirir 
bitirmez  St.  Peıenburg  Üniversitesi 
Doğa  Bilimleri  Fakültesi1  ne  başvurdu. 
Fizyolojiye  duyduğu  özci  ilgi  nedeniy¬ 
le  yüksek  öğrenimini  tıp  alanında  ta¬ 
mamladı*  ama  hekim  olarak  çalışmadı. 
Tek  amacı  kendi  eliyle  kurduğu  bir 
la  boranı  varda  araştırmalarım  sürdür¬ 
mekti.  Ancak  parasal  olanak  lan  kısıt¬ 
lıydı.  Sonunda  özel  bir  klinikle  ortak¬ 
laşa  küçük  bir  lahora  tu  var  kurmayı  ba¬ 
şardı.  Pavlov,  donanımı  yetersiz  olan 
bu  yerde  tek  başına  çalışmaya  koyul¬ 
du.  Uzun  süre  bir  asistan  bile  tutama¬ 
dı.  Ne  var  ki,  genç  bİlirnadamı  karar¬ 
lıydı.  Çok  geçmeden  deneyleriyle  bi¬ 
lim  çevrelerinin  dikkatini  çekmeyi  ba¬ 
şardı  vc  böylece  Tıp  Akademisine 
profesör  olarak  arandı.  Bir  süre  sonra 
da  yeni  kurulan  Deneysel  Araştırma 
Fnstitüsü’nün  başkanlığına  getirildi. 
Özellikle  sindirim  sistemi  üzerindeki 
araştırmasıyla  adı  uluslararası  bilim 
çevrelerinde  duyulan  Pavlov,  1904’de 
Nobel  Ödülü' nü  kazandı.  İşlediği  ana 
tez,  sindirim  dahil,  bedensel  tüm 
fonksiyonların  sinir  sisteminin  deneti¬ 
minde  olduğuydu  (o  zaman  hormon¬ 
ların  sindirim  sürecindeki  rolü  henüz 
h  dinmiyordu). 

Son  derece  sabırlı,  kendine  güve¬ 
nen,  coşku  dolu  bir  bıltmadamı  olan 
Pavlov.  eskiden  beri  ilgilendiği  bir  ko¬ 
nuya  dönmeye  karar  verdi.  Bu  konu, 
onun  daha  sonra  “koşullanmış  refleks" 
adını  vereceği,  alışkanlığa  bağlı  davra¬ 
nışlardı.  Pavlov,  sindirim  sistemi  üze¬ 
rindeki  çalışmalarında  olduğu  gibi,  bu 
yeni  çalışmasında  da  denek  (kobay) 
olarak  kopekleri  kullandı. 

Bilindiği  üzere,  yiyecek  (örneğin 
bir  kemik  ya  da  et  parçası)  gördükle¬ 
rinde  köpeklerin  ağızlan  sulanır,  kİnıı 
hallerde  salyaları  akar.  Aslında  bu  do¬ 
ğal  refleks,  derece  farkıyla  insanlarda 
da  görülen  bîr  olaydır.  Ayrıca  insanla¬ 
rın  ağzıma  sulanması  içim  doğrudan 
yiyecek  görmeleri  de  gerekmemekte¬ 
dir.  Yanlı  okul  öğrencileri,  öğle  yeme¬ 
ği  öncesi  zilin  çalmasıyla  ağızlarının 
nasıl  sulandığım  çok  iyi  bilirler. 

Pavlov,  aynı  koşullan  man  m  köpek¬ 
lerde  de  olup  olmadığım  ortaya  koy¬ 
mak  istedi.  Yaptığı  deney  basım;  Oda¬ 
sında  tuttuğu  köpeğe  bir  zil  sesinden 
sonra  yiyeceğini  verdL  Bu  uygulama 
düzenli  olarak  birkaç  hafta  sürdürül¬ 
dükten  sonra  köpeğin  ağzının  sulandı¬ 


ğını  gördü.  Hayvan  doğrudan  yiyeceğe 
gösterdiği  refleksi  artık  zil  sesine  de 
gös  terme  ktey  â  i . 

Başka  bir  deneyinde  Pavlov,  zil  se¬ 
si  yerine  uyarıcı  olarak  biri  çemberse!, 
diğeri  oval  biçimde  iki  ışık  kullandı. 
Köpeğe,  yiyeceğini  çembersel  ışıktan 
sonra  verip,  oval  ışıktan  sonra  verme¬ 
meye  başladı.  Bir  süre  sonra  köpeğin 
çemberse  i  ışığa  refleks  gösterdiğini, 
oval  ışığa  ise  göstermediğini;  ancak, 
oval  ışığı  çemberse!  ışığa  dönüştürme 
süreci  başlayınca,  hayvanın  ayı rd etme 
sıkıntısına  düştüğünü  ve  çok  geçme¬ 
den  hırçınlaşarak  sağa  sola  koşup  hav¬ 
lamaya  başladığını  saptadı  (Neyse  ki 
Pavlov,  koşullanmayı  çözme  yönte¬ 
miyle  köpeği  içine  düştüğü  bunalım¬ 
dan  kurtarmıştır!). 

Bu  sonuç  kuşkusuz,  hayvanların  da 
insanlar  gibi  deneyimler  yoluyla  ref¬ 
leksler  kazanabilecekleri  anlamına 
gelmektedir, 

Pavlov  bu  kadarla  yerinmemiş  ve 
yine  deneysel  olarak,  hayvanların  da 
insanlar  gibi  koşullanmayla  edinilmiş 
reflekslerden  kurtulabileceği nî  göster¬ 
miştir,  Ağız  sulanması  refleksine 
dönelim:  Yukarıda  belirtildiği  üzere, 
refleksin  kurulmasına  yönelik  ilk 
aşamada,  yiyecek  verilmeden  önce  zil 


çalınmaktaydı.  Bu  aşamada  köpeğin 
bir  süre  sonra  zil  sesiyle  yiyecek  bek¬ 
lentisi  İçine  düştüğünü  biliyoruz. 
Koşullanmayı  çözmeye  yönelik  ikinci 
aşamada,  zil  çaldığı  halde  yiyecek 
verilmez;  beklenti  giderek  zayıf¬ 
lamaya  yüz  tutar;  sonundu  zil  sesi  et¬ 
kisini  yitirir,  koşullanma  kırılır.  Zil 
sesine  karşın  hayvanda  refleks  görül¬ 
mez  olur.  Bu,  hayvanlarda  da  koşullan¬ 
mış  davranışın  doğal  reflekse  dönüş¬ 
mediği  anlamına  gelmektedir.  Başka 
bir  deyişle,  deneyimle  kazanılan  (ya 
da  yitirilen)  bir  refleks,  salt  fizyolojik 
bîr  olay  değil,  kimi  ruhsal  yetileri  de 
içeren,  psikolojik  bit  davranıştır,  Pav- 
lov'un  ulaştığı  bu  sonucun,  yüz¬ 
yılımızın  ilk  yansında  büyük  bir  atılım 
içine  giren  ''Davranış  Psikolojisi" 
alanının  doğuşuna  yol  açtığı  söy¬ 
lenebilin 

Sindirim  sistemi  üzerindeki  çalış¬ 
ması  Pavlov1  a  Nobel  ÖdülüTnü  kazan¬ 
dırmıştı;  ama  onu  dünya  ölçüsünde 
ünlü  kılan,  koşullanmış  refleks  çalış¬ 
ması  oldu,  Davranışlar,  her  ne  kadar 
salt  koşullanmış  reflekslere  indir* 
genemese  de;  Ivan  Pavlov’ıın  köpek¬ 
ler  üzerinde  yaptığı  deneyler,  insan 
davranışlarım  inceleyen  psikologlara 
önemli  bir  ışık  tutmuştur. 
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Internet  Korsanları, 
Dikkat! 

Internet  dünyadaki  hemen  her  kuru¬ 
lucun;  özellikle  de  eğitim  kurumlannın 
bağlı  olduğu  bir  bilgisayar  ağıdır.  Bu  ağ 
idinde  bülten  tahtası  denilen,  herkese  açık 
olan  ve  bilgisayar  programı  alışverişi  yapı¬ 
labilen  bilgisayarlar  vardır.  Bilgisayar  prog¬ 
ramına  gereksinim  duyan  veya  yazdığı 
programı  herkesin  kullanımına  açmak  is¬ 
teyenler  bülten  tahtaları  adı  verilen  bu  bil¬ 
gisayarlara  bağlanıp  istedikleri  programları 
kopyalayabilirler,  örneğin  Hacettepe  l  'ni- 
versitesi  Nükleer  Mühendislik  Bölümü. 
Linux  yazılım  sisteminin  tümünü  hiç  bir 
ücret  ödemeksizin  bu  yolla  temin  etmiştir. 
Bu  bülten  tahtalarına  para  ile  satılan  ve 
yasa  ile  korunan  programları  koymak  ve 
bunları  kopyalamak  yasaktır.  Massachus- 
setrs  Teknoloji  Enstirüsü'nden  David  La- 
Macchia  ismindeki  20  yaşında  bir  öğrenci. 
John  Gaunt  ve  Grimjack  adı  ile  iki  iş  istas¬ 
yonunu  programlamış  ve  bunlara  Exccll 
5.0,  VVordPcrfcct  gibi  ticari  yazılımları 
kopyalamış.  Daha  sonra  dileyenler,  bu  bil¬ 
gisayarda  bulunan  yazılımları  Finlandiya 
aracılığı  ile  ücretsiz  olarak  kopyalamışlar. 
Bir  gece  bu  iki  iş  istasyonu,  kullanıcısı  ol¬ 
madan  çalışmaya  başlayınca  yanında  otu¬ 
ran  öğrenci  telaşlanmış  ve  bilgisayar  so¬ 
rumlusuna  haber  vermiş.  Durum  FBI 
Federal  Araştırma  Bürosu'na  kadar 
iletilmiş  ve  zavallı  David  yakayı  ele 
vermiş.  Bundan  sonra  sorun  artık 
mahkemede  çözümlenecek. 

Bazı  avukatlar  bunun  bir  suç  ol¬ 
madığını,  bilgisayar  cahili  güvenlik 
güçlerinin  abartması  olduğunu  söyler-  | 
ken;  bazıları  da,  olayın  ciddi  boyutta 
bir  hırsızlık  sayılması  için  David'in 
kullandığı  gibi  200  MB  değil,  en  az 
1GB  ikincil  belleğe  gereksinme  oldu¬ 
ğunu  söylemekteler.  Yakında  dava  so¬ 
nuçlanınca  korsanlığın  ve  Robin  llo- 
od’luğıın  riskleri  hakkında  biz  de  bilgi 
edinmiş  olacağız. 


Teknoloji 


Gelgit  ile  Elektrik 
Üretimi 

Çölleri  yeşillendirmek  için  plastik  pal¬ 
miye  ağaçları  öneren  ve  Libya'nın  50  000 
plastik  ağaçla  katkıda  bulunduğu  projenin 
sahibi  Ispanyol  Antonio  Ibancz  de  Alba, 
bu  kez  de  gelgitten  yararlanarak  elektrik 
enerjisi  üretmek  için  ilginç  bir  sistem  öne¬ 
riyor.  Gelgitten  yararlanarak  elektrik  ener¬ 
jisi  üretme  teknolojisinin  kullanım  alanı 
çok  sınırlıdır.  Bu  süreç  içinde  dar  bir  kör¬ 
fezin  önüne  yapılan  bir  dalgakıran  ile 
"ger  sırasında  körfeze  akan  su  tutulur  ve 
daha  sonra,  "git"  sırasında  denizden  daha 
yüksek  seviyede  bulunan  körfez  suyu,  bir 
su  türbininden  akıtılarak  elektrik  üretilir 
Bu  yöntem  ile  elektrik  üretimi  pahalı,  kul¬ 
lanılabilirliği  sınırlı  ve  çevreye  zarar  veren 
bir  sistem  gerektirmektedir.  Yeni  önerilen 
gelgit  güç  santrali  ise;  kıyıdan  8  km.  açıkta 
200  m.  derinliğe  yerleştirilecek  olan  eski 
buharlı  lokomotiflerin  buhar  makinelerine 
benzeyen  bir  silindir  piston  sistemi  ve  bu 
sistemle  ilintili  bir  su  türbininden  oluşu¬ 
yor.  Deniz  seviyesi  yükselince,  yüzeyde 
yüzmekte  olan  dubaya  bağlı  bulunan  pis¬ 
ton.  tank  içinde  yukarı  doğru  çekiliyor  ve 
tank  içinde  bulunan  pistonun  üzerindeki 
su.  tank  dışına  atılıyor.  Diğer  taraftan  pis¬ 
tonun  alt  kısmına,  deniz  yüzeyinden  daha 
yüksekte  bulunan  bir  boru  yardımı  ile  ha¬ 
va  emiliyor. 

Deniz  seviyesi  en  üst  değere  erişip 
azalmaya  başlayınca,  tank  içindeki  piston 
aşağı  hareket  cdivon  elektrik  üreterek  su 
türbininden  geçip  giden  su.  yaratılan  boş 
hacme  doluyor.  Bu  buluş  ile  General 
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Elektrik  firması  ve  adı  açıklanmayan  bir 
Japon  firması  ilgilenmiş,  ilk  olarak  I 
MNV’lık  bir  ünitenin  yapılması  düşünülü¬ 
yor.  Ayrıca  1000  M\V’lık  ünitenin.  Ispan¬ 
ya'da  yapılan  son  reaktörün  yarı  fiyatına 
çıkacağı  belirtiliyor!  Kağıt  üzerinde  ilginç 
görünen  ve  belki  de  hep  kağıt  üzerinde  il¬ 
ginç  kalacak  olan  bu  sistem  ile,  dalgıç 
santral  işletme  mühendislerinin  karşılaşa¬ 
cakları  güç  ve  frekans  ayarlama  zorlukları 
şimdiden  tahmin  edilebilir. 


Sqııeıııislı 

Ossifrage!? 

Başlığın  anlamı  var,  sakın  TEX’in  bir 
saçmalığı  sanmayın!  Bu.  çözümü  17  yıl¬ 
dır  aranan  ve  600  gönüllünün  sekiz  aydır 
İnternet  aracılığı  ile  bu  konuda  katkıda 
bulunduğu  bir  kriptografik  bulmaca. 
Bulmacanın  hiç  bir  anlamı  yok.  Önemli 
olan,  btı  bulmacanın  ortaya  atıldığı  1977 
yılından  bu  yana  matematikçilerin  ve  bil¬ 
gisayarların  ne  kadar  aşama  kaydettikleri. 
1977  yılında  bu  bulmacanın  çözülmesi 
için  40  katrilyon  yıl  gerektiği  hesaplan¬ 
mıştı.  Oysa  17  yıl  sonra  bu  süre  sekiz  aya 
indirildi.  Problem  aslında  129  haneli  bir 
tamsayıyı  iki  asal  sayıya  indirgemekten 
başka  bir  şey  değil.  Bu  denli  büyük 
sayıların  çarpanlarının  bulunması,  çok 
güçlü  bilgisayarların  yüzyıllarca  çalış¬ 
masını  gerektirir.  Massachussctts  Tek¬ 
noloji  Enstitüsü’nün  öncülüğünde  baş¬ 
latılan  bir  program  ile  Intcrnct’e  bağ¬ 
lanan  kullanıcılar,  geceleri  bilgisayar¬ 
larını  kullanmadıkları  zamanlarda  da  açık 
bırakmakta  ve  bir  kontrol  bil¬ 
gisayarı.  serbest  bilgisayarlara  prob¬ 
lemin  bir  kısmını  yollamaktadır. 
Hesaplamalar,  daha  sonra  uygun  bir 
zamanda  merkezi  bir  bilgisayarda 
toplanmakta  ve  ilcriki  hesap  adım¬ 
lan  için  başka  bilgisayarlara  dağıtıl¬ 
maktadır.  Bu  sayede  binlerce  para¬ 
lel  işlem  yapabilen  bilgisayarlar, 
birbirine  bağlanmış  olarak  çalışıyor 
gibi  görünmekredir.  Bu.  matema¬ 
tikçilerin  olduğu  kadar  teknoloji¬ 
nin  de  bir  zaferidir.  Peki  bu  bul¬ 
maca  ve  bu  karmaşık  işlemler  ne 
işe  yarar?  Gizlilik.  Eğer  bir  bilgiyi 
gizlemek  isterseniz  bu  bilginin 


Dünyası 


yazdı  olduğu  metnin  tüm  harflerinin  al* 
fabedekİ  sıra  numara larını  155  haneli  bir 
asal  sayı  He  çarpıp  saklarsınız.  Ortaya 
çıkan  sayılar  çorbasından  anlam  çıkarmak 
için,  kriptoda  kullanılan  asal  sayının 
bilinmesi  gerekir. 


Geri  Verilebilen 
Ya  zılnıı 


Aldığınız  bir  malı  beğenmezseniz 
geri  verip  paranızı  alabilirsiniz*  Ancak 
bir  bilgisayar  yazılımı  satın  aldıktan  son¬ 
ra  paketini  açarsanız  geri  verip  paranızı 
alamazsınız.  Belki  satın  aldığınız  yazılım 
bilgisayarınıza  uygun  değildir;  belki  de 
sizin  hoşunuza  gitmemiş,  beklentilerini* 
ze  yanıt  verememiştir.  Biraz  dolandırıcı¬ 
lık  gibi  gelse  de  aslında  yazılım  firmaları 
bu  konuda  haklıdırlar.  Bilgisayar  yazı¬ 
lımlarının  ne  denli  kolay  kopyalandığı 
ortadadır.  Birçok  kullanıcının  bilgisayar¬ 
lar  diskleri*  binlerce  dolarlık  yazılımlar 
ile  doludur  ama  para  verip  satın  aldıkları 
yazılımlar  hemen  hemen  hiç  yoktur. 
Denemeden  yazıbm  satın  almanın,  de¬ 
nemeden  ayakkabı  satın  almaktan  bir 
Farkı  yoktur  F*C  Magazine  adlı  İngiliz 
dergisi.  Mayıs  sayısında  ücretsiz  olarak 
135  000  CD-ROM  dağıttı*  Winners  adlı 
bu  CD-ROM'da  500  MB'lık  IBM,  Bor¬ 
land,  Novell  ve  Lotus  gibi  ticari  yazılım 
firmalarının  yaklaşık  25  ÖÛ0  dolur  değe¬ 
rindeki  yazılımları  bulunuyor.  Bu  yazı¬ 
lı  m  lan,  ücretsiz  olarak  bilgisayarınızda 
deneyebiliyorsunuz.  Eğer  bu -CD-ROM 
üzerindeki  bir  yazılımı  satın  almak  ister¬ 


seniz,  satıcı  firmaya  ödeyeceğiniz  bir  üc- 
rer  karşılığında,  size  verilecek  bir  şifre 
ile  kopyalama  işlemini  gerçekleştircbiIİ- 
yorsun  uz.  Ancak  tüm  bilgisayarlı  arka¬ 
daşlarınıza  birer  kopya  hediye  edebile¬ 
ceğinize  dair  hayallere  kapılmayın.  Kop¬ 
yalama  işlemini  yapan  yazılım,  verdiği¬ 
niz  geçeri»  şifreye  bilgisayarınızın  par¬ 
mak  izini  yani  markasını,  işlemcisini, 
bellek  miktarını,  diğer  özelliklerini  ve 
kopyalama  zamanını  işliyor.  Bir  başka 
bilgisayarda  satıcı  firmadan  elde  edilen 
şifre  artık  işe  yaramıyor.  Bu  kriptolama 
tekniği,  o  denli  güvenilir  ki;  bu  sistemin 
yaratıcısı  olan  C-Dilla  adlı  İngiliz  firma¬ 
sı,  kriptoyu  kırmak  isteyenlere  hodri 
meydan  diyor!  İki  yıl  içinde  dünyada  sa¬ 
tılan  yazılımların  %15-20’sinin  bu  yolla 
pazarl anacağı  öngörülüyor. 

IBM’iıı  Yeni 
CD’leri 

CD'ler  kaliteli  müzik  için  tasarlan¬ 
mış  olsalar  da,  aynı  zamanda  bilgisayar 
teknolojisinin  artık  vazgeçilmez  birer 
parçasıdiriar.  Bir  CD  üzerine  çok  mik¬ 
tarda  veri  kaydedilebilir.  Günümüzde 
CD'ler,  kaydedilen  veri  başına  en  eko¬ 
nomik  sistemler  olarak  tanımlanmakta¬ 
dırlar.  IBM  bilgisayar  devi,  bir  teknolo¬ 
jik  aşama  gerçekleştirerek  çok  sayıda 
film,  12  saatlik  müzik  veya  bit  milyon 
basılı  sayfanın  kaydedİlebildiği  bir  CD 
sistemi  geliştirdi.  Bu  yeni  teknoloji, 
mukimedia  denilen  bilgisayar  yardımı 
ile,  görsel  ve  işitsel  etkileri  ekrana  geti¬ 
ren  teknolojide  büyük  kolaylıklar  sağla¬ 
yacak,  Belirli  bir  hacme  dcpuianabilen 
veri  miktarım  on 
kat  artıran  bu  sis¬ 
temin  yardımı  İle 
avuç  içinde  bir 
kütüphane  taşı¬ 
nabilecek.  IBM, 
bilinen  CD'ler- 
den  on  tanesini 
üstüsıe  koyarak 
üç  boyutlu  bir  yi¬ 
ğit  meydana  ge¬ 
tirdi.  Bu  yiğittim 
istenilen  CD'de- 
ki  bilgi  laser  ile 


okunabiliyor.  Tabii  bu  sisteme  uygun 
CDderin,  eski  CD-ROM  darda  okunma¬ 
sı  olanaksız.  Diğer  bir  deyişle  bu  sistemi 
kullanmak  için  yeni  donanıma  gerek 
var, 

X-Işını  Yerine 
Nötronlar 

X-ışınlm  endüstride  makinaların  göz¬ 
le  görülmeyen  yerlerindeki  çatlakları  ve 
yapım  hatalarım  bulmakta  kullanılır.  Bir 
türbin  kanatçığının  içindeki  ince  bir  çatlak 
veya  bir  nükleer  reaktör  basınç  kabının 
buru  bağlantılarında  oluşan  kaynak  kusur¬ 
ları,  X-ışmIurı  yardımı  ile  bulunup  anardır. 
Bu  cahribatsız  muayene  yöntemine  “rad¬ 
yografi"  adı  verilir.  X-ışmîarı,  birbirine  ya¬ 
kın  atom  ağırlıkları  olan  elemenden  ayır- 
dcdemezler  ve  özellikle  de  hidrojeni  çö¬ 
zümleyemezler.  Bu  açıdan  bakıldığında 
nötronlar,  iyi  resim  almaya  X-ı  şutlarından 
çok  daha  elverişlidirler.  Nötron  radyogra¬ 
fisi  adı  verilen  bu  İnceleme  yöntemi  için 
gerekli  nötron  kaynağı,  X- ışınlan  için  ge¬ 
rekli  kaynağa  kıyasla  son  derece  büyüktür. 
X-ışınlan  için  elde  taşınabilir  bir  tüp  gere¬ 
kirken,  nötron  radyografisi  için,  bir  nükle¬ 
er  reaktör  veya  bir  parçacık  hızlandırıcısı 
gerekir, 

İngiltere'de  Rolls-Royce,  Oxford 
Instruments  ve  Birmingham  Üniversite* 
si'nin  ortaklaşa  gelişti rdikleri  bir  sistemle, 
bîr  gaz  türbininin  içindeki  yağın  akışı  izle¬ 
nebilmektedir.  Bir  kamyon  üzerine  yerleş¬ 
tirilmiş  34  tan  ağırlığındaki  nötron  ürete¬ 
cinin  dcktro-mıknatıslan,  pozitron  tomog¬ 
rafisinde  kullanılan  süper-iletken  mıkna¬ 
tıslardır,  Harcadıkları  güç  ise  3040  klV'ur. 
Sistemin  süper-  iletken  mıknatısları  için 
gerekli  olan  ve  çok  düşük  sıcaklıklarda  so¬ 
ğutma  yapan  sistem  de  tabii  bu  kamyon 
içine  yerleştirilmiştir.  Maliyeti  ve  işletme 
giderleri  açısından  X-ışmları  kadar  masraf 
gerektiren  bu  sistemin  kullanım  alanları 
ya  km  bir  gelecekte  artacaktır, 

Osman  Kadiroğlu 
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Temmuz  Ayında  Gökyüzü 

Alper  Ateş 


Bir  Kuyrukluyıldız  Ölüyor! 


Tarih  boyunca  gökyüzünü  gözleyen  insanlar  birçok  sürprizle  karşılaşmışlardır.  Önceden  tahmin 
edilemeyen  gök  taş  t  yağmurları ,  yaşamlarını  süpemova  patlamasıyla  sona  erdiren  yıldızlar ,  Güneş , 
Ay  tutulmaları  veya  gökyüzünde  beliriveren  kuyrukluyıldızlar  insanlara  hep  ilginç  gelmiştir.  Bu 
tür  gök  olayları  kimi  zaman  yüzlerce  inşam  sokaklara  dökmüş;  heyecanlı  saatler  yaşatmıştır.  Yüzyı¬ 
lımızın  en  ilginç  gök  olaylarından  biri ,  içinde  bulunduğumuz  Temmuz  aynıda  gerçekleşecek... 


SHOEMAKER-LEVY  kuyruk- 
lıı yıldızı,  Temmuz  ayında  Gü¬ 
neş  sisteminin  en  büyük  geze¬ 
geni  olan  Jüpiter'e  çarpacak. 
Astronomlar,  bir  yıldır  kuyruk- 
lu yıldızın  Jüpiter’e  çarpışım  gözlemeyi 
bekliyorlar*  Bu  ay  Dünya’ nm  her  yerinde 
amatör  ve  profesyonel  pek  çok  astronom, 
diğer  işlerini  bir  kenara  bırakıp  bu  olayı 
gözlemek  için  teleskoplarını  Jüpiter'e  çe¬ 


virecekler.  Bir  gök  cisminin  diğerine 
çarpması,  evrende  defalarca  tekrarlanan 
sıradan  bir  çarpışma  olayı  olmasına  rağ¬ 
men  insan  için  Önemi,  daha  önceden  far- 
kedilmiş  olmasında  yatıyor.  Astronomlar, 
Güneş  sistemi  içinde  dolanan  parçacıkla¬ 
rın,  Güneş’e  veya  parlak  gezegenlere  za¬ 
man  zaman  çarptığını  tespit  ediyorlardı: 
fakat  bu  kez  durum  oldukça  farklı*  Her- 
şeyden  önce,  çok  büyük  bir  cisim  olan 


Jupîrer  vç  birkaç  parçaya  bölünmüş  bir 
k  uy ru  kİ  u  v 1 1  d  ız  sözko  n  u  s  u  *.  * 

Shocmaker-Levy  kuyrukluyıldızı  (kı¬ 
saca  S-L),  adından  da  anlaşılacağı  gibi 
Shoemaker  ve  Levy  isimli  iki  astronom 
tarafından  keşfedilmiş  sıradan  bir  kuy¬ 
rukluyıldızdı.  Diğer  tüm  kuyrukluyıldız¬ 
lar  gibi,  bir  buz  topu  halinde  olan  S-L'nİn 
yörüngesi  hesaplandığında  çok  ilginç  bir 
sonuç  ortaya  çıku.  S-L,  yeterince  hızlı  bir 
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kuyrukluyıldız  olmadığından  Jü¬ 
piter'in  çekim  alanım  yenmesi 
olanaksızdı.  Bu  durum*  a 
runomlar  için  tam  hır  sürp 
nz  oldu.  Kısa  süre  sonra 
Hubble  uzay  teleskobu, 

S-L  kuyrukluyıldızının 
resimlerini  çektiğinde 
çok  şaşırtıcı  bir  ger¬ 
çek  daha  ortaya  çıktı: 

S-L,  tek  bir  parça 
halinde  değildi, 

Kuyrukluyıldız  par- 
çalanmış,  bir  çizgi 
üzerine  dizilmiş  par- 
lak  buz  toplan  haline 
gelmişti.  Bu  parçalar¬ 
dan  17  tanesi  oklukça 
büyüktü.  Bu  nedenle  Jü¬ 
piter'e  çarpma  olayının, 
bir  anda  değil*  aşamalı  ger¬ 
çekleşeceği  belirlendi.  IH 
Temmuz'dan  itibaren  kuyruklu¬ 
yıldızın  ilk  parçalan  Jüpiter'in  yo¬ 
ğun  buz  atmosferine  girmeye  başlaya¬ 
cak.  Kuyrukluyıldızın  son  parçalan*  ayın 
23'üıtde  Jüpiter  atmosferine  gıteces.  ve 
hu  tarihten  sonra  S-L  kuyrukluyıldızı,  cü- 
müyle  Jüpiter'in  soğuk  bulutlarına  karışa¬ 
cak... 

Çarpışmayı 
Gözlemek  İçiıı... 

S-L  kuyrukluyıldızı,  Jüpiter’in  arka 
tarafından  yaklaşacağından  Dünya'dan 
bakan  hiç  bir  teleskop,  çarpışma  anını  gö¬ 
remeyecek.  Fakar  çarpışma  doğrudan  gö- 
rülemcse  dc  Jüpiter’i  izlemek,  oiay  hak¬ 
kında  önemli  bilgiler  sağlayacak,  Jüpiter, 
kendi  ekseni  etrafında  yaklaşık  İÜ  saatte 
döndüğünden  gezegenin  arka  tarafına  S* 


Jmmuı  oyt  ortasında  gökyüzünün  genel  görüntüsü 

L  kuyrukluyıldızının  bir  parçası  çarptı¬ 
ğında,  çarpışmanın  olduğu  bölge,  1.5  saat 
sonra  Dünva’ya  dönecek.  Eğer  kuyruklu¬ 
yıldızın  çarpmasından  dolayı  Jüpiter  at¬ 
mosferinde  herhangi  bir  değişiklik  olursa, 
1,5  saar  sonra  Dünya'dan  bakan  teleskop¬ 
lar  bunu  farkedecekler,  18-23  Temmuz 
tarihleri  arasında  pek  çok  büyük  teleskop 
Jüpiter'in  bulutlarında  olası  bir  çarpma 
izini  arayacaklar.  Ancak,  Jüpiter'in  katı 
bir  yüzeyi  olmadığından  ve  atmosferinde¬ 
ki  fırtınalar  çok  şiddetli  olduğundan  çar- 
pışmanuı  izleri  kısa  zamanda  silinecek. 
Bir  benzetme  yapmak  gerekirse,  çalkan¬ 


tılı,  çamurlu  bir  su  hirikintisine 
atılan  bir  taşın  yarattığı  dal¬ 
galar*  düşünebiliriz:  raşm 
düştüğü  yer  ilk  başta 
çok  belirgin  iken,  za¬ 
manla  sudaki  çırpın¬ 
tılar  yüzünden  yok 
olur... 

S-L  kuyruklu¬ 
yıldızının  çarpma¬ 
sı  konusunda  bir 
diğer  işaret,  uydu¬ 
lardan  bekleniyor. 
Çarpışma  sırasın¬ 
da  Jüpiter'in  arka¬ 
sında  büyük  parla¬ 
malar  meydana  ge¬ 
lecek,  Geceleri  gök¬ 
taşlarının  atmosfere 
yanarak  girmesinin  bir 
benzeri  olan  bu  parlama¬ 
lar.  göktaşlanyla  kıyaslana¬ 
mayacak  parlaklıkta  olacak. 
Jüpiter'in  uydularının  bu  parla¬ 
maları  yansıtma  olasılığı,  pek  çok 
gözlemevini  çok  ciddi  bir  sıkıntıya  sok¬ 
tu.  Gözlemevlerinin  teleskopları  Jüpi¬ 
ter'in  yanısıra  uydularda  meydana  gelebi¬ 
lecek  parlamaları  da  gözlemek  zorunda 
kalacak.  Bu  durum,  gözlemin  oldukça 
dikkatli  bir  şekilde  planlanmasını  zorunlu 
kriı yor.  Pek  çok  büyük  gözlemevi,  ana  te¬ 
leskoplarım  Jüpiter’e  çevirirken  daha  kü¬ 
çük  çapü  araçlarını  uydulara  yöneltecek¬ 
ler,  Bu  aşamada  önemli  bir  soru  gündeme 
geliyor: 

-  Peki  bizler  elimizdeki  10  x  50  gibi 
aletlerle  bir  çalışma  yapabilir  miyiz? 
Ne  yazık  ki  amatör  dürbünler,  bu  çarpış¬ 
manın  izlerini  gösteremeyecek  kadar  kü¬ 
çük  kalıyor.  S-L'nin  Jüpiter'e  çarpmasına 
ilişkin  olarak  basında  heyecan  verici  bazı 
yazılar  yayınlanıyor  ve  okurlar  yanlış  şe- 
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5  Jemmz  snbahı  doğu  ufku  üzerinde  Man  ve  Ay...  M  Jemmuz  güneybatı  yönünde  Ayf  Jüpiter  yakınlaşması. 
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kilde  bilgilendiriliyor*  Unuturdan  cn 
önemlisi  S-L  kuyruklu  yıl  d  ızımrı  Jüpiter  c 
çarpışının  ardında  kozmik  bir  felaket 
beklendiği  şeklinde.  S-L  k  uyruk!  uy  dd  izi¬ 
nin  Jüpiter'e  çarpması,  kozmik  bir  felaket 
değildir.  Küçük  gök  cisimleri,  diğer  geze¬ 
gen  te  re  veya  Güneş  V  sık  sık  çarpı  yur  ve 
çoğundan  haberimi/,  lüle  »İm uyur.  Bu 
olay  bizim  açımızdan  hiç  de  tehlikeli  de¬ 
ğil 

Bir  diğer  lıabcn  bir  göktaşı  yağmuru 
beklendiği  şeklinde...  Öncelikle  göktaşla¬ 
rı  gerçekten  de  kuyrukluyıldızların  artık 
parçalandır;  ancak  bizler  Dünya'dayız  vc 
K-L  kuyrukluyıldızı  Jüpiter'e  çarpacak. 
Yani  Dünya  ‘da.  S-L'nm  Jüpiter'e  çarp¬ 
ması  yüzünden  bir  göktaşı  yağmuru  ger¬ 
çekleşmeyecek.  Ayrıca  Jüpiter'de  olsak 
bile,  bir  göktaşı  yağmuru  göremezdik 


çünkü  atmosfere  giren  parçacıklar  kuy¬ 
rukluyıldız  artığı  değil,  kuyrukluyıldızın 
la  kendisil.., 

Kuyrukluyıldızların  çoğu,  çıplak  göz¬ 
le  görülemeyecek  kadar  sönüktür.  Çok  az 
sayıda  kuyrukluyıldız  teleskop  veya  dik¬ 
inin  olmadan  gözlenebilir.  Kuyrukluyıl¬ 
dız  gözlemi,  insanlara  hep  ilginç  gelmiş, 
çıplak  gözle  görülenler]  hakkında  sayısız 
lıikayc  anlatılmıştır.  1910  yılında  Halleş 
kuyrtıkluyiJ dizinin  DünvaŞu  çarpacağı 
söylentisi  yayılmışa  Bu  yüzden  özellikle 
Amerika’da  birçok  kişi  korunma  önlemle¬ 
ri  almıştı,  Halley,  Diınya'ya  cn  yakın  ol¬ 
duğu  sırada  uzaklığı  8  milyon  kilometre 
kadardı.  Bunu  rağmen  basın  tarafından 
şartlandırılmış  halk  son  derece  korkmuş¬ 
tu.  Hüseyin  Rahmi  Gürpınar'ın  h Kuyruk¬ 
luyıldız  Altında  Bir  İzdivaç"  romanı,  hu 
kargaşayı  cn  güzel  anlatan  eserlerden  bi¬ 
ridir,  Hal  ley.  Diinya1  ya  çarpmadı  ama 
kuyrukluyıldızdan  gelen  zehire  karşı  ya¬ 
pıldığı  söylenen  gaz  maskeleri,  kuyruklu¬ 
yıldız  hapları,  kuyrukluyıldıza  karşı  kulla¬ 
nılacak  özel  şemsiyeler  halk  tarafından 
kapışıldı.  Bu  tür  şeylerin  gerçek  bir  çar¬ 
pışma  durumunda  hiç  bir  yararı  olmaya¬ 
cağı  şüphesiz.  Fakat  toplum*  bir  propa¬ 
ganda  seline  kapıldığından  düzenbazlar 
bu  işlerden  çok  kârlı  çıkmışlardı. 

Halleyim  Dünya 'ya  çarpacağına  ina¬ 
nan  şair  EşrcFİn  dizeleri  anılmaya  de¬ 
ğer...  191  ü  yduıda  Eşref  kuyrukluyıldızla 
ilgili  hislerini  şöyle  dile  getirir: 

Buu  hrp  kadındı f#  kanç  htntkia  m&hptt*  w  f fit  t, 
krmitf  t  Mrttmdin  hah  ulunmaz  fin  muamma  yap. 
Tut kf tu r  kâinatı  j maki  ıçn  hyruihtyddttk. 

Bu  Dünyan  dr  fiş lir,  ya  ilahı,  hafta  tlMma  yap 

Bir  süre  sonra  kuyrukluyıldızın  Dün¬ 
ya1  ya  çarpmadığım  gören  Eşref  bu  kez  hayal 
kırıklığına  uğrar  vc  yeni  bir  dörtlük  yazan 
Kuyruğuyla  kUnryr  ok$am/tdt 
Ah  kim  n  İm  a  th  krsMft  Ulmtk 
Hız  züğürt  kulla  nna  Dünyada 
D  fittik  Allak  daha  fak  (tkfirttek... 


1908  yılında  Sibirya’ya  bir  kuyruklu¬ 
yıldız  düşmüş  vc  bir  felakete  yol  açmışa. 
Çarpmanın  şiddeti  öylesine  büyüktü  ki 
yöredeki  Tunguz'lardan  geriye  tek  bir  iz 
bile  kalmamıştı.  Çarpmanın  olduğu  yer¬ 
de  büyük  ağaçlar  kibrit  çöpü  gibi  yere  ya¬ 
pışmış,  buna  rağmen  hiç  bir  yerde  krate¬ 
re  rastlanmamıştı*  Bu  yüzden  Dünya'ya 
çarpan  şcyirı  hır  kuyrukluyıldız  olduğu 
sonucuna  varıldı,  Jüpiter’deki  olay  du 
bunun  bir  benzeri... Dünya1  ya  bir  kuyruk¬ 
luyıldızın  çarpma  »lası lığı  her  zaman  var. 
Hana  21  £6 yılında  i 992 -T  kuyrukluyıldı¬ 
zının  ciddi  hır  tehlike  yaratacağı  konu¬ 
sunda  endişeler  var.  Şüphesiz  tehlike  ke¬ 
sinleştiğinde  Dünya  eli  kolu  bağlı  otur¬ 
mayacak:  çünkü  kuyrukluyıldızın  çarp¬ 
ması  Dlinya  gibi  küçük  ve  kalabalık  bir 
gezegende  kısa  ve  uzun  dönemde  canlı 
yaşam  için  büyük  bir  tehlike  olacaktır. 

Temmuz  ayında  gerçekleşecek  tek 
gök  olayı*  S-L  kuyrukluyıldızının  Jüpi¬ 
ter'e  çarpışı  değil.  Bu  ay  gökyüzünde  sü¬ 
rekli  ilginç  yakınlaşmalar  ve  olaylar  ola¬ 
cak.  Ayın  5'indc  sabaha  karşı  3  civarında 
Mars  ve  hilal  evresindeki  Ay,  Boğa  ta¬ 
kımyıldızında  (İlker  vc  Hyadcs  yıldız  kü¬ 
meleri  arasında  birbirlerine  yakın  ko¬ 
numdu  olacaklar.  Eğer  bu  sabah  erken 
kalkarsanız»  doğu  ufku  üzerindeki  İni 
sahneyi  Güneş  doğana  kadar  zevkle  izle¬ 
yebilirsiniz.  5  Temmuz 'un  astronomik 
açıdan  bir  diğer  önemi.  Dünya ’nın  Gü¬ 
neş'ten  en  uzak  konumuna  ulaşacak  ol* 
ması*  Bu  sırada  Dünya,  Güneş'ten 
152,161,744  kilometre  uzakta  olacak  Ki¬ 
mileri  yaz  günlerinin  sıcak  geçmesinin 
nedeninin  Güneş’e  yakınlaşmamız  oldu* 
ğıımı  düşünür.  Oysa  kuzey  yan  kürede 
bizler  yaz  mevsimini  yaşarken,  Dünya 
Güneş'ten  cn  uzak  konumuna  ulaşıyor. 
Yaz  mevsiminde  havanın  sıcak  olmasının 
nedeni,  Dünya'ıun  kendi  ekseni  etrafın¬ 
da  dönüş  doğrultusunun.  Güneş  etrafın¬ 
daki  dönme  düzlemine  eğik  alması...  Kİ 
Haziran 'da  Güneş  bataktan  sonra  Venüs, 
Aslan  takımyıldızının  en  parlak  yıldızı 
ReguluVıın  kuzeyinde  olacak.  Bu  görün¬ 
tü*  batı  ufkunun  hemen  üzerinde  gerçek¬ 
leşecek.  İki  gün  sonra  Ay,  Venüs'e  yakla¬ 
şacak.  lö  Temmuzda  Ay,  ilkdördün  ev¬ 
resine  girecek  ve  bu  sırada  Jüpiter,  Ay’ın 
3  derece  kuzeyinde  olacak*  17  Temmuz 
akşamüstü  Merkür»  sabaha  karşı  doğu  uf¬ 
ku  üzerinde  izlenebilir.  Ayın  20’smde 
Ay»  dolunay  evresine  ulaşacak.  Bu  aşama* 
Akrep  takımyıldızı  yönünde  gerçek¬ 
leşecek,  Ayın  26*$ındu  Sarürn,  Ay'ın 
güneyinde  olacak.  Yılın  önemli  göktaşı 
yağmurlarından  Delta  Akuaridier*  28 
Temmuz  sabahı  yoğun  şekilde  atmosfere 
girecekler  fakat  Ay'ın  parlak  ışığı  yüzün¬ 
den  göktaşlarının  çoğunu  göremeyeceğiz* 
30  Temmuz  sabahı  Ay»  söndürdün  ev¬ 
resinde  olacak. 
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Bilim  Sorulan 

Doğan  Çöker,  llhami  Buğdaycı,  Necdet  Sağlam 


Matematik 

Maka*  kullanmayınız 
ve  dc  Simrlcnmeyiniz!.. 

Bu  soruyu  size  sora  bilme¬ 
miz  için  iki  arkadaşınıza  ve 
iki  ip  parçasına  gereksinme¬ 
miz  var.  Bu  veriler  varsa  ipleri 
aşağıdaki  gibi  arkadaşları  m/m 
bileklerine  bağlayınız: 


Sorumuz  çok  basit:  iple¬ 
rin  düğümlerini  çözmeden  ve 
makas  kullanmadan  arkadaş¬ 
larınızı  ipten  nasıl  kurtarırsı¬ 
nız?  {Arkadaşlarınız,  hiç  kuş¬ 
kusuz  kızmadan,  size  yardım¬ 
cı  olabilecekler  mi  acaba???) 
NOT:  Bu  soruyu  çöze rk en 
yanınızda  bir  topolojisi  bulu¬ 
nursa  çok  İyi  olabiliri 

Olağandışı  Bir  Sayı 

6-basamaklı  öyle  bir  X  = 
fx5,  X*  Kfr  xl?  t^j)  doğal  sayı¬ 
sı  bulunuz  kî:  bu  sayının  2,  3, 
4,  5  vc  6  ile  çarpı  mİ  arından  her 
biri  xs,  k4,  x>  x%  xl,  x0  rakam¬ 
larının  farklı  bîr  sıralanışı  olsun, 
NOT:  Çözüm  tektir! 

BÖlünebilmeler 

Her  bîr  n  doğal  sayısı  için 
şunları  kanı  dayınız: 

00  351(3^-2^1 
(b)  120  I  İn5  -  5n'  +  4n) 

NOT:  a  I  b  demek  a’nın  b*yi  tam 
olarak  böldüpnü  gösterir. 

Sıfırları  Sayar  nusuuz? 

n  doğal  sayısının  fukröri  yeli¬ 
ni  nl*  n  (n-1)  .  ,2,  J  diye  tanımla¬ 
dığımızı  anımsarsın iz,  Acaba  100! 
sayısının  sağ  yanında  kaç  tane  sı¬ 
fır  vardır?  NOT:  1U0T  sayısını 
bulmaya  kalkmazsınız  san  irim  T 


Oıılar  ve  Gnbirler 

İl10-  I  sayısının  100  'e 
tam  olarak  bölünebildiğini 
kanıtlayınız. 

Tamsa yi sal  Denklem¬ 
lerle  Aranız  Na&ıl? 

y$4mv****t* 

koşullarını  sağlayan  xtytz 
doğal  sayılarım  bulunuz. 

T  iiıııe  varımla 

Eşi  İtsizliklerin  Kanıtı 

(a)  Her  n  £  t  tamsayısı  ve  k 
<  n  eşitsizliğini  sağlayan  her  k 
>  l  tamsayısı  İçin 

olduğunu  gösteriniz. 

(b)  Her  n  >  1  tamsayısı  için 

olduğunu  kanıtlayınız. 

tçiçe  Geçmiş  Şekiller 

Önce  1  birim  yarıçap lı  bir 
çember  çizin,  bunun  içine  bir 
düzgün  üçgen  (yani  bit  eşke¬ 
nar  üçgen),  bunun  içine  bir 
çember,  bunun  içine  bir  düz¬ 
gün  dörtgen  (yani  bir  kare), 
bunun  içine  bir  çember,  bu¬ 
nun  içine  bîr  düzgün  heşgen, 
diye  çizinden  nizi  sürdürün. 


Sizden  istediğimiz  şey  yu¬ 
karıda  anlattığımız  işlemi  ar- 
darda  yinelediğinizde  m 
adımda  oluşan  çemberin  yarı¬ 
çapım  bulmanızdır.  Ayrıca,  hu 
yarıçapı  Rn  ile  gösterecek 
olursak,  n  -►  *  iken  —  -  li¬ 
miti  sîzce  sıfır  olur  mu? 


Fizik 

D  H  yüksekliğinde  su  dulu 
bir  deponun  su  seviyesinden  hl 
kadar  aşağıda  küçiik  bir  delik 
açılıyor: 

a>  Suyun  delikten  çıkarken- 
kı  hızını  ve  suyun  yere  değdiği 
noktanın  deponun  duvarından 
olan  uzaklığını  bulunuz. 

b)  Aynı  depoda  su  seviye¬ 
sinden  itibaren  başka  bir  seviye¬ 
de  ikinci  bir  delik  açılarak  su¬ 
yun  aynı  noktaya  akıtılması 
mümkün  müdür?  Bu  deliğin  su 
seviyesinden  ne  kadar  aşağıda 
olması  gerekir:  (hZ)  {1.969* 
1970), 


-1 


2}  Yeryüzünden  sabit  hızla 
uzaklaşan  hır  astronot  elindeki 
bir  sarkacın  periyodunun,  deniz, 
düzeyindeki  periyodunun  2  katı 
olduğunu  görüyor.  Astronotun 
deniz  seviyesinden  yüksekliğini 
yer  yarıçapı  cinsinden  bulunuz? 

3)  Şekildeki  gibi  yatayla  45° 
açı  yapan  koni,  Oy  ekseni  etra¬ 
fında  en  az  kaç  rad/sn  lik  açısal 
hızla  döndiirülmelidir  ki.  Oy 
ekseninden  10  cm  uzaktaki  bir 
cisim  aşağıya  kaymadan  denge¬ 
de  kabın?  Cisimle  koni  yüzeyi 
arasındaki  sürtünme  katsayısı  k 
-0.1.*-  10  m/s2.  Sin  45  -  Cos 
45-0.7(1982-1983). 


4)  Dünya  merkezinden  x 
kadar  uzaklıkta  bulunan  bir  ci¬ 
sim  serbest  bırakılıyor.  Cisim 
yeryüzüne  geldiğinde  hangi  hı¬ 
za  sahiptir?  Dünyanın  kütlesi 
M,  yarıçapı  R  ve  genel  çekim 
sabiti  g’dir.  (1975-1976). 

Kaynak 

TÜBİTAK  Liselerarası  Fizik  Yarışması  Sorulan. 


Biyoloji 

İ.  Elimizde  türünü  bilme¬ 
diğimiz  iki  bakterimiz  vardır. 
Yapılan  DNA  analizleri  sonucu 
birinde  %I6,  diğerinde  %34 
oranında  ADEN  İN  olduğu  sap¬ 
tanmıştır.  Acaba  iki  bakterinin 
tüm  baz  oranlarını  (A:T:G:G) 
bulabilir  misiniz?  Son  uçlan  niza 
göre  hangisi  68°C  de  yaşayabi¬ 
lir?  Neden? 

2,  I  lıstonlar  sadece  eukar- 
yotik  canlıların  D N A'sın da  bu¬ 
lunan  proteinler  olup  Izoefekt- 
rik  pH  (pl)'lan:  10.8'  dir.  Sizce 
bu  proteinlerin  yapısında  hangi 
asitler  yer  alır  ve  bu  amino  asit¬ 
lerin  özelliği  nedir?  DNA  mole¬ 
külleri  ile  nc  tip  bağ  yaparak 
DNA-HİSTON  kompleksi 
oluştururlar? 


3,  Kımuzı-yeşil  renk  körlü¬ 
ğü  eşeye  bağlı  çekinik  bir  allel 
tarafından  oluşturulan  bir  has¬ 
talıktır.  Sizce  renk  körü  bir 
adam,  babası  renk  körü  olan  fa¬ 
kat  normal  gören  bir  kadınla 
evlenirse: 

a)  Bu  çiftin  renk  körü  kız  çocu¬ 
ğa  sahip  olma  olasılığı  nedir?  h) 
Yine  ilk  erkek  çocuklarının 
renk  körü  olma  ulasılığı  nedir? 
Olayı  şematize  ederseniz  yanıt¬ 
lan  kolayca  görebilirsiniz. 

4.  Enzim  çözeltileri  ısıtıl¬ 
dıklarında  zamana  bağlı  olarak 
katalitik  akrîvireleritti  kay¬ 
bederler.  Bunun  nedeni,  en¬ 
zimin  doğal  moleküle  r 
yapısının  sıcaklık  artışı  ile 
bozulmasıdır.  Hekâûkİaaz  en¬ 
zim  çözeltisi  4S9C’  de  12  daki¬ 
ka  içinde  %5Ü  oran  m  da  akrivite 
kaybına  uğrarken  aynı  çözelti 
içine  substnttmın  ilavesiyle  ak- 
üvite  kaybının  S 3  olduğu 
görülür.  Sizce  bunun  nedeni 
nedir? 
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TÜBİTAK'dan  Haberler 


Bilgisayar  Kulübü 
Programlama 
Yarışması  Sonuçlandı 

Çanakkale  Merkez  Ortaokulu ’rtda 
lise  ve  dengi  okullara  giriş  sınavlarına 
öğrenci  yetiştirme  kurslarında  kullanı¬ 
lacak  bilgisayar  programını  hazırlamak 
üzere  açılan  programlama  yarışması  so¬ 
nuçlandı. 

Yarışmada  birinciliği  TÜBİTAK 
Bilgisayar  Kulübü  (TBK)  üyelerinden 
Caner  E  İç»  kazandı,  Ödül  olarak  Gancr 
Elçi  bir  yıl  süreyle  ücretsiz  Bilgisayar 
Kulübü  üyeliği  ve  Bilim  ve  Teknik 
Dergisi  aboneliği  kazandı.  Yarışmaya 
katılan  diğer  üyeler  de  bir  dönem  üc¬ 
retsiz  Bilgisayar  Kulübü  üyeliği  kazan¬ 
dılar  Programda,  kursa  katılan  öğrenci¬ 
lerin  kimlik  hilgileri  ve  deneme  sınav¬ 


larında  aldıkları  notlar  bilgisayara  yük¬ 
leniyor,  ham  ve  standart  puanları  he¬ 
saplanıyor,  Tüm  bu  veriler  değişik 
formlarda  ekrana  ve  yazıcıya  aktarılıyor. 

Bilgisayar  kulübü  bünyesinde  önü¬ 
müzdeki  dönemlerde  de  bu  tür  teşvik 
edici  yarışmalar  düzenlenmeye  devam 
edilecektir. 

rp  ••  ı  •  n  * 

l  urkıye  ııııı 
Biyolojik 
Zenginlikleri  ve 
Ekolojik  Geleceği 

5  Haziran  Dünya  Çevre  Günü  ne¬ 
deniyle  Ankara  Valiliği  Çevre  Koruma 
Vakfı  ve  A. I1.  Fen  Fakültesi  Dekanlığı 
“Türkiye'nin  Biyolojik  Zenginlikleri 


*1 

Lise  Öğrencileri 
Arası  Araştırma 
Projeleri  Yarışması 

TÜBİTAK  -  Bîtİm  Adamı  Yetiştirme 
Grubunca  Lise  öğrencilerinin  yaratıcı  yön¬ 
lerinin  onaya  çıkarılmasını  sağlamak,  bi¬ 
limsel  araştırmalara  özendirmek  ve  bilim¬ 
sel  araştırma  yöntemlerine  yatkınlıklarım 
geliştirmek  amacıyla  Fizik,  Kimya,  Biyolo¬ 
ji,  Matematik  ve  Bilgisayar  dallarında  lise 
öğrencileri  arası  "Araştırma  Projeleri 


Yarışması "  düzenlenmiştir.  Süz  komi  su 
sergiye  Türkiye  ve  K.K.T.C,  deki  75  lise¬ 
den  M  7  proje  başvurusu  olmuştur.  Yapılan 
Ön  değerlendirme  sonucunda  17  fizik,  17 
kimya.  1 1  biyoiojyi  ve  6  bilgisayar  cılmak 
üzere  toplam  52  proje  7-10  Haziran  1994 
tarihleri  arasında  TÜBİTAK  Sergi  Salo¬ 
nundu  sergilenmeye  değer  bulunmuştur. 

Yapılan  değerlendirmeler  sonunda; 
Fizik  dalında,  Van  Özel  Serhat  Erkek 
Fen  Lisesinden  İbrahim  Ulusoy,  Kimya 
dalında,  Florya  istek  Ö.  B.  Kağan  Lise- 
si'nden  Zehra  M.  Altan,  Bilgisayar  dalın¬ 
da,  Hey  beli  ada  Deniz  Lisesinden  Engin 
Altıntaş  Birincilik  ödülü  kazandılar.  Biyo¬ 
loji  dalında  ise  birincilik  ve  İkinciliğe  de¬ 
ğer  çalışma  bul  ummadığından,  İstanbul 
Öze!  Fatih  Fen  Lisesinden  Oğuz  Can 
Oeakçı'ya  üçüncülük  Ödülü  veril mıştir. 
Ayrıca,  İstanbul  Özel  Fatih  Feri 
Lisesinden  Cem  Bay  azı  d  ve  Ankara  Özel 
Yüce  Fen  Lisesinden  Ayşe  Aslı  Sönmezi 
Çevre  özel  ödülü  verildi. 

Yarışmada  her  dalda  derece  alan  (iğ¬ 
rentilere,  danışman  öğretmenlerine  ve  li¬ 
selerine  başarı  belgeleri  verildi.  Ayrıca  öğ¬ 
renciler  ve  danışman  öğretmenlerine  aşa¬ 
ğıdaki  Ödüller  verildi. 

Dereceli  öğrenci  ÖauUl  Öğretmen  ÖdlUtl 
Hırt  m:  ılık  5.D0ÜİKJÜ  TL.  4.00Ü.IKMİ  TL. 

İkincilik  4.000.000  TL.  3,000,000  TL 

Üçüncülük  3*000-000  TL.  2.ÜÖO.ÜOO  TL. 


Teşvik  î  .milOO  TL.  1:000.000  TL, 


ve  Ekolojik  Geleceği"  konulu  bir  panel 
düzenledi.  Panel  çerçevesinde  konuş¬ 
macılar  öncelikle  Türkiye’nin  biyolojik 
zenginlikleri  bakımından  dünya  ülkele¬ 
ri  ile  bir  kıyaslamasını  yaptılar.  Türkiye 
doğasına  ait  özellikle  bitki  türleri  dia 
gösterisi  ile  anlatıldı.  Diğer  taraftan  bit¬ 
kilerin  ekonomik  yönleri  t  tıbbı,  baha¬ 
rat,  bay  er  madde,  süs  bitkisi  olarak)  ör¬ 
neklerle  ve  dia  yardımıyla  anlatılmaya 
çalışılırken  bu  zenginliğin  ekonomik 
potansiyel  olarak  harekete  geçirilebil¬ 
mesi  için  öncelikle  envanter  çalışmala¬ 
rının  tamamlanması  gereği  vurgulandı. 
Bu  zenginliğin  Özellikle  son  yüzyılda 
yabancılar  tarafından  yurt  dışına  kaçırıl¬ 
ması  vurgulandı.  Diğer  çok  önemli  hir 
nokta  ise  bu  zenginlikleri  gelecek  ne¬ 
sillere  aktarabileceğimiz  hir  “Ulusal 
Değer  Bilimleri  Müzesi  "dm  mutlaka 
kurulması  gerektiği  belirti Imesiydi. 

Biyolojik  zenginliklerin  öneminin 
anlatılmasının  yanında  bunların  ekolo¬ 
jik  denge  içerisindeki  yerleri  ve  toplu- 
m omuzun  ekoloji  bilimini  algılamasın¬ 
da  biyoloji  eğitiminin  toplum  kültürü 
içerisinde  hakettİği  yeri  alması  gerek¬ 
tiği  düşüncesi  ortaya  kondu, 

Türkiye’nin  yİFmibîrincî  yüzyıla 
ayak  uydurabilmesi  için  biyoloji  eğiti¬ 
minin  Türk  toplum  una  kültür  gelişimi 
içerisinde  çağın  gereği  olarak  yer  alma¬ 
sının  zorunlu  olduğu  anlatılmaya  çalı¬ 
şıldı,  Bu  pand  çerçevesinde  Türkiye 
doğasından  toplanmış,  kurutulmuş  bit¬ 
ki  ve  hayvan  örneklerinden  oluşan  'ko¬ 
nuşan  doğa"  isimli  bir  de  sergi  hazır¬ 
landı. 


11  il  İrin  vt  Teknik 


Uluslararası  Kazı,  Araştırma 
ve  Arkeoıııetri  Sempozyumu 


\\  I.  t  u  SL  VH  Vk  \St  k \/İ< 
\it\s  ı  ikm  \  *  t  \kkko\ıı-;TRi  sı;\rıws  t  mi 


FEZA  GÛRSEY  BİLİM  MERKEZİ 

TÜBİTAK  * 

♦  İşbirliği 


T  AZ.  Kültür  Bakanlığı,  Auıtîar  ve  Müzeler  Genel  Mü- 
dürlüğü'nün  hazırladığı  lb«  Uluslararası  Kazı,  Araştırma  ve 
Arkeometri  Sempozyumu,  50  Mayıs  -  3  Haziran  1994  ta¬ 
rihleri  arasında  Ankara’da  yapıldı. 

Sunulan  bildiriler  ile  1993  yılında  Anadolu  ve  Trak¬ 
ya'da  ve  denizlerimizde  yapılan  arkeolojik  araştırmalar 
değerlendirildi  ve  yeni  buluntular  bilim  dünyasına  tanıtıl¬ 
dı.  Kazı  sonuçları  toplantısı  1978  yılından  beri  düzenlen¬ 
me  kredir. 

Arkeolojik  kazıların  dışında  diğer  araştırmaların  ve  ka¬ 
zı  ön  araştırmalarının  artması  nedeni  ile  1982  yılında  Araş¬ 
tırma  Sonuçlan  başlığı  altında  ayrı  bir  seksiyon  açılmış  ve 


matematik-fizik-kimya-biyoloji 

gün  boyu  deneyler 
teknik  geziler... 

birlikte  eğlenecek 
birlikte  öğreneceksiniz 


1985’ten  sonra  da  Arkeometri  konusunda  bildiriler  bu 
sempozyum  içinde  yer  almışrır. 

Bu  yıl  ikî  farklı  seksiyonda  üç  farklı  ana  başlık  altında 
toplam  179  bildiri  sunuldu.  1993  yılında  vapdan  94  arke¬ 
olojik  kazı,  kafirleri  tarafından  yeni  ulaşılan  sonuçları  ve 
yeni  huluntuları  ile  tanıtıldı.  Bildiriler  en  erken  tarihli  pa- 
Icolİfik  dönemlerden  başlayarak  sırası  ile  zaman  dizini 

dikkate  alınarak  su¬ 
nuldu.  Araştırma  ve 
Arkeometri  seksiyo¬ 
nunda  Epigrafi,  Ta¬ 
rihi  Coğrafya,  yeni 
antik  yerleşimlerin 
belirlenmesi,  arke- 
ojeoloji,  paleoarnro- 
poloji  gibi  çeşitli  ko¬ 
nularda  toplam  85 
bildiri  sunuldu.  Bu 
konu  ile  ilgilenen 
okuyucularımız  ge¬ 
lecek  yıl  Mayıs  ayı 
sonunda  düzenlene¬ 
cek  bu  sempozyuma 
dinleyici  olarak  ka¬ 
tılmaya  çekinmesin¬ 
ler.  Onlara  çok  ilginç 
gelecek,  belki  bir  ta¬ 
rih  Ubomtuvan  sayı¬ 
labilecek  arkeolojik 
kazı  araştırmaları  ko¬ 
nusunda  doğrudan 
bilgilenmeleri  müm¬ 
kün  olacaktın 


XVI.  ULUSLARARASI 
AZI,  ARAŞTIRMA  VE  ARKEOMETRİ 
SEMPOZYUMU 


30  MAYIS-3  HAZİRAN  1994 


18  Haziran-9  Temmuz  1 18  Temmuz-6  Ağustos  122  Ağustos-9  Eylül 
hafta  içi  hergün  9:30-1 7:00 
:  2.500.000.  +•  KDV  +  Servis  (öğle  yemeği  dahil) 

1  Dönem  için  10  Haziran,  2, Dönem  için  10  Temmuz.  3.Dönem  için  14  At 

(312)  317  99  19 

AHmpajk  İrfan  Baş  tuğ  caddesi  AYdmlıkevleı  ’Ankar 


Temmuz  ÂymdakJ  Bilimsel 
Toplantılar 

“TII.  Uluslararası  Ari tmetik-Geometrik  Yaz  Okulu” 

29  Haziran  -  1 1  Temmuz  1994  İ  Antalya 

Akdeniz  Üniversitesi  Matematik  Rolümü  P.K,  750  Antalya 

'Köprülerin  Hidrolik  Tasarımı  Semineri” 

4-6  Temmuz  1994  /  Ankara 
Prof  Dr  Semra  Sİber  Lîl naram 
Orta  Doğu  Teknik  Üniversitesi 
İnşaat  Mühendisliği  Bölümü 
06531  Ankara 

^Uluslararası  Plazma  Şartlarında  Isı  ve  Kiitlc  Transferi  Se¬ 
mi  ne  n* 

4-8  Temmuz  Î994  /  İzmir 

Orta  Doğu  Teknik  Üniversitesi 

Makina  Mühendisliği  Bölümü 

Uluslararası  Isı  ve  Kiitle  Transferi  Merkezi  06531  Ankara 

"Van  1  lavzası  vc  Çevresinin  Bitki  ve  1 1 ayvanları  Kongresi” 
15-19  Temmuz  1994  /  Van 

100.  Yıl  Üniversitesi  Fen  Edebiyat  Fakültesi  Dekanlığı  Van 


T. < ' .  K Ol. TÜR  HAKANI. İĞİ 
Mutlar  vc  Mıi /eler  Genci  Müdürlüğü 


l'«l 
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Elektronik  Dünyası 

Babiir  Eryalçm 


Elektronik  Gürültü  ve  Filtreler 


ILETlŞlM  çağııuö  yaşandığı  gü¬ 
nümüzde,  bilgileri  aktarmak  için 
elektronik  sinyaller  kullanılmak¬ 
tadır  Bu  sinyaller  çok  farklı  or¬ 
tamlardan  geçerek  bir  uçtan  bir 
uca  gönderilir.  Kimi  zaman  ortam  basit 
bir  tel  kablodur.  Kimi  zaman  da  hava,  su 
ve  hatta  uzayın  sonsuz  boşluğudur.  Bilgi 
bazen  çok  karmaşık  veya  çok  basit,  ba¬ 
zen  değişken  ya  da  tekdüze  bir  sinyalden 
oluşur.  Aktarılan  bilgi  her  ne  olursa  olsun 
ya  da  hangi  ortamdan  geçerse  geçsin,  he¬ 
men  her  zaman  istenmeyen  başka  sinyal¬ 
lerle  karışır.  Bu  tür  istenmeyen  sinyallere 
gürültü  denir. 

Gürültüyü  oluşturan  bir  çok  neden 
vardır.  Bunların  arasında;  sistemi  besle¬ 
yen  enerji  kaynağının  çalışmasından  olu¬ 
şan*  elemanların  çalışmasından  kaynak¬ 
lanan*  veri  yani  sinyaller  iletilirken  ya  da 
doğal  ortamda  oluşan  gürültüler  sayılabi¬ 
lir,  örneğin,  havadan  İletilen  sinyaller 
üzerinde,  temel  olarak  İki  yolla  gürültü 
oluşur.  Birincisi*  tamamen  doğal  olarak 
uzaydaki  ışımalardan  kaynaklanan  veya 
atmosferik  olaylarla  ortaya  çıkan  gürültü¬ 
dür.  İkincisi  ise*  havada  iletilen  diğer  sin¬ 
yallerin  birbirleri  üzerinde  yarattığı 
elektro  m  agn  etik  gürültüdür.  Bu  da*  sin- 
%  alin  üzerine  yüksek  frekanslı  başka  bir 
frekansın  karışması  sonucunda  oluşur. 
Örneğin  orta  dalga  ya  da  uzun  dalga  rad¬ 
yo  yayınında  karşılaşılan  en  önemli  sorun 
bu  d  u  r.  Hareketli  bir  araçta*  eğer  orta  ya 
da  uzun  dalgadan  bir  yayın  dinleniyor- 
ken*  yüksek  gerilim  hanının  yakınından 
geçilirse;  yüksek  gerilim  hattının  oluştur¬ 
duğu  yüksek  elektrom agn erik  dalganın 
etkisinde  kalınır  ve  yayın*  hatun  etkisi 
geçinceye  kadar  din! enemez  hale  gelir. 
Bu  da  gösteriyor  ki,  her  ne  sebeple  olursa 
olsun  gürültü*  bilgi  kaybına  yol  açar* 
Gürültü,  genel  olarak  yüksek  fre¬ 
kanslı  dalgalar  halinde  olduğu  için*  gü¬ 


rültüden  az  etkilenen  ve  yüksek  fre¬ 
kansla  iletişim  sağlayan  yeni  iletişim  sis¬ 
temleri  ortaya  çıkmıştır.  Bu  sistemler¬ 
den  olan  FM  bandı,  radyo  İletişiminde; 
UHF  ve  VHF  bantları  da  televizyon  ile¬ 
tişiminde  kullanılmaktadır.  Bu  sistemle¬ 
rin  en  büyük  sorunu  ise,  kullanılan  tek¬ 
nolojinin  ve  ter  ince  iyi  olmaması  duru¬ 
munda;  iletilen  sinyallerin  çakışıp,  bir 
bakıma  gürültü  benzeri  bir  durum  yarat¬ 
malarıdır.  Örneğim  radyo  yayımlarında 
aynı  anda  iki  veya  daha  çok  kanalı  duy¬ 
mak  ya  da  televizyonda  seyredilen  ka¬ 
nalın  görüntüsünün  altında  ikinci  bir  za¬ 
yıf  görüntünün  yer  alması  bundan  kay¬ 
naklanır. 

Bir  de,  kasıtlı  olarak  gürültü  bindiril¬ 
miş  sinyaller  vardır.  Bunlara  halk  dilin¬ 
de  şifreli  yayın  denir.  Burada*  gönderi¬ 
len  sinyalin  üzerine  yayımı  yapan  ku¬ 
rum  tarafından  belirlenen  değerde,  yük¬ 
sek  frekanslı  başka  bir  sinyal  karıştırılır. 
Sinyal  alıeılara  ulaşsa  bile*  eğer  çözücü 
yoksa,  görüntü  ve/veya  ses  anlaşılmaz 
duruma  gelir.  Özellikle  ikinci  Dünya 
Savaşı  sırasında*  Amerika  Birleşik  Dev¬ 
letleri  tarafından  geliştirilen  şifreli  ya¬ 
yın  sistemi,  telsiz  iletişiminde  kullanıl¬ 
mıştır.  O  dönemde  elektronik  teknoloji¬ 
si  gelişmiş  olmadığından,  bu  tür  şifreli 
yayınlar  karşı  kuvvetler  tarafından  deşif¬ 
re  edilemiyordu. 

Bazen  özel  amaçlar  için  gereksinme 
duyulsa  da*  gürültü  genel  olarak  isten¬ 
meyen  bir  olgudur.  Ondan  kurtulmanın 
yolu  ise  filtre  devreleri  ya  da  sistemleri 
kullanmaktır.  En  basit  filtre  elemanı  ka^ 
pasi türdür.  Devre  besleme  girişine  para¬ 
lel  olarak  bağlanan  yüksek  mikrofaradb 
bir  kondansatör,  besleme  kaynağından 
çıkan  yüksek  frekanslı  gürültülerin  bü¬ 
yük  bir  kısmını  yok  eder.  Burada,  gelen 
sinyal  üzerindeki  frekans,  kapasitörün 
dolma- boşalma  hızından  yüksek  olduğu 


için;  kapasi tor,  sürekli  sabit  bir  girdi  var¬ 
mış  gibi,  sürekli  sabit  bîr  çıktı  elde  et¬ 
memizi  sağlar.  Bu  sebepten  dolayı  te¬ 
mel  olarak  tüm  filtre  devrelerinde  kapa- 
sitor  mevcuttur. 

En  basit  filtre  devresi  olan  RG  dev¬ 
resi,  bir  adet  kapari cör  ve  dirençten  olu¬ 
şur.  Daha  çok  besleme  devrelerinde 
bulunan  RC  devreleri*  şehir  şebekesin¬ 
deki  a  Iternif  sinyali*  doğrusal  bir  sinyale 
dönüştürmekte  kullanıl  maktadır.  RC 
devreleri*  genel  olarak  basit  ve  kaba  bir 
flltreleme  yapar.  Bu  nedenle  gürültüyü 
frekans  ayırdetmeden  filtreler.  Bir  de 
gürültü  dışında  kalan  ya  da  gürültü  ka¬ 
rışmış,  yüksek  frekanslı  sinyaller  vardır 
ki*  RC  devreleri  bu  tür  sinyaller  için 
kullanılamaz.  Eğer  böyle  bir  sinyal  için¬ 
de  RC  devresi  kullanırsak*  gereksinme 
duyduğumuz  sinyali  kaybederiz.  Bu  tür 
sinyaller  için  ise  yaygın  olarak  OP- 
AMP'h  filtre  devreleri  kullanılmaktadır. 
Kendi  içinde  sınıflara  ayrılsa  da*  OP- 
AMP  Filtre  devreleri  kullanım  alanlarına 
bağlı  olarak  dört  ana  grupta  toplanabilir. 

-  Aktif  Alçak  Geçiş  Filtre  Sistemleri; 
Bu  tür  sistemlerde,  gelen  sinyalin  belirli 
bir  frekansa  kadar  olan  kısmı  geçirilir¬ 
ken,  belirli  bir  frekanstan  sonrası  yani 
yüksek  frekanslar  fılnelenİf. 

-  Aktif  Yüksek  Geçiş  Fikre  Sistem¬ 
leri:  Bu  tür  sistemlerde  ise  belirli  bir  fre¬ 
kansa  kadar  geçiş  olası  değilken*  belirli 
bir  frekanstan  sonrası  filtreden  geçer. 
Yani  diğer  bir  deyişle  düşük  frekanslar 
fıltrelenir. 

-  Bam  Geçiren  Filtre  Sistemleri:  Bu 
tür  sistemler*  istenen  aralıktaki  frekans¬ 
ları  geçirirken*  diğer  tüm  frekansları  Dit- 
reler.  Aktif  yüksek  geçiren  filtre  sistem¬ 
leri*  kullanılan  OP-AMPhn  çalışma  fre¬ 
kanslarına  bağlı  olarak;  yüksek  frekans 
bölgesinde  bir  çeşit  Ram  Geçiren  Filtre 
sistemi  gibi  de  çalışır  Bunun  sebebi. 


belirli  bir  frekans  limiti  açıldıktan  sonra: 
OP-AMP  entegresinin  CUT-OFF  duru¬ 
muna  gelmesidir,  İki  sistem  arasındaki 
fark  ise  şöyle  açıklanabil  it.  Bam  geçilen 
filtre  sistemi,  dar  ve  üst  sının  değiştirile¬ 
bilen  bir  bant  aralığına  sahiptir.  Oysa 
aktif  yüksek  geçiren  sistemin,  çalışma 
frekans  bölgesine  bağlı  olarak,  alt  sınırı 
belirlenebilir  Buna  karşın,  üst  sınırı 
OP-AMP  limitine  bağlı  olup,  oldukça 
geniş  bir  bant  aralığına  sahip  bulunmak¬ 
tadır. 

-  Bam  Durduran  Filtre  Sistemleri: 
Bu  sistemlerin  çalışma  şekli  ise  bantge- 
çirenlerin  aksine,  sadece  belirli  bir  böl¬ 
gedeki  Frekansı  süzmesi  ve  diğer  tüm 
frekansları,  çalışma  limitlerini  aşmadığı 
siireee  geçirmesidir.  Filtre  devrelerinin, 
elektroniğin  hemen  her  alanında  olduğu 


gibi,  ses  yayınında  da  geniş  bir  kullanım 
alanı  bulunmaktadır.  Herkesin  en  azın¬ 
dan  adını  duyduğu  ekolayzer  ve  miks 
sistemleri,  içlerinde  bu  tür  devreler  ba¬ 
rındırır.  Örneğin  ekulayzer  içinde  bir  se¬ 
ri  farklı  frekans  aralığında,  bant  durdu¬ 
ran  veya  geçiren  filtre  devresi  vardır. 
Gelişen  bilgisayar  teknolojisinin  son 
ürünlerinden  biri  de,  dijital  filtre  sis¬ 
temleridir.  Bu  tür  sistemlerde  sinyal,  sa¬ 
yısal  hale  getirilir  ve  istenmeyen  tüm 
bilgiler  sayısal  olarak  temizlenip,  tekrar 
analog  haline  dönüştürülerek  saklanır. 
Özellikle  son  yıllarda  bu  tür  yenileme¬ 
ler,  temelde  sayısal  bit  veri  saklama  şek¬ 
li  olan  kompakt  diskler  üzerine  kayde¬ 
dilmektedir,  Bu  teknolojinin  yardımı  ile 
önemli  ve  yeniden  yapılması  imkansız 
olan,  ayrıca  dönemin  teknolojisine  bağlı 


Elektronik 

Notları 

OP-AMP  filtreler,  kullanım  amaçları¬ 
na  göre  dört  değişik  türde  olmalarına  kar¬ 
şın;  devre  şekillerine  ve  istenen  duyarlığa 
göre  belli  sınıflara  ayrılır  Bu  duyarlık,  dB 
(desibel)  cinsinden  Ölçülmekte  olan  filne- 
Icme  sınır  değerlerindeki  duyarlılıktır.  En 
basit  ulanlar  birinci  dereceden  filtrelerdir. 
Bunu  İkinci  ve  üçüncü  dereceden  olan 
fiuttemorth  filtreleri  izler.  Ayrıca  Bessel 
ve  Chebyshev  fdtre  sistemleri  de  vardır. 
Bu  sistemlerde  filtrdeme  mantığı  prensip¬ 
te  avın,  sadece  elektronik  düzenek  açısın¬ 
dan  farklıdır.  Bant  geçiren  veya  durduran 
sistemler  ise,  temelde  iki  gruba  aynim  Bi¬ 
rinci  grup  aktif  filtrelerin  ardarda  bağlan¬ 
ması  ile  elde  edilir.  Bu  grup  pratikte  fazla 
eleman  içerdiği  için  pek  kullanışlı  değil¬ 
dir.  İkinci  grupta  ise  tek  başına  sistemi 
oluşturan  bir  devre  bulunur.  Bu  ikinci  sı¬ 
nıf  hant  filtreleri  çoğunlukla  tek  bir  OP- 
AMP  içerdiği  için,  oldukça  kullanışlı  ve 


ucuzdur  Bunların  arasında  cn  yaygın 
olarak  bilineni  "çok  geri  dönüşlü*  diye 
tanınır.  Bunun  sebebi  çıkış  noktasının  bir¬ 
den  çok  bağlantı  ile  giriş  noktalarını  uyar¬ 
masıdır.  Link witz-R Ney  filtresi  bu  tür  bir 
sistemdir.  Özellikle  audio  sistemlerin  ses 
çıkış  katlarında,  bas  ses  ayarlamalarında 
kullanılmaktadır.  Sistem,  güç  yüksel¬ 
ticilerinden  önce  konulmaktadır.  Filtre, 
sesin  bas  bölgesini  derinlemesine  kap¬ 
samakta  ve  filtre  konmamış  bir  s  tereme 
göre  daha  iyi  bir  geçiş  bölgesi  yararmak- 
tadır.  Sistem,  tek  bir  OP-AMP  kul¬ 
lanılarak  elde  edilmiş  olmasından  dolayı 
son  derece  ucuzdur. 
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olarak  çok  fazla  gürültü  içeren  kayıtlar, 
bilgisayarlar  yardımıyla  tem  izlenmekte 
ve  tekrar  kaydedilmektedir.  Ünlü  beste¬ 
cilerin  eski  kayıtlarının  kompakt  disk 
haline  getirilmesi  bu  tür  filtrdeme  tek¬ 
niklerine  güzel  bîr  örnektir. 

Woofer  -  Tweeter 
Filtre  Devresi 

Şekilde  görülen  devre,  Linkwitz- 
Rîley  bant  geçiren  filtre  sisteminin  bir 
örneği  olup  Electronics  World  + 
Wireless  World  dergisinin  Şubat  1994 
sayısında  yayınlanmıştır.  Ses  çıkışındaki 
güç  yükselticilerinden  önce  kullanılması 
gereken  bu  devre,  Woofer  (alçak  tit¬ 
reşimli  ses  hoparlörü)  ve  Tvveeter  (tiz 
sesler  için  küçük  hoparlör)  çıkışlarım 
düzenlemeye  yarayan  hır  seri  filtre  sis¬ 
temi  içermekledir. 

Devrede  verilmiş  olan  TL072  OP- 
AMP  entegreleri,  ±  15  V  ile  beslen¬ 
melidir.  Bu  artı-eksi  besleme,  basit  bir 
voltaj  bölücü  devre  ile  elde  edilebilir. 

Devre  için  gerekli  parçalar 

Dirençler 

-  1,6,7,  10,  13-56KO 
-2,3-  IZKQ 
-3,5-22  KO 

-  8,  9  *  15  KQ 

-  11,  12=  100  KQ 

-  14,  15  =  820  KQ 
-16, 17  =  4.7  KQ 

Kapası!  örl  er 

-t,  2. 3,  4  =  2,7  nF 

-  5,  6  -  100  nF 

-  7.  8  =  4,7  nF 

-  9  -  10  tıF 

-  10  =  3.3  nF 
-11=  33  nF 
- 12  =  68  nF 
Entegreler 

A1-A6  -  TL072  (3  off) 
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Yayın  Dünyası 


Güneş 
Enerjisi 

John  OU  Bockm, 

T.  Nejat  Veziroğlu, 

Debbi  Smrth 
Cev,  Esen  İnan, 

Cep  Üniversitesi 
İletişim  Yayınları 
İstanbul,  1993 
110  sayfa. 

Çevre  konu¬ 
su,  şu  son  yıllarda 
güncelliğini  yitir¬ 
meden  kalabilmiş, 
dahası,  önemi  giderek  daha  çok  vurgula¬ 
nan  konulardan  biri.  Gün  geliyor,  ozon 
tabakasındaki  açıklık;  gün  geliyor  sanayi 
atıklarıyla  kirlenen  sular  veya  sınır  değer¬ 
lerine  ulaşan  hava  kirliliğiyle  huzurumu/, 
kaçı  veriyor.  Gezegenimizin  maruz  oldu¬ 
ğu  tehlikenin  farkına  belki  de  ancak  böy¬ 
le  zamanlarda  varabiliyoruz.  Vc  yine  böy¬ 
le  zamanlarda  hükümetler,  konuyla  ilgili 
vaadi  erde  bulunuyor,  önlemlerden  bah¬ 
sediyor,  çözümler  öneriyorlar.  Ancak  kı- 
sa-vadeli  çözümler,,,  Güneş  Enerjisi  ya¬ 
zarlarının  be Iırttiğine  göre  İse  rt„. sorunla¬ 
rın  nedenleri  gayet  iyi  bilinmektedir,  hat¬ 
ta  epey  bir  süredir../’  Kitabın  ayrıcalığı 
yalnızca  sorunları  onaya  koymanın  ötesi¬ 
ne  geçerek  somut  ve  kalıcı  çözümlere  de 
yer  vermesi,  *  Yakın  geçmişte  bu  konuya 
ilgi  duyanlar  yerkürenin  ısınmasının,  asit 
yağmurlarının  ve  kirliliğin  çaresizce  tanı¬ 
mını  yapmakla  yerinip,  konuya  bir  çözüm 
getirmediler.  Oysa  bızler  Güneş-Hidro- 
jen-Enerji  Sistemi  adı  altında  gezegeni¬ 
mizin  fosil  yakıtlarına  olan  bağımlılığım 
azaltacak  ve  yakıtların  zararlı  etkilerini 
tersine  çevirecek  bir  çözüm  öneriyoruz,0 
Konuların  iki  ana  bölümde  ele  alındı¬ 
ğı  kitapta  ilk  bölüm,  daha  çok  “soruncun 
açılımı  üzerine.  Günümüzde  enerjinin 
nasıl  sağlandığı,  kirliliğin  öyküsü,  sera  et¬ 
kisi,  ozon  tabakasındaki  delik,  kirlilik  ve 
kanser  ilişkisi;  bu  bölümde  de  alınan  ko¬ 
nulardan  birkaçı.  Ancak  belirtmeli  ki,  ki¬ 
tabı  eline  alan  kışı,  genellikle  bu  tür  ko¬ 
nularda  olduğu  üzere  kuru,  ansiklopedik 
bilgilerle  karşılaşmak  yerine;  oldukça  akı¬ 
cı  bir  dille  yazılmış,  çarpıcı  örneklerle 
renklendirilmiş  ve  güncellik  kazandırıl¬ 
mış  sayfalarla  karşı  karşıya  buluyor  kendi¬ 
ni.  Kitabın,  genel  batlarıyla  bir  ders  kita¬ 
bından  çok,  televizyonda  keyifle  seyredi¬ 


len  bir  belgesel  niteliği  taşıdığı¬ 
nı  söylemek  mümkün. 

ikinci  bölüm  ise,  açılımı  ya¬ 
pılmış  ve  irdelenmiş  olan  “so¬ 
run”  için  getirilen  çözümleme¬ 
ler  üzerine.  Özellikle  vurgula¬ 
nan  çözüm  de,  kirlilik  kaynağı 
fosil  yakıtların  yerine  kullanıla¬ 
bilecek,  ev  ve  İşyerlerinde  ya¬ 
rarlanılabilecek,  gündelik  yaşa¬ 
mın  birçok  kesitinde  kendisini 
gösterebilecek  olan  güneş 
enerjisi.  “*..  Ne  ocaklarımızdan, 
ne  fırınlarımızdan  -ne  dc  mik¬ 
rodalga  fırınlarımızdan-  vazge¬ 
çemeyiz.  Bu  nedenle  yaşam 
s  tand  an  la  mn  ızı  değişti  rm ede  n 
verimli  bir  enerji  türü  bulmalıyız.  Güneş 
(dolaylı,  dolaysız)  hidrojen  sistemi  bunu 
sağlayabilir.  Akla  gelecek  ilk  yöntem,  bu¬ 
gün  kullandığımız  gazla  çalışan  düzenek¬ 
lerimizde  hidrojen  kullanmamızdır..." 

Kitapta  son  olarak,  önerilen  sistemle¬ 
rin  güvenilirliği  ve  yapılması  gerekenler 
tartışılıyor;  belirleyici  gücün  önce  kişisel, 
daha  sonra  da  toplumsal  irade  olduğu 
vurgulanarak...  “Güneş- hidrojen  enerji 
sistemi,  artık  zamanı  gelmiş  bir  düşünce¬ 
dir.  Artık  hu  yolda  geri  dönüş  yoktur. 
Gerçekleşeceğinden  en  ufak  kuşkumuz 
yok.  Böylece  güzel  dünyamız  kendi  eko¬ 
lojik  sistemini  destekleyen,  çoktan  h il¬ 
ke  ttiği  bir  enerji  sistemine  kavuşacaktır. 
Gördüğünüz  gibi  herşey  size  bağlı,” 

Zeynep  Tozar 

Internet 
Bağlantısı 
ve  Internet 
Servisleri 

Safiyet  Kürklü 
Funda  Onay, 

Nurdan  Yılmaz, 

Hüseyin  Karayağr: 

TÜBİTAK 
Marmara  Araştırma  Merkezi 

Gebze.  Kocaeli 
Mart  1994 
105  sayfa 

Internet,  her  geçen  gün  yeni  kullanı¬ 
cıların  katılımıyla  büyüyor.  Evinde  bilgi¬ 
sayarı  olan  pek  çok  kişi,  bir  modem  kam 


aracılığıyla  dışarıdaki  bilgisayarlarla  da 
iletişim  kuruyor.  Bu  sayede  evdeki  tele¬ 
fonların  yanısıra  bilgisayarlar  da  iletişim 
kurabileceğimiz  araçlar  haline  dönüştü, 
İnternetin  bugün  Türkiye'de  sayısı  kesin 
olarak  bilinemeyen  birçok  kullanıcısı  var. 
Gerek  yurt  içi,  gerekse  yurt  dışı  bilgisa¬ 
yar  merkezleri,  BBSTcr  vc  veri  tabanları¬ 
na  bağlanan  pek  çok  kişi,  yepyeni  bir 
dünyaya  adımlarını  atmış  bulunuyor.  Ya¬ 
kın  bir  gelecekte  bilgisayar  yardımıyla  dı¬ 
şarıdan  program  veya  doküman  getirmek 
çok  daha  yaygın  hale  gelecek.  Tüm  bu 
olanakları  kullanırken  sağlam  bir  rehbere 
ihtiyaç  var.  Çünkü  Internet  yardımıyla 
program  veya  veri  aktarımı  yapmak,  tıpkı 
bir  labirentte  dolaşmaya  benziyor.  Bir  ad¬ 
rese  bağlanmak*  bilgi  veya  programlan 
evdeki  veya  bürodaki  bilgisayara  getir¬ 
mek.  işin  uzmanı  olmayanlar  için  öğren¬ 
mesi  zor  konular.  TÜBİTAK'ın  hazırladı¬ 
ğı  Internet  Bağlantısı  ve  Internet  Servis¬ 
leri  kitabı,  bu  amaçla  hazırlanmış  bir  ki¬ 
tap. 

Kitabın  ilk  konusu.  Internet  ile  İlgili 
Temel  Bilgiler  başlığını  taşıyor.  Bir  bilgi¬ 
sayar  ağı  nedir,  protokol  nc  demektir,  ad¬ 
resler  ve  adres  tanımlan  konusundaki 
tüm  bilgiler*  bu  kısımda  anlatılıyor,  inter¬ 
netin  nc  olduğu  da  yine  bu  bölümde 
açıklanıyor, 

İkinci  ve  üçüncü  bölümlerde,  bilgisa¬ 
yar  ağlarının  temel  bağlantı  elemanları  ve 
uzak  bilgisayarların  birbirlerine  bağlanma 
yöntemleri  hakkında  genel  bilgiler  verili¬ 
yor* 

Kitabın  en  önemli  bölümü  ise  Inter¬ 
net  Servisleri  ve  Araçları 
başlığını  taşıyor,  Bu  bölüm¬ 
de,  FTP,  Ping  ve  Tel  net 
gibi  nctwork  servisleri  ile 
Gopher*  Veton  ica,  Usenet 
gibi  Enformasyon  servisleri 
hakkında  bilgiler  veriliyor. 
Kitabın  bu  kısmında  bu 
şemslerin  kullanımı,  bilgi¬ 
sayarların  ekranlarından  gö¬ 
rüntü  örnekleri  eşliğinde 
anlatılıyor.  Bu  sayede  kitabı 
bilgisayarınızın  yanında 
açarak  bir  yandan  bağlantı 
kurmaya  çalışabilirsiniz. 

Internet  Bağlantısı  ve 
Internet  Servisleri,  özel  bir 
amaca  yönelik  olarak  hazırlanmış,..  Konu¬ 
lar,  mantıklı  bir  sırayla  ele  alınmış  ve 
açıklamalar*  oldukça  anlaşılır  bir  şekilde 
yapılmış.  B İr  diğer  deyişle  kitap,  internet 


fi  i  1  ı  i  ı  m  ı  I  m  ı 


Güneş 

Eneıjisi 

JOHN  OM  DOCKKİS 
T  NEJAT  VEZİROOLLI 
DEBBİ  SMİTH 


94 


Kilim  vır  Tt-fcmlt 


hakkında  genel  bilgiler  veren  bir  kaynak 
olmanın  yanışını  diğer  s  istemi  erle  bağlan¬ 
tı  kurmanın  yollanın  gösteren  bit  rehber 
niteliğini  de  taşıyor,  Fğcı  İnternet  ile 
bağlantı  kurmak  niyetindeyseniz  bu 
kitap  oldukça  yararlı  olacak  ur.  Yalnız 
başımı  sırf  ekrandaki  menüleri  takip 
ederek  bağlantı  kurmak  ve  bilgi  nakli 
yapmak,  oldukça  /aman  alıcı  olacaktır, 
f-lu ta  yapma  durumunda,  yeni  menülere 
girerek  İnternet  içinde  kay  bulma  ulus  ılığı 
da  vardır,  internette  kaybolan  her  saniye, 
telefon  faturasında  insanın  karşısına  acı 
bu  şekilde  çıkıyor  Bu  nedenle  eğer  bağ¬ 
lamı  konusunda  istekli  fakat  tecrübesi/ 
iseniz.  Internet  bağlantısı  ve  Internet  Ser¬ 
visleri,  hem  zamanınızı  hem  de  faturanızı 
kurtaracaktır. 

Alper  Ateş 


Bilim 
Tarihi 

Aylık  Dergi 
Fiyatı;  20.000  Tl 

TÜBİTAK 
tarafından  des¬ 
teklenen  ve 
Kasım 
1991  Men  baş¬ 
layarak  aylık 
olarak  çıkan 
Bilim  Tarihi 
dergisi.  Türki¬ 
ye'de  bu  konu  üzerinde  yayınlanan  tek 
dergi  olma  iiyciliğirtdc. 

“Topkapı  Sarayı' m n  Suyıı  Nereden 
Geliyordu?**  " Latin  Ortaçağfmfa  Sim¬ 
ya",  "Bil i ımtarihyil erimiz:  Sevim  Tekeli", 
"Hayat  Hakkında",  "Tarihsel  Disiplinle¬ 
rin  Bilimselliği  (."zerine",  "Tutkalın  Tari¬ 
hi",  "Uluslararası  Bir  Girimim:  Büyük  Bi¬ 
lim  Adamların  m  Bütün  Eserlerinin  Ya* 
y ımhın ması".  “Mıng  ve  Qing  Hanedan¬ 
lıkları  Döneminde  Bilim:  Çin  ve  Batı  Uy¬ 
garlı  klan  Arasındaki  ilişki"  gün  konular¬ 
la,  gerek  Türk  gerekse  dünya  bilim  tari¬ 
hinin  belirli  kesitleri  aydınlatılıyor. 

Dergide,  çoğunluğu  Türk  bilimcile¬ 
rince  kaleme  alınan  yazıların  yanışım,  ya¬ 
bancı  yazarların  makalelerinin  çevirileri 
de  bulunuyor. 

Bilim  Tarihi  dergisini  edinmek  için 
Yerebamn  Cad,  Salkımsögüt  Sok.  7/2,  Ca- 
ğalnğh ı  -  İstanbul  (Tel:  212  -  527  03  99) 
adresine  Yazabilirsiniz, 

Abone  almak  için  ise  İş  Bankası 
Câğaloğjlu  Şubesi,  374772  numaralı  hesa¬ 
ba  yıllık  abone  ücreti  alan  200,000  TL 
yatırmam/  gerekiyor, 

Zeynep  Tozar 
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Türkiye  Flora 
ve  Vejetasyonu 
Bibliyografyası 

Prol  Dr  Hüsnü  Demiriz- 
TÜBİTAK 

Temel  Bilimler  Araştırma  Grubu 
Ankara,  İ993 
670  Sayfa 

Türkiye  Flora  ye  Vejetas¬ 
yonu  Bibliyografyası,  Prof,  Dr 
Hüsnü  Demiriz  tarafından, 
TÜBİTAK'ın  koordinatörlü¬ 
ğünde.  DPT' n  in  parasal  des¬ 
tekleri  ile  hazırlanmışur. 

Bibliyografya,  Türkiye  bil  kilerinin  mor¬ 
folojisi,  anatomisi,  sttolojisî,  pâiınalojtsi,  tak- 
semomîsi  ve  pateûbotanlk.  etnobotanik,  far- 
masötik  botanik,  arkcrıhucaıuk,  geobo tonik, 
ficososyolojj  ile  ilgili,  1927-1983  yıl¬ 
lan  arasında  yayınlanmış  yayınlan 
içermektedir. 

Kitabın  içeriğini  oluşturan  bö¬ 
lümlerden  İndeks  kısmı  ise.  Botanik 
indeks  (yukarı  kategoriler,  karışık 
kategoriler,  familyalar,  bitki  adlan); 
Coğrafi  indeks  (bölgeler,  yöreler, 
Türkiye  florasında  bulunan  kare  sis¬ 
temi):  Botanik  kuruluşlar  farhorc- 
tUDilar.  botanik  bahçeleri,  herbor- 
yumlar,  milli  parklar);  Şahıslar  {bi¬ 
yografiler*  toplayıcılar,  geziler,  su¬ 
nuşlar,  kişiler)  bölümleriyle  de  alın¬ 
mıştır.  Belirtilen  yıllar  arasında  Tür¬ 
kiye'nin  flora  ve  vejetasyonu  ile  ilgi¬ 
li  hemen  bütün  süreli  yayınların  tarandığı: 
başlıca  Türkçe,  İngilizce,  Fransızca,  Alman¬ 
ca  ve  Pusça  yazılmış  taksonamik  kaynaklara 
dayanılarak  hazırlanan  kitap,  özellikle  bota¬ 
nik.  coğrafya,  jeoloji,  arkeoloji  bölümü  öğ¬ 
rencileri,  konu  uzmanlan,  araştırmacılar*  gez¬ 
ginler,  etnologlar  ve  diğer  ilgilenenler  için 
önemli  bir  kaynak  niteliğindedir. 

TÜBİTAK  Temel  Bilimler  Araştırma 
Grubu  yayınlarından  olan  bu  kitabı  ödemdi 
olarak  isteme  adresi:  TÜBİTAK  Kitap  Satış 
Bürosu,  Atatürk  Bulvarı  No:22l  Kavaklıdere, 
Ankara 

Güİgün  Akbaba 


Hep 

Armuzda 

Olacağını 

F râıfijlY  Jo JjoM.iırtr  nın 
l'fifitnı  vylrfify 

Güney  Gönenç 
Sarmal  Yayınevi, 
İstanbul,  1994. 
203  sayfa 
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TL'hhlSTi  FLORA  AMD  VÎGEMİON 

TÜütöfl  IUJIW  VT  VtîCTASfONU 
HBirYOCNAFV^M 
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“Fr&dkrie  Jüliot- 
Guric  yüzyılımızın 
en  büyük  fı zikç ile¬ 
rin  den  bitidir.  Nöt¬ 
ron  ve  poz  it  r  on  un 
h  li  1  u  n  m  a  s  ı  n  d  a 
önemli  katkıları  ol¬ 
muş,  yapay  radyo¬ 
aktifliği  ve  zincirle¬ 
me  tepkilerimi  bu¬ 
larak  eşi  Ir£nc  ile 
birlikte,  adım  bilim 
tarihinin  altın  say¬ 
falarına  yazmıştır*,, 
John  Berna] 
onun  için  şöyle  de¬ 
mişti;  'Kargaşayla  dolu  bir  dönemde  ya¬ 
şamış  olduğu  içindir  ki  onun  gerçek  bü¬ 
yüklüğü  ortaya  çıkmıştır'.  Gerçekten  de 
Jotİoc-Curic.  Nazi  İşgalinin  acı  dolu  gün¬ 
lerini  yaşamış.  Mazilere  karşı  Direniş 
hareken  ne  yalnızca  katılmakla  kalma¬ 
mış*  direniş  örgütü  Ulusal  Cephe  hain 
genel  başkanlığım,  bu  tehlikeli*  sorum¬ 
luluk  isteyen,  ama  onurlu  görevi  son 
Nazi  ülkeden  temizleninceye  kadar  yi¬ 
ğitçe  sürdürmüştür,"  Biyografileri  daha 
çok  “çeviri"  şeklinde  bulmaya  alışık  ol¬ 
duğumuz  ülkemizde  bu  kitap,  yazarının 
oldukça  geniş  bir  kaynak  listesi  sunarak 
hazırlamış  olduğu  bir  "eser"  niteliğim 
taşıyor.  Uzun  bîr  öykü;  "gerçek”  bir  bi* 
İt  madamının,  bilimsel  sorum  kıl  uğun  ya¬ 
nı  sıra  üstlenmek  zorunda  olduğu  top* 
lıımsal  sorumluluğun  da  çarpıcı  bir  örne¬ 
ği,.. 

1950'dc,  Dünya  Banş  Kongresinde 
“Yirminci  yüzyılın  başında  lîcnri  Bec- 
qucreTin,  Pi£rre  ve  Man  e  Curte'nİn 
başlattığı  buluşlar  dizisinin  bugün  tüm 
insanlığın  hidrojen  bombasıyla  yok  edil* 
m  e  si  tehdidine  varmış  olması  hepimize, 
en  çok  da  bili  madam  la  rina  ciddî  bir  uya¬ 
rı  olmalıdır11  sözleriyle*  üstlendiği  bu  so¬ 
rumluluğu  açıkça  dile  getiren  Jcıliot* 
Ulusal  Direniş  Cephesi  Başkanlığımın 
yanısın)  Bilim  işçileri  Federasyonu  ve 
Dünya  Barış  Konsey ı  nm  kuruculuğunu 
ve  Genel  Başkanlığını  d;ı  yapmıştı, 
“Hep  Aranızda  Olacağım";  Pierre  ve 
Murie  Curie’nitt  kızlan  lr£nc  Ue  hem  bi¬ 
limsel  bir  ortaklık 
hem  de  yaşam  or¬ 
taklığı  kurmuş  olan 
Fr£d&rie  Jolior'nun 
yaşamı  ve  çalışma¬ 
larım,  'İlitler'den 
Tnıman'a*  radyum¬ 
dan  atom  bombası¬ 
na  uzanan  tarihsel 
perspektif  içinde" 
izlememize  olanak 
tanıyor. 

Zeynep  Tû2âr 
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Satranç 

Kahraman  Olgaç 


Diiııya  Satranç  Şampiyonları 

WUhelm  Steinitz 


SATRANÇ  dünyasının 
resmen  tanınan  bir  şam¬ 
piyona  kavuşması.  188b 
yılında  Londra'da  yapı¬ 
lan  karşılaşmada.  Bo- 
hemyalı  NVilhelm  Stcinicz'in.  P«>- 
lonyalı  Johanncs  Zuckcnort’u  yc- 
nışine  kadar  gecikti.  Bıı  tarihten 
önce  satranç  dünyasında  adları 
günümüze  kadar  ulaşmış  birçok 
oyuncunun  -  Philıdor.  Staıınton. 
Andersscn  ve  Morphv  gibi  -  bu¬ 
lunmasına  karşılık;  o  dönemde 
yarışmaların  hiçbir  kurala  bağlı 
olmadan  sürdürülmesi,  her  aklına 
esenin  istediğini  şampiyon  say¬ 
ması  veya  isteyenin  kendini  şam- 
pivon  ilan  etmesi  nedeniyle:  Ste- 
initz’in.  ilk  geçerli  dünya  şampi¬ 
yonu  olduğunu  kabul  ediyoruz. 
NVilhelm  Steinitz,  satranç  oyna¬ 
ması  yaklaşık  oniki  yaşında  öğ¬ 
rendi,  1858’dc  girdiği  V'iyana'dakı 
Politcknik  Enstitüsünden  ayrıla¬ 
rak  kendisini  huninin  Ic  satranca 
verdi.  1862'dc  katıldığı  ilk  ulusal 
turnuvada  Avusturya’yı  temsil  et¬ 
ti.  Aynı  yılın  sonlarında  Ingilte¬ 
re'ye,  IH8.Vtc  ABD#ye  gitti  Özel¬ 
likle  son  yıllarında  çok  başarılı  bir 
savunma  oyunu  sergiledi.  Oyun¬ 
culuk  yaşamı  boyunca  satrancı 
sistemleştirmeye  ve  satranç  ku¬ 
ramlarını  kabul  ettirmeye  çalıştı. 
Laskcr’c  yenildikten  sonra  bir  si¬ 
nir  bunalımı  geçirdi  ve  Mosko¬ 
va’da  hastanese  yatırıldı.  Bir  süre 
için  ivUcştıysc  de  yeniden  hasta¬ 
landı  ve  Yoksulluk  içinde  öldü. 

O  zamanlar  kimse  sırf  satranç 
oynayarak  para  kazanamadığı 
için,  satranca  tamamen  bağlanmış 
oyuncular  sıkıntı  içinde  yaşıyor¬ 
lardı.  Kahvelerde  çayına,  kahvesi¬ 
ne.  parasına,  yemeğine  karşılaşma 
saparak  ödüllü  bir  turnuvanın  ya¬ 
pılmasını  bekliyorlardı.  Ödüller 
de  öyle  ahım  şahım  olmadığı  için, 
satranççıların  yaşam  düzeyi  bir 
türlü  yükselmiyordu.  Steinitz. 


kahvede  önüne  geleni  yeniyordu 
ama  kış  aylarında  bile  yazlık  elbi¬ 
seyle  dolaşıyordu. 

Yoksulluktan  ölen  satranç  us¬ 
taları  arasında  “Ölmez  parti^yi 
kaybeden  Kieseritzki.  Paris’teki 
ünlü  satranç  kahvesi  Cafe  de  la 
Rcgcnce’c  sık  sık  giderdi.  Birçok 
Unlu  satranç  ustasına  bu  kahvede 
rastlayabilirdiniz.  Didcrot  “Dün¬ 
yanın  en  güzel  kenti  Puris.  Pa¬ 
ris'in  en  gii/cl  yeri  de  satranç  oy¬ 
nanan  Rcgcncc  kahvesidir,"  de¬ 
miştir.  Şah  gambiti'nin  devam 
yollarındım  biri  olan  “Kieseritzki 
gam  bit".  kırksckiz  yaşında,  sefa¬ 
let  içinde  Ölen  bu  zavallı  ustanın 
adını  taşır.  Pillsbury  (otuzdört  ya¬ 
şında).  Mackcnzic  (cîlıdbrt  yaşın¬ 
da)  sıkıntı  ve  sefalet  içinde,  yarı 
deli  hır  halde  hastane  köşelerinde 
can  vermiştir. 

Steinitz.  “ünümü  gözden  çı¬ 
karabilirim  ama  ödül  parasını  as¬ 
la!"  demiştir.  Bu  bakımdan  şim¬ 
diki  büyükustalar  herşeyden  önce 
geleceklerini  garantiye  alabilmek 
için  dolar  stoku  sapmaktadırlar. 
Profesyonel  satrancı  ilk  başlatan 
ise  ikinci  dünya  şampiyonu  Dr. 
Emunuc!  Laskcr’dir.  Laskcr  sefa¬ 
let  içinde  ölen  satranç  ustalarının 
akıbetine  düşmemek  için  gerekli 
her  türlü  tedbiri  aldı  vc  Unvanını 
ortaya  koyduğu  karşılaşmalar  için 
büyük  paralar  istedi. 

İlk  resmi  dünya  şampiyona¬ 
sında  gazeteler  “Realist  Steinitz, 
artist  Zukcrtort'ıı  yendi!"  diye 
başlık  attı  Basın,  kombinezon  us¬ 
tası  Zukcrtort’u  daha  fazla  tutu¬ 
yordu.  Buna  karşın  Steinitz.  çok 
düşünen,  çok  hesaplayan  bir  stra¬ 
teji  cambazı  olarak  halkın  gözüne 
soğuk  görünüyordu.  Karşılaşma¬ 
nın  ilk  beş  oyununda  sonuç  4-1 
Zukcrtort'un  lehineydi.  Ondan 
sonra  ne  olduysa  oldu.  Steinitz 
karşılaşmayı  10  kazanç.  5  kayıp 
vc  5  beraberlikle  12.5-7.5  kazan¬ 


dı.  Zukcrtort.  her 
nedense  zamanını 
iyi  kullanamıyor¬ 
du.  Karşılaşmanın 
5.  oyununda  32 
hamlelik  kazancın¬ 
da  sadece  55  daki¬ 
ka  zaman  harca¬ 
mıştı.  Buna  karşı¬ 
lık  Stciımz  2  saat 
50  dakika  düşün¬ 
müştü.  II.  oyunda 
Zukcrtort  1  saat  25  dakika.  Stc- 
ınirz  ise  2  saat  40  dakika  kullan¬ 
mıştı.  Diğer  oyunlarda  da  zaman 
kullanımı  aşağı  yukarı  aynı  oran¬ 
lardaydı  Sonradan  Zukcrtort'un. 
çocukluğundan  beri  bir  kalp  ra¬ 
hatsızlığı  olduğu  ve  bu  yüzden 
kendini  satranca  daha  fazla  vere¬ 
mediği  anlaşıldı.  Bu  karşılaşma¬ 
dan  sonra  Zukcrtort.  bir  daha 
kendim  toplayamadı.  üzüntüden 


ve  yoksulluktan  iki  yıl  sonra 

INNK’de  oldu 

Viyanızdaki  kahvelerden  bi¬ 
rinde  zengin  Banker  Epstcın  ile 
satranç  oynarken  sinirlenen  ban¬ 
ker,  “Sen  kimsin  ve  kiminle  oy¬ 
nadığım  hiliyor  musun r"  diye  ba¬ 
ğırınca  Stcinirz  şu  cevabı  vermiş¬ 
tir:  “Borsada  sen  Banker  Epsrc- 
in...  ben  Stcinîtz'im*  ama  satranç 
tahtasında  ben  Epstcin'ım  sen 


Ödüllü  Satranç  Yarışması 


/.  8eyar  oynar  karanır  (J  puan) 


II.  Beyaı  oynar  karanır  [1  puan). 


İL#  S 


III.  Beyaı  oynar  karanır  ( 1 0  puan).  H.  Boyar  oynar  karanır  ( 1  puan). 
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Kılım  !  «  kıtık 


Stciııitt'sin/'  Sıeinîti*  1886“ da  Ju* 
lıanncs  Zukerturt'dan  kazandığı 
şampiyonluğu  1894'  te  Euıanuel 
Lsaker  c  kapatmıştır. 
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Satranç 

Olimpiyatları  (IV) 

XTV.  Ldpzîg  1960 

40  ulusun  katıldığı  Lcipsıg 
Üli  mp  i  yat  ı '  ııd  a  $<  »v  y  c  tk  r  B  iri  i  fi  , 
vinç  süjrci  hır  rakımla  gelerek. 
Fischcr*li  ABD'nin  ram  5  puan 
animde  birinci  oldu.  Sovyet  1er 
Birliği  rakımında  ıTal,  Roevin- 
nik.  Keres.  Kortefınou  Smyslov 
ve  IJc  t  rıhtan)  vardı,  İkinciliği 
ABD  (Fisclıcr,  Lumlmrdy*  R, 
Byınc,  Risguıçr,  Kcmolimo  ve 
Wainstem):  üçüncülüğü  ise  Yu¬ 
goslavya  (G  ligorıc,  M  ar  amme. 
İv  kov,  Öertok,  Damjanovic  ve 
Vnkcevk)  kazandı.  Olimpiyat 
uy  unlarında  birçok  sürpriz  sonııç- 
Jar  alindi* 
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XV.  Varna  l%2 
Oıuzycdi  ülkenin  kauldığı 
ülinıpiyudın  birine  i  ligin  i  yine 
Sovyetlcr  Birliği  (Botsinnik.  Bet- 
rosiaıı,  Sp^sskı.  Keres,  ficiler  ve 
Talî;  ikinciliği  Yugoslavya  t  ti  li¬ 
gime.  Trifunuvk',  Maranovic,  İv- 
kov.  Parma  ve  Minici;  iıçunnllG- 
ğü  Arjantin  (Ntıjtlorf,  Boİbochan* 
Panno.  Sangıı  i  neti,  Knssctto  ve 


Poguclmani  ka/umlıhır.  Bu  olim- 
pi vadin  diğer  bir  nzclügi  i^e 
Türk  ulusal  takımının  olimpiya¬ 
tla  katı  I  ma  m  y  di»  Sundan  Üçüncü 
olan  ıılusil  uıkımımı^da  Nevzat 
Silct.  Mühin  Boysan.  Kmet  Aka- 
kıtıct  ve  Orhan  Gfinsuv  bul  unu- 
yordu  \cmai  Süer'în  dışımla 
kalan  oytıncularm  -oyuncu  ola* 
rak-  görüp  görecekleri  ilk  ve  son 


Kombinezon  Okulu 
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Pro^fm;  //t  Ottovio  Sfacâıi,  'Tuhkrift  lor 

Problem;  ff,  JoıselSıöghy,  Ofympio  Jurnieı 

fftirf-  İl/,  A  6tw/î  SMma/y  v.  SSCB  1952 

Öötf:  /y,  ft  JftnJt  fless  teıteüi  I9ld 

Setedr'  I9$t,  l  lİk  üdvlu,  7  hoMe  mf. 

tm,  /  flrö«.?JwmWemm. 

1  /it  orfülü,  oynur  koıontt. 

I.  İt  odiik  Bey oj  oynat  koıonn. 

olimpiyat  bu  oldu.  Olimpiyat  "tâ¬ 
ki  ikinci  ilginç  olay  Kischtr  ile 
Bocvinnik  arasında  geçli, 

Fise  her  her  yerde  dünya 
şampiyonu  Botvifinîk’c  meydan 
okuyordu.  Karşılaşma  başlama* 
dun  fince  arkadaş  kın  Boıvıunik'c* 
Fiseher  in  karşısına  çıkmamasını 
öğütledi  I erse  de  Botvinnik  oyna¬ 
makta  ısrar  erer.  Hotvmntk'in» 
Smyslov'a  karşı  hazırladığı  ve  re¬ 
pertuarına  al  ılığı  Grünfcld  savun¬ 
masındaki  hır  varyanta  girdikle¬ 
rinden  Fisdıer  tuhta  başında  ha¬ 
yatında  ilk  ke/.  karşıla şugı  bu  ıjii- 


/.enlcmcde  Burnun  ik  ve  yardım¬ 
cılarının  gözlerinden  kaçan,  unu* 
tutan  bir  delici  bularak,  üstün 
duruma  geçti.  Oyun  ertelendi¬ 
ğinde  Botvinnik 'in  durumu 
ümitsiz  görünüyordu.  O  gece 
Kuşlar  Botvinnik ‘i  başka  İm  oda¬ 
ya  aldılar. 

Eski  odasında  ise  Kcres'irı 
başkan  ftgmda  bir  hüyıl  kuştalar 
heyeti  iki  koldan  analı/  yapmaya 
haşladılar.  Sabaha  karşı  büyük  us¬ 
ta  Gelen  kurtarıcı  varyantı  buldu. 
Sabahleyin  durumu  Botvinnik  e 
rapor  emler.  Oyun  beraberlikle 


bitince  Rsebcf’m  hali  seyredil¬ 
meye  değerdi.  Rahmetli  Uluda* 
rarasr  ustamı/  Nevzat  SGcr’ın 
Varna'da  kazandıg?  dört  oyundan 
ikisini,  diğer  olimpiyat  uy  unlarıy¬ 
la  birlik  te  veriyoruz, 
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Suimne  t^tınıJcri 
kombi  nezfm  Okulu 
ÇftsOm  \  l  IJ-VcS  ZXd  yd? 
iFf4  VhS  4,Kç7  ve  ıık;umıhırı  S, Yel 
viM  l,.Fd3  LKci  yi»İ  VKÜ  Vt1>  4.\c6îf 
Ftf.  İK^ıî  FJ5  f>.KR)!  Kh7  T.Vdfclî  Vıîh 
P.Kt>7  V.KM  kananır  Ük^ÛOROOt 
Buddpc}tc  IflftJ  ı 

Çözüm  ili  I  Vc6H  A<4 1\&  ı.KUA 
Şl-F  4.Fefı  ŞfF  S.KhK  mit  (l^ptndmms 
Hı «irilin.  Atini  î*4i?j 
Çözüm  İHıl  gdSft  cdS  J.AtıH  ^ 
İjVbfo  Ffti  4  Afi-  Şt»7  S.VcSÎ  şnS  6.Fnij 
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Snpoı  195 1  k 
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Şdrmı  tavajj  «kııııU  İMl  ŞeA  VK%I5 
K«2!  4.Kc5  Kcd2  5.Ke!  Kh2  hfet  K4g2 
7^1  Kd2  Kde2  bciabcihk  [Zyk- 
KummfcL  (trooinısen 
Ç*mm  Kir  i. KM!  VM  İV^Vbl  AŞhi 
*2  4  Vt*  Şh7  5.Ad7!  bcralkcrlık  I5.PİV 

ö . A fft  V i f .  I  Kıla *luı v- K arp f>v „  SSCB 
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1.Şc2  V'h2  bcrıbcH lk  tShrm-Hchdcn, 
Hiiuiııeı  I9Ş2K 

Çariim  JVî  I  VI2!2H2  Vh*x$tf  V|H 
4  yiı2  Vh3  İHfaMrlik  ( Hmbriıuet-V^ 
man,  Bükreş  1974> 

CKlııJ  Kazmm  ıı  l'mhİL-mfer 

Çhtümk 

I.Fdt 

İ..CİV  2-Ar»  rrtiM 
Î  .VcHİAgS  m*t 
t.JŞcl  2-Ad2  hum 

Çözüm  II 
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t.j\b71AH  mm 
UCdö  2.Ke4  maı 
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U.dS2.Kc2mH 
T_f5  2. Ket  malt 
F.de5  IAlS  mat 
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I.Adh 

F.Şe5  2  VH  mil 
I..Şc5  im  mai 
L$d2Vıl2  nar 

<  Kİnl  Knzoniıııs  Kimiler 

Çözüm  I  :  1  Adi  Fbl  2M  Ahb  s  F  h  5 
Şe2  4  Fîıt*  Sdl  5.ŞU3  Fc2  6, ŞB4  FBI 
Î.F^  kazan  it. 

Çözüm  Ih  M  c4  Ş»7  2JWö  Şf*  l.ıd4 
ŞcS  4 1Cİ  5Jk1  ŞeA  f*  Aıi  v4  7  FB7 
Al»4  W  kuaiui. 

Çözüm  IIF  l.Şds  .VI!  AM  XŞc3 
Vvt!  4  Şdi'  AM  5JŞc2  A*İ  6.ŞU!1  Şf7 
7.ŞB2!  Fc4  K  At*  Fd5  ’/Ad-J !  kızan rr. 

Çıv.  ıı  m  IV: 

t  VB-  Şb &  :..V1  bd  .1  ,\&  Fıs  J  ŞP  \B7 
5  ŞbS  FdB  lı  ŞeA  Aı5  7  Şd7  AB 7  K.ŞcK 
karınır  Vt  d*  2.B7  1  Ah5  ŞhK 

4-VT4  Şc?  SAp  Af7  hAf7  kazınır. 
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Hllıtn  tt  Teknik 


Türk  Daması 

Kahraman  Otgac 


"Taş  istemeli"  Oyun 


1.  No’Ju  diyagrama  baktı¬ 
ğınım  manian  siyahın  “o"  hat¬ 
unda  iki  piyade  islediğini  gö¬ 
rebilirsiniz,  Beyaz,  büyük 
kombinezonunu  ge pekleştir¬ 
mek  iyin  siyaha  daha  fazla  taş 
vermeyi  planlayarak  oyuna 
başlıyor, 

1. c3-e4  (Bu  sakin  görünen 
hamleyle  siyaha  üç  taş  vere¬ 
rek  damaya  çıkarıyor), 
İ,.e5xe4xd3xc2*cl  D  (Siyah, 
üç  taş  yiyerek  damaya  çıkıyor), 

2. b2-c2  (  Beyaz,  siyah  damaya 
iki  taş  daha  ikram  ediyor), 
2,xlDxc2xc4  (  Siyah  dama  t  ki 
taş  yiyor). 


3. d2-c2  (Beyaz,  siyah  damaya 
bir  taş  daha  veriyor), 

3., c5Dxc2  (Siyah  dama  veri¬ 
len  taşı  alıyor). 

4, h3-h4  (Beyaz,  bir  taş  daha 
vererek  operasyonu  sürdürü¬ 
yor), 

4., h5xb4  (Siyah  bir  taş  daha 
alıyor), 

5, d4-d5  (Beyazın  büyük  kom¬ 
binezonunu  gerçekleş  t  irmesi  - 
ne  az  kaldı.  Bir  taş  daha  veri¬ 
yor), 

5., d6xd5  (Siyah  raşı  yemek 
zorunda). 

6. f3-e3  (Beyaz,  iki  taş  daha 
veriyor). 


6.. f5xf4xf2-f1  D  (Siyah,  iki  taş 
yiyerek  ikinci  damasını  yapıyor). 

Kombinezonun  en  kritik 
noktası!  Siyah  iki  taş  daha  is¬ 
tiyor.  Yani  "taş  üstü*  duru¬ 
munda,  Bu  bakımdan  inisiya¬ 
tif  beyazın  elinde.  Beyaz,  iki 
taşı  gözden  çıkarıp  üç  taş  isti- 
yerek  karşısaldırıya  geçiyor. 
Gerçekten  şahane  bir  kombi¬ 
nezon! 

7. a4-b4  (Siyaha  iki  taş  veriyor 
ama  kendisi  de  üç  taş  alıp  da¬ 
maya  çıkacak), 

7.. h3xg3xe3  (Siyah,  iki  taş  da¬ 
ha  alıyor). 

8, b4xb5xc6xd7=d8D  ( Beyaz. 


son  darbeyi  vuracak  damasına 
kavuşuyor). 

8., g.Sxg4  (Siyah,  istediği  taşı  al¬ 
mak  zorunda), 

9.a3-a4  (Rakip  taştan  toplaya¬ 
cak  bir  kıvama  sokuyor), 

9., a5xa4  (Siyah,  bîr  taş  daha 
alıyor). 

Î0.e2-e3  (Beyaz,  damasının  dı¬ 
şında  kalan  son  taşım  da  feda 
ederek  büyük  kombinezonu¬ 
nu  tamamlıyor). 

U).,d3xe3  (Siyah,  son  ikramı 
kabul  edip  bütün  Taşlarının 
toplanmasını  seyrediyor), 
î  1 .  d  H  D  xd  4xf  1  vg3  xgf>\ l7xebx  f 
3xh6xc7xa6xa3xc  I  xfh 
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Zeka  Oyunları 

Selçuk  Alsan 


Kral 

K  ıı  zemindir 


S I H  AMHRIH  adi»  yaslı 

kral  dİ  ünce  cn  büyük  n*lıı 
Sili  ENFKENS  tahta  çıktı, 
Sili  ENFKENS ‘in  bir  iki/ 
kardeşi  vardı.  Ayrıca  KraTın 
41*i  hariç  bütün  çocuklun 
»ki/,  4 )Ti  hariç  bütün  çocukla¬ 
rı  üçü/  ve  4 Fi  hariç  bütün  ço¬ 
cuklun  dördüzdü,  Kralın  kaç 
çocuğu  vardı; 

Köylünün 

Tarlası 

Fıcrre  Aillc  adlı  köylünün 
dikdörtgen  biçiminde  bir  tar¬ 
lası  vardır.  Bu  tarlanın  uzun¬ 
luğu  bir  tamsayı  olup  cnin¬ 
den  100  m.  daha  fazladır,  Ku¬ 
zeni  Loîc  Heufün  tarlası  va- 
muk  biçiminde  olup»  tabam 
ve  yüksekliği  eşittir  vc  berimi 
Aillc'tn  tarlası  m  n  eninin  4  ka¬ 
tıdır.  Yamuğun  üst  kenarı 
LVten  büyük  bir  tamsayıdır, 
A  i  İle 'in  vc  Mcıır'ün  rarluları- 
mn  alanları  eşittir  Alanın  kaç 
m  olduğunu  bulunuz  (bu, 
çift  olmayan  -rek-  bir  sayı  ola¬ 
caktır). 


Kule  Kaç 
Katlı? 

Mimar  Şule  Kulcktılc. 
[kinci  Dünya  Savaşımı  dan  bir 
süre  önce  bulunduğu  karne 
N  katlı  bir  kule  yu  piyon  Bir 
yıl  sonra  N  +  l .  Z  yıl  sonra  N 
4  2,  i  yıl  sonra  N  *  3  ...  karlı 
bir  kule  yapıyor.  Şule  İlanım 
bize,  l yılı  sonundu  bütiiıı 
kulelerin  toplum  kat  sayısın  m 
1989  olduğunu  söyledi.  En 
yüksek  kule  kaç  katlıdır? 

Acelesi  Olan 
Adanı 

Paul,  bir  an  önce  Virji- 
ııi'sınc  kavuşmak  için  om  yo¬ 
lu  üzerinde  HÜ  km/saat  lu/lu 
gidiyordu.  Oysa  hm  verilen 
maksimum  hız  90  km/saat  idi. 
Trafik  polisi  onu  durdurdu  vc 
800  frank  ceza  yazdı*  Kazan¬ 
dığı  her  dakika  ona  20  franka 
maiolmuştiLpatd  kaç  km  yol 
gitmişti? 


Ormanda 

4  otomobilden  herhirt  or¬ 
manda  bir  kavşakta  duruyor* 
Her  sürüt- ih  diğer  5  sürücüyü 
görebiliyor.  Otomobiller  şu  sı¬ 


ra  ile  peşpeşe  bareker  ediyor: 
1)  Citroen  komşu  bir  kavşağa 
gidiyor.  Sürücü  artık  Rena¬ 
ult 'yu  göremiyor;  diğer  iki 
otoyu  görüyor  2)  Volkssvjgen 


komşu  bir  kavşağa  gidiyor. 
Sürücü  artık  yalnız  Cîtrocn'i 
görüyor.  .>)  Renault  dümdüz 
giderek  yeni  lür  kavşağa  geli¬ 
yor:  omdan  diğer  .>  otomobili 
görebiliyor,  41  Fiat  komşu  bir 


kavşağa  gidiyor;  oradan  diğer 
4  otomobili  görebiliyor.  Bu 
yeni  durumda  otomobillerin 
yerlerini  bebrleyini/, 

Mıız  Yığınları 

Cin  Ruhi  vahşilerin  dine 
düşmüştü.  Şef  onun  kafa  de¬ 
risin»  yüzüp  kendisine  cüzdan 
ş;ıpm ay u  bazı r I a n tyt i  rd  u .  Ruhi 
kafasını  küre  kabul  edip  ya¬ 
rımkürenin  yüzeyini  hesapla¬ 
dı  vc  bununla  ne  büyüklükte 
bir  cüzdan  yapılabileceğini 
şefe  bildirdi.  Şef  buna  çok 
memnun  oldu  ve  una  yaşa¬ 
mak  için  bir  şans  tanımaya 
karar  verdi.  Ruhi’nİn  karşısına 
10  adamı  yan  yan  a  dizdi  ve 
adamların  boynuna  sırasıyla 
Fdcn  KTa  kadar  numaralar 
astı.  İler  adamın  önüne  nu¬ 
marası  kadar  muz  kondu;  I. 
adamın  önüne  1.  2.  adamın 

önüne  2 . 10,  adamın  önüne 

İÜ,  Bu  muz  yığınına  \  denil¬ 
di,  Dahil  sonra  her  adamın 


Küplerden  Baraj 

Genç  Lconard,  1789  Fransız  Devrimin  in  200.  yılı  şerefi¬ 
ne  küplerden  bir  baraj  yaptı*  Küplerin 
User  ine  t  #dcn  başlayarak  ardışık  pozi¬ 
tif  tu  m  say  dar.  şekilde  görüldüğü  gi¬ 
bi  yazıldı  (şekilde  barajın  tepesi 
görülüyor  h  Küpleri  öyle 
dizdi  ki;  her  yatay  sıra¬ 
ya*  üstündeki  iki 
yatay  sıradaki 
küplerin  topla  mı" 
kadar  küp  koydu.  Toplu  nt 
19B9  kup  kullanıldığımı 
göre  cn  a  îr  sırada  haç 
küp  vardır: 
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İlin 


fiilim  **  Ti'knıl 


Romeo  ve  Jülyet 

Şu  roda  kırmızı  vb  belirtilen  iki  temsin  birinde  Romeo, 
birinde  de  Jülyet  var,  Romeo,  Jul  ver 'in  vatıma  gitmek  isti¬ 
yor,  Tamlar  aynı  Seviyede;  fakat  direkt  geçiş  yok  Romeo 
birçok  merdivenden  inip  çıkarak  ve  koridorlarda  yürüyerek 
sonunda  JülyerV  ulaşıyor*  Rumca'dan  Jülyet V  giden  iki 
ayrı  vot  bulunuz.  Dikkat:  aynı  yerden  iki  kere  geçmemeli¬ 
si  m/:  çıktığınız  ve  İndiğiniz  merdiven  sayılan  eşit  olmalı: 
ayrıca  şatonun  su  kanallarına  girerek  ayaklarınızı  ıslatmak 
da  yok! 


önüne  kendi  numaracına  ka¬ 
dar  olan  numaraların  hepsinin 
çarpımı  kadar  muz  konarak 
İkimi  bir  muz  kümesi  oluştu¬ 
ruldu;  buna  da  H  kümesi  den¬ 
di:  I.  t  X  2*  t  X2X3,  l  X2X 
3  X  4,  „„  X  İÜ. 

Şef.  Ruhi 'den,  her  adamın 
önündeki  A  (1,  2,  3,  10)  ve 

B  (1.  1  X  2>  l  X  l  X  X  I  X 
2  X  3  X  ...  X  İ0>  kümelerini 
birbirleri  vle  çarpıp  bunların 
ropla  m  ıııı  bıı  İmasını  istedi. 
Yal  m/  bunu  yaparken  kağıt 
kalem  kullanmayacak  vc  he¬ 
sabı  30  saniyede  bitirecekti* 
Büyük  Şef  tamtamlar  çalınır¬ 
ken  kabilenin  ününde  ilân  et¬ 
ti:  “Ya  hesabın  doğrusu,  ya 
katanın  derisi Cin  Ruh*  ter¬ 
lerini  muz  yapraklarıyla  sildi  . 
10  saniyede  sonuç  hazırdı.  Bir 
de  sîz  deneyin  bakalım. 


Garip  Bir 
Kanıtlama 

Z  *  I  ise  Bert  ra  nü  Rııs- 
sdfitt  Papa  olduğunu  mate¬ 
matikse!  mantık  yoluyla  ka¬ 
nıtlayın  (R.  RusscIPîn  kendi 
buluşu).  Buradan  Öğrendiği¬ 
miz  şu:  Mantıkta  başlangıç 
önermesi  yanlışsa,  ondan  son¬ 
raki  bütün  önermeler  ve  so¬ 
nuçlar  da  yanlıştır*  Birçok  in¬ 
sanın  havacı  boyunca  yanlışlar 
yapmasının  nedeni  ise.  işe 
yanlış  önermelerden  başlama* 
sidir. 

Bu  Eşitlik 
Doğru  ıııu? 

1 1* !  i*  444*  l  (*4*M 


Ralli 


Al  bert,  Bnmo, 
Charles,  Denrs, 
Erie  vc 


1  +$p),  so¬ 
nuç  VaaîPİıt 
saç  sayısına  Nu- 
taşahım  saç  sayı* 
sının  3  katının 
eklenmesine  (V  + 
3N1  eşit  olurdu". 
İv  an  İvanoıç'İn  saçla¬ 
rı  ne  renk? 


Frunck 

adlı  b  arkadaş  kendi 
aralarında  küçük  bir  ralli  dü¬ 
zenlerler.  Eğitim  gördükleri 
alanlar  ise  şunlardır  matema¬ 
tik.  fizik,  kimya,  Rus  dili*  In¬ 
giliz  dili,  İra!  yun  dili,  Kİ  de  şu 
bilgiler  var: 

l-  Erie  dil  okuyan  üç  öğren- 


Çataluı  Fiyatı 


etden  daha  öndedir.  Dil  öğ¬ 


rencileri  arka  arkaya  değildir. 

1-  Uru  no  kimyacının  hemen 
önünde  ve  Rusça  Öğrencisinin 
hemen  arkasındadır.  Kimyacı, 
sınıfta  olduğunun  aksine,  so¬ 
nuncu  değildir. 

3-  Al  bert’ tu  arabasıyla  hal¬ 


li  i  r  ça  i  a  l  kaç  Iran  km  ?  A )  3 
F,  m  7  F,  o  *  Fi  D)  1 1  F, 

Düşündürücü 

Karekölder 


yanca  öğrencisinin  arabası  ar¬ 
ka  arkayadır,  I  0\Jan  25  Y  kadar  olan  sa- 


4-  İtalyanca  Öğrencisi 
Franck ’ın  önünde.  Fnmek  ise 
Matematik  öğrencisinin 
önündedir. 

5-  İngilizce  öğrencisi  Char- 
les'den  soma.  Dcnis’dcn  ön¬ 
ce  gelmektedir.  f  ter  utomobi- 
lin  sürücüsünü  ve  sürücünün 
okuduğu  bölümü  bulun* 

• 

İv  an 

İvaııoviç'üı 
Saç  Reııgi 


yılardan  15  ve  20  hariç  he  Hu¬ 
rin  in  karesini  alın.  Bu  karenin 
basamaklarım  ve  +,  ;  ,  X.V\ 

üs  ve  faktorye I  işlemlerini 
kullanarak  karenin  kare  kökü¬ 
nü  elde  edin.  Örneklen  V l UÜ 
~  10  +  Û»  10;  4îm  =  IV- 6- 
sÖ7>+9  -  1 3  gibi,  ( V~720  ve 
v7K4  için  de  çözüm  vardır, 
V225,  V35Ö,  V676,  VH41,  V9ĞÖ 

ve  VOöl  için  çözümün  çok  zor 
ve  belki  de  olanaksız  olduğu 
belirtilmektedir.  Yine  de  de¬ 
neyin;  çözüm  bul  ursan  ız  bize 
yazın,  yayınlayalım* 


Tan  ya  (T)  ve  Naıaşa’nın 
(N>  saçlarının  toplamı  (T  +- 
N).  Pctya  (P)  ve  VasiPin  (V) 
saçlarının  toplamından  iV  +■ 
V}  4U  fazladır.  ' funya  vc  Pcc- 
ya'ııın  saçlarının  toplamı  (T  * 
P),  Nutaşa  vc  Vasilin  saçları¬ 
mı)  toplamından  iN  +  V)  2ü 
fazladır,  Komşuları  Ivan  Iva- 
noviç  (II)  şöyle  düşündü: 
“Benim  saç  savıma  Tanya'nm 
saç  savısı  vc  Petya' m ıı  suçlan¬ 
ılın  üç  katı  eklenseydi  (11  +  T 


Kare 

Elimde  birbirinin  aynı  10 
000  küçük  kare  var.  Bunlar¬ 
dan  N  sayıda  alarak  toprak 
üzerinde  büyük  bir  kare  oluş* 
u  mı  yorum.  t>aha  sonra  1%9 
küçük  kare  daha  alarak  ilk 
h  il  y  ti  k  k  are  ilzc  an  e  e  kİ  i  yo  r  v  e 
daha  büyük  bir  kare  oluşturu¬ 
yorum.  Birinci  büyük  kareyi 
oluşturmak  için  kaç  küçük 
kare  kullandım? 


lYımun* 
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Briç 

Okan  Zabunoğtu 


Türkive  Dörtlü 

¥ 


1993*1994  Türkiye  Açık  ve  Bayanlar 
Dörtlü  llıkımlar  Şampiyonaları  13-17 
Mayıs  1994  tarihleri  arasında  Ankara  Briç 
Klubü  ve  Ankara  Kontrat  Briç  Ligi  Der¬ 
neğinde  oynandı*  Sonuçlar  şövie: 

L  Hidayet  ATA  LAV,  Teztan  Şen, 
Turan  Yavuz,  Mustafa  Akgül.  İbrahim 
Mumcuoğlıı*  Feryal  Sotakoğlu  ve  Jenny 
Miller  (İstanbul). 

t >  Nafiz  ZORLU*  Tuğrul  Afşar*  M  ut¬ 
lu  Demirkaya,  Ömür  Kayserili*  Recai 
Saylık,  Metin  Çalık  \  IzmirL 

3.  Vural  TAŞMAN,  Enver  Köksoy,  Atı¬ 
la  Tazeler,  Nuri  Cengiz,  Cengiz  An  güm 
Ethem  Urkaç,  Levent  Özgül  (Ankara!. 

Bayanlar:  L  Vera  ADUT,  Hûda  Cb 
vanyan*  Ayla  Yörükuğlu.  Billur  Araz*  Ani* 
ta  Kanetİ  i  İstanbul  )* 

L  Ay  peri  ÖZBAŞAR*  Yasemin  Alper* 
Ayşe  Seven*  Mine  Çal*  Zuhal  A  tay*  MI* 
gün  Akarca,  Ayşegül  Naibgil  (Ankara), 
İstanbul  ve  İzmir  şampiyonları  ara¬ 
sında  oynanan  48  bnartTluk  Açık  Dörtlü 
final  maçının  galibini  en  son  board  (5 
gündür  süren  müsabakanın  304.  boaıd'u) 
belirledi* 


K/K-G 


AA 

¥K7 

♦A0963 

AAT987 


*863 
¥AT843 
♦  KİK 
AKJ 

K 

il  D 

t; 

*KQJ754 

¥  - 


*  T93 

¥^>652 

*43 


♦542 

*0652 


Ban  Kuzey 

Doğu 

Güney 

- 

l¥ 

P 

1* 

2¥ 

P 

P 

2A 

5A 

3  A 

P 

4* 

D 

P, 

Kafa  kafaya  giden  final 

maçının  son 

buurd'uııda  Güney  zonda  kon  turlu  4* 
oynuyor  kontrat  olursa  ZORLU  (İzmir) 
takımı,  batarsa  ATALAY  (İstanbul)  takı¬ 
mı  Türkiye  Şampiyonu  olacak.  Batı  AA 
atak  erci*  *  devam  etse  veya  küçük  ♦ 
oynasa  (#A  çekmeden!  kontrat  batacak. 
Ancak  Batı  *  savısım  çözemiyor  ve  orta¬ 
ğına  ♦  çakası  (kupu)  verebilmek  amacıy¬ 
la  #A  ve  küçük  ♦  oynuyor*  Şimdi  dekla- 
ran  yerden  ♦J  koy  »bilse*  ¥A'a  ♦  defos 
edip  koz  oynayarak  kontran  yapacak; 
ama  o  da  kozlar  parrajken  (2-2)  veya  Do¬ 
ğuda  3 * I Lİ  *  varken  yapacağı  kontrata 
♦O1*'*  löve  kaybedip  batma  tehlikesi  ne* 
deniyle  yerden  *K  oynuyor  ve  artık 


kontratın  olum  kalmıyor.  4**  kont  urlu* 
zumla,  1  içeri:  7  imp  (International 
M  ateh  Poinr)  A  talaş  takımına  ve  toplam 
6  imp  farkla  ATALAY  (İstanbul)  takımı 
Türkiye  Şampiyonu. 


Ankara  İkili 


'Toplam  78  çiftin  katıldığı  1994  An¬ 
kara  Ikilt  Şampiyonası  6-8  Mayıs  tarihle¬ 
rinde  Ankara  Briç  Klubü'nde  oynandı; 
turnuva  3  eleme  ve  1  final  seansından 
oluştu*  Plaket  ödülü  almaya  hak  kazanan 
çiftler  şu  şekilde  sıralandı: 

1.  Sülum  Talkın  -  Zafer  Şengüler*  2* 
Ömer  Erdoğan  -  irfan  Doğam,  3*  AClcv 
KızıkJı  -  Ersim  Ereiban*  4.  Neşe  Mercan 
*  Selim  Gezginer,  5.  Doğan  Üzüm  - 
Okan  Zabunoglu;  Misecf  t.  Criîlcr  Vaha 
poğlu  -  Aykut  Türkkorur:  Genç  L  Ufuk 
Koç  -  Mehmet  Kaç. 

İlk  seans  sonunda  26  çift,  3,  seansta 
36  çift  dendi  ve  final  seansında  16  çift 
yarıştı*  E  inal  seansının  en  heyecanlı  elle¬ 
rinden  biri  aşağıda  sunulmuştur* 


*9542 
¥A2 
♦  872 
AT963 


*K7 
¥QT943 
♦  A96 
AA42 

K 


*AQ]T863 

♦  KT4 
*OJ7 


** 

¥K  18765 

ar 


Bu  el  8  kere  oynandı  ve  5  çift  6*'c 
ulaştı:  4*ü  batarken  1  çift  defansın  da 
yardımıyla  61  yaptı.  DoubJc-dıımnıy  (4 
eli  de  görerek)  oynandığında*  eğer  ♦ 
atak  edilmezse*  6*1  yapmak  hiç  zorn 
değil,  Deldanım n  tüm  yapması  gereken 
iki  kere  A'e  çakmak  (Ak  ve  AA  ile  yere 
geçtiğinde)  ve  AK 'ya  bir  d  verdikten 
sonra  ♦  ’Uır  hariç  rüm  alıcıları  çekmek. 
Sonuçta  elde  yalnızca  ♦  KT4  kalırken* 
yerde  ¥Q  ve  #A9  kalır;  Doğu  ¥  ve  ♦ 
arasında  sıkışır  (squeczc)*  ya  ¥KVı  ya  da 

♦  UJS'ten  birini  terk  etmek  zorunda  ka¬ 
lır* 

Eğer  ♦  atak  edilirce  bu  “basit  squee- 
zc"  bozulur;  deklaren  ¥fyu  yerden  kaza¬ 
nırsa*  Doğu  AK  ile  el  tuttuğumla  ♦oyna¬ 
yarak  $qııcc/*e  İçin  gerekli  olan  eldeki 

♦  K  antresini  yıkar,  Dcklurun  ♦  atağını 
Doğunun  ♦Jlsini  ezerek  elden  ♦K  ile 
kazanmalı  ve  *K+ya  gidip  bir  küçük  ¥*e 
çakmalı*  Şimdi  ^  tur  koz  çekerek  Batının 
kozlarını  temizler  ve  AÇ)  oynayıp  empas 
atar,  Doğu  AK'yı  kazanır  ve  A  döner;  İm 


A' i  dden  AJ  ile  alin  deklaran  diyagram¬ 
daki  porisyondadden  *  oynar  ve  yerden 
♦  defos  eder* 


A- 

¥OT 

♦A9 

AA 

i 

¥A 

1 

B 

♦  87 

AT6 

< 

♦86 

¥- 

♦T4 

A7 

*- 

¥KJ 
D  ♦05 

Ak 


Doğu  bu  **c  A  de  fos  etmek  zorun¬ 
da*  Şimdi  deklaren  AA’a  giderken  Doğu 
sıkışır*  “kozlu  squeeze 1  olur.  Eğer  Doğu 
¥  defos  ederse*  deklaren  ¥'c  çakar,  ♦A 
ile  yere  geçer*  yerdeki  ¥(J  sağ:  eğer  Do¬ 
ğu  ♦  defos  ederse,  deklaran  ♦  A  çekip 
¥'c  çakarak  ele  geçer,  eldeki  *T  sağ. 


Amatörler  İçin 

El- Yer  Oyunu 

K/Herkes  *AK| 

♦A  764 
A753 

K 

B  D 
G 

AÜ'T9865 

♦832 

AK62 


Batı 

P 

P; 


Kuzey  Doğu  Güney 

I#  P  1 A 

2NT  P  4* 


Güney  4*  oynuyor,  atak:  ¥(J.  Nasıl 
oynamalı?  Eğer  AA  Batıda  ise  kontran 
yapmanın  tek  yolu  Doğunun  el  tutması¬ 
na  izin  vermeden  yerdeki  4.  #4yü  sağ¬ 
lamak*  ¥Qa  yerden  küçük  verin*  böy* 
lece  d  Batıda  kabın;  Batı  ♦  dönerse  4A 
koyun*  bir  tur  koz  çekin*  ¥AK'*ya 

♦  larmızı  atıp  ♦'ya  çakın*  AJ’yc  gidip  bir 

♦  ’ya  daha  çakın.  Eğer  ♦'1ar  3-3  (partaj) 
ise  yerdeki  4*  ♦  sağlandı:  *K  ile  yere 
gidip  sağ  ♦  \,a  A  atın.  6A*  2  ¥  ve  2  ♦ 
lövcsı  alarak  kontratı  yaptınız*  Şimdi  yer¬ 
den  A  oynayıp*  AA  Doğuda  ise  +1  de 
yapabilirsiniz.  Eğer  #1ar  panaj  çıkmazsa* 
AK'nm  uçmasından  başka  şansınız  kal¬ 
madı.  ¥Q  atağını  laçkalamakla  (hağış- 
lamaklak  AK'mn  uçup  uçmadığım  resi 
etmeden  önce  (eğer  uçmazsa  hemen 
batacaksınız)  bir  İlave  şansı  (♦  pnrtajı) 
kullanmış  oldunuz. 
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tllilM  *<?  Tuknlk 


Tavla 

Selçuk  Alsan 


1 )  Ki'yuif  6-2  oynar 

Beyaz  ITden  bir  taşım  alarak 
3' deki  Siyah  taşı  vurur,  He  yaz  bu¬ 
nu  yaparken  Tde  ve  3 'de  iki  açık 
vermişin.  Fakat  Siyah'ın  iç  alanı 
van  açıktır  ve  Beyaz  kın  İsa  bile  Si¬ 
yahsın  10'daki  taşını  vurabilir.  Be¬ 
yazın  7'dcn  Te  oynaması  yanlıştır. 
6  kapısı  buzul  mama  lı  dır. 

2)  Siyah  1-1  oynar. 

Siyah  7’deki  ikİ  taşını  5  e  getir¬ 
melidir.  Böytccc  hem  iki  taşını  içe¬ 
ri  girmiş  olur,  hem  de  ilerde  Be¬ 
yaz'*  kırarsa  iç  alanım  biraz  daha 
kapatmış  ulur. 

3)  Siyah  4-3  oynar. 

Siyah*  Beyaz 'in  .V  ündeki  iki  ta¬ 
şından  birini  10'a  gelmelidir.  Si¬ 
ya  h‘ in  3’de  bıraktığı  açık  kırılırsa. 
Siyah Vn  da  3'dekı  beyaz  taşı  kır¬ 
mak  için  şansı  vardın  böyleec  mars 
yapabilir  Siyah  yan  yana  aldığı  6 
kapıyı  asla  bozmamalıdır. 


4)  Beyaz  4-1  oynar 

Beyaz  b'daki  İki  taşını  5*e  ve 
2*ye  oynar,  Siyah'ın  Tdeki  taşını 
kırmak  amatörce  bir  oyundur  ve 
Beyaz* m  çok  kolayca  yenilmesine 
neden  olabilir, 

5)  Beyaz  4-2  oynar 

Bu  oyunda  Siyah  o  kadar  iyi  du¬ 
rumdadır  ki  Reyaz'm  yapacağı  en 
iyi  şey  Siyah1  in  iç  alanına  yerleşip 
unu  içten  vurmaktır.  Bu  nedenle 
Beyaz  6’dan  4*e  bit  taş  gelerek  Si¬ 
yahı  kırar  ve  bir  taşım  da  9’dan  5’e 
gelir.  Kırılırsa  Siyah 'ın  iç  alanında 
kalabalıklaşmış  olur.  Beyaz  verebil¬ 
diği  kadar  açık  vermelidir. 

6)  Bt*yuz  6-6  oynar 

Beyaz.  Siyah'ın  Tindeki  taşım 
7’ye  gelmelidir:  böyleec  ilerde  kaç¬ 
ması  kolaylaşmış  olur.  Sonra  12'de- 
ki  üç  taşını  7‘ye  gelmeli  ve  Tdeki 
iki  siyah  taşın  6  kapısını  kapamalı¬ 
dır. 


7)  Beym  4-2  oynar 

Beyaz,  8\İen  bir  taş  alarak  2\c 
koyar;  12'den  bir  taş  alıp  7\c  getir¬ 
mesi  yanlıştır:  çünkü  bir  taşın  6  île 
kırılma  olasılığı  en  yüksektir.  Oysa 
Beyaz' m  8 'de  bıraktığı  taş,  Si  vah 'm 
Tdeki  taşlarınca  yalnız  6-İ  veya  4- 
3  ile  kırılabilir,  bu  olasılık  çok  daha 
azdır. 

Hj  Beyaz  4-1  oynar 

Beyaz  9*dan  bir  taş  alarak  4’e 
getirmelidir.  Böylcce  kendi  iç 
alanınızda  kapı  alma  olasılığınız 
artar.  Siyah'ın  9'da  bıraktığınız 
açığı  kırması  olasılığı  17'de  bir¬ 
din 

9)  Beyaz  6-5  oynar 

Beyaz  Tdeki  iki  taşından  birini 
I2’ye  getirmelidir.  Bir  taşın  içeri 
girmeye  bu  kadar  yaklaştırılmadı 
büyiik  bir  avantajdır.  Beyazdın  1  'de 
bıraktığı  açık  kırıtırsa,  Beyaz  da 
Tde  Siyah'ı  kırabilir. 


10)  Beyaz  5-4  oynar 

Beyaz  9Tdan  4e  giderek  Siyah’ı 
kırar  ve  12’deki  taşını  94  çeker. 
4'de  verdiğiniz  açık  kırılsa  da  bu¬ 
nun  önemi  yoktur.  Siyah’ın  iç  alanı 
açıktır.  Siyah  sizi  4'de  kıramazsa 
4’ü  kapatarak  bir  kapı  daha  alabilir¬ 
siniz. 

11)  Beyaz  5-3  oynar 

Beyaz  t’deki  iki  taşından  birini 
4’c  gelir,  9’çtakı  taşını  da  1  Te 
çeker.  Beyaz  Tde  açık  vererek 
Siyah'ın  4  atarsa  onu  kırmasını  sağ¬ 
lar.  Beyaz  I  ve  5Tdeki  iki  açıktan 
birini  kırabilir  bu  ise  oyunu  alması 
demektir. 

12)  Siyah  1-1  oynar. 

Beyaz  I  'deki  taşı  alır  ve  4 'de ki 
üç  taşını  3'e  getirir.  Şimdi  Siyah’ın 
tek  kazanma  umudu  3-3  ve  daha 
biiyük  bir  çift  atmaktır.  3  taşım  3’c 
getirmese  ancak  44,  5-5  ve  6-6  ile 
kazanabilirdi. 


ItıKİMlı  um 
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Forum 


Matematik  Mantığa 
İndirgenebilir  mi? 

“Evet”  diye  başlamak  istiyorum.  Mantı¬ 
ğın  simgeleştirilmedi  ve  matematiğin  soyut 
bir  dili  olması,  birbirinden  uzakta  sanılan  bit 
iki  disiplini  geçmişte  de  yakınlaştırmıştı.  Atf- 
red  North  Whitehead  ile  Bertrand  R  üsse  11' m 
anıtsal  çalışmaları  Principia  Mathemarica  ile, 
mantığın  matematikse  I,  matematiğin  de 
mantıksal  yönleri  daha  belirgin  biçimde 
açıklığa  çıkartılmıştı.  BöyJecc  bîr  ilksav  (ak¬ 
siyom)  demetinden  başlayarak,  mantıksal  tü¬ 
rerim  ler  yardımıyla,  bütünselliği  olan  bir  kü¬ 
me  kuramına  varılabilecekti.  İndirgemeci 
tezler  daha  da  ileri  et  i  im  iştir:  Biyolojinin 
kimyaya,  kimyanın  da  fiziğe  indirgenmesi, 
ilke  olarak  mümkündür, 

“Peki*  öyleyse  neden  hâlâ  liselerde  fi- 
zik-kimya-biyoloji  ayrı  dersler  olarak  okun¬ 
maktadır,  neden  hâlâ  üniversitelerin  fmk- 
kimy a -biyoloji  bölümleri  var?1'  sorusu*  bu  İl¬ 
keyi  savunmak  isteyenlerin  yanıtlaması  ge¬ 
reken  temel  bir  sorudur.  Surun,  yalnızca  pra¬ 
tik  bazı  gerekçelerle  mi  durmaktadır  karşı¬ 
mızda?  Zamanla  çözüleceğini  belirtebilece¬ 
ğimiz  bir  konumda  mıdır?  Yoksa,  ilke  ola¬ 
rak  mümkün  görünmesine  karşın,  yine  pra¬ 
tik  bazı  nedenlerle  uygulanamaz  olduğu  söy¬ 
lenebilecek  bir  savla  mı  karşı  karşıyıyız? 

Küme  kuramının  çok  önemli  sayılabile¬ 
cek  bir  teoremi;  A  ile  gösterimle  nen  boş  kü¬ 
menin,  her  küme  tarafından  kapsandığını 
belirti  yor.  Bu  teorem  ve  küme  kavramının 
yardımıyla  tüm  sayılan  tanımlayabilirdik  as¬ 
lında.  “  (A  ( ->  1",  “(A,  (A  H  ->  2”  kümelerin 
öğe  sayılarına  bakarak  *'A->  0”  derdik.  Ama 
deneyin  isterseniz  M  1,000"  nasıl  gösterimle- 
necekrir*  ya  da  milyon,  milyar?..,  nasd  oku¬ 
nacaktır? 

Bu  nedenle  değil  midir,  daha  az  işaretle 
işlemlerini  kurgu  laya  bilen  bir  Boole  cebri; 
bilgisayar  yapımlarında  da  çok  yararlık  gös¬ 
termiş  olmasına  karşın,  konuşma  ve  yazma 
ortamlarımızda  ondalık  sistemin  yerini  ala¬ 
mamıştır.  Sorun,  milyon  vc  milyarı  yazmak 
ile  okumakta  aranabilir.  Sistem,  milyonu, 
milyan  betimlerken  olabildiğince  basit  olma¬ 
lıdır  ama,  pratikliği  de  olmalıdır.  Canımızı  sı¬ 


kıp  böyle  yanlışlıklara  yol  açabilecek  bir  sis¬ 
temi,  potansiyel  karmaşasından  dolayı  tercih 
etmeyiz. 

Bir  de  ilke  olarak  şöyle  bir  sorun  durur 
karşımızda:  1Û  tane  koy  unumuz  olduğunu 
düşünelim.  Bu  durumu,  1  +  1  +  ...  4  1  =  10 
eşitliği  ile  betimleriz  aritmetikte.  Fakat,  ör¬ 
neğin  aynı  S  kümesim  4  ay  sonra  savarsak  1 1 
tane  de  bulabiliyoruz;  üstelik  dışarıdan  hiç¬ 
bir  misafir  de  gelmemiştir.  Yani,  doğa  dura* 
ğan  değildir,  devingendir,,. 

Bütün,  parçalarının  toplamına  rm  eşittir? 
Bu  konuda  felsefeciler  ve  çevrebilimciler 
arasında  fikir  birliği  oluşmuş  değildir,  İlk  be¬ 
lirtileri  kaynak  yıpranması  ve  çevre  kirlen¬ 
mesi  biçiminde  gözlenen  ekolojik  sorunlar, 
günümüz  düşünürlerini  giderek  daha  çok  et¬ 
kilemektedir,  Türler  kaybolmaktadır,  çok 
kez  “doğa”  diye  isimlendirilmiş  olan  diş  çev* 
re.  bir  daha  geriye  dönemeyeceği  dönüşüm¬ 
lere  uğratılmaktadır.  Gerçi  bu  dönüşümlere 
çoğu  kez  “bilim"  öncülük  etmektedir;  tek¬ 
noloji  öncülük  ermektedir.  Bizim  olan,  bizim 
yaptığımız,  bize  hizmet  etmesini  beklediği¬ 
miz  teknoloji  ve  bilim.  Ama  teknoloji  ve  bi¬ 
lim,  maddenin  yapıtaşları  say  dun  parçacıkları 
anlamamıza  vardım  ettiği  gibi,  nükleer  kaza¬ 


lara  da  yol  açmamış  mıdır;  bomba  olup,  İn¬ 
sanları  yok  edip  sakar  bırakmamış  mıdır? 

Ürünlerinin  hizmetinden  yararlanmak¬ 
tan  hoşlanacağımız  teknolojinin,  merakımızı 
aydınlatacak  olan  bilimin*  böyle  aleyhimize 
sonuçlanacak  getirilerini  kabul  etmek  iste¬ 
meyiz.  Diğer  bir  deyişle.  Kun  Gödelün  kü¬ 
meler  kuramı  için  göstermiş  olduğu  gibi,  ek¬ 
siksiz  sistemler  kurmak:  ya  da  bir  sistemin 
tutarlılığım  o  sistem  içinde  kalarak  belirle* 
mek,  gerçek  yaşam  durumları  gözün  üne  alın¬ 
dığında,  olanaklarımızı  aşabilecektir.  Öte 
yandan,  gülü  istemek,  fakat  dikenini  isteme¬ 
mek  de,  doğamızda  olan  nitelikti  r, 

“Bilimlerin  kraliçesidir"  denmiş  mate¬ 
matik  için.  Gerçekten  de  günümüzde,  gerek 
müsbet  bilimler  ve  gerekse  sosyal  bitimler 
için  matematikten  giderek  daha  çok  yarar¬ 
lanmak,  bir  gerekliğe  dönüşür  gibidir.  Günü¬ 
müz  yaşamı  daha  çok  karmaşa  içerir  görün¬ 
mektedir;  daha  çok  hesaplamalar  gerektir¬ 
mektedir,  Bu  durum,  hele  dc  ekoloji  sonlu¬ 
ları  ile  birlikte  bilgi-kuramsaî  bir  açıdan  de 
alındığında,  bilgilerimizin,  “kapsam  bağım¬ 
lı”  savılması  gerektiğini  öğütlemektedir  bi¬ 
ze,  Kurallar,  geçerlik  koşullan  ile  birlikte  ele 
alınmalıdır.  Oyunlarda  olduğu  gibi. 
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“İki  kere  ikinin  dört  ettiği”,  çok  bilinen 
bir  bilimsel  gerçektir.  Unutulmaması  gere¬ 
ken  şey,  bu  dile  getirmenin  10  tabanına  göre 
yapıldığıdır.  Sözgelişi  4  tabanına  göre,  “ Z  +  Z 
=  UT  olacaka. 

Matematik,  çok  yönlü  kullanımları  de 
daha  çok  hizmet  olanağı  yaratırken;  bilim  in¬ 
sanları,  mantık  ile  de  kimi  ilişkiler  kurabilir, 
kurmaktadır  da.  Ama  sözü  geçen  “mantıki 
hangi  mantıktır?  T  üretimlerimizi  yaparken 
kullandığımız  akıl  yürütme  biçimleri,  tekli 
yapıda  değildir.  Önermeler  ya  da  yüklemler 
düzeyinde  alınmaları,  iki  (doğru  *  yanlış)  ya 
da  çok  değerli  olmaları,  tümcelerin  m  an  ak* 
sal  değerliğini  etkileyebiliyorlar  Tümdenge- 
lirrdİ  ya  da  tümevanmlı  yapılar,  temel  dü¬ 
şünme  kalıplarından  sayılsa  bile;  doğruluk, 
tutarlılık,  tekdüzelik,  geçerlilik  gibi  çok  te¬ 
mel  kavramlar  üzerinde  felsefecilerin,  man¬ 
tıkçıların  tartışmaları  sürebilmektedir.  Oysa 
insan  akimın  işleyiş  kuralları,  bütünü  île  bi¬ 
çimselleştirilmiş  (formalize  edilmiş)  olmak¬ 
tan  henüz  çok  uzaktır.  Böv I ece,  sezgisel  bir 
düzeyde,  matematiksel  mantığı,  diğer  man¬ 
tık  türlerinden  ayırdetmiş  bulunmaktayız. 
Değişik  ortamlarda  ve  farklı  amaçlar  için 
kullanımları  gözönünc  alındığında.  Öyle  gö¬ 
rünüyor  ki;  matematik  mantığa  indirgene- 
mey eceği  gibi,  mantık  ta  matematiksel  man¬ 
tığa  indirgenemez... 


Mustafa  M.  Dağlı 

TÜBİTAK  Temel  Bilimler  Araştırma  Grubu 


Bilgisayar  wEu  İyi” 
Kararı  Verme  Olana¬ 
ğım  Genişletir 

Günümüzde  bilim  ve  tekniğin  ilerleme¬ 
sini  yönlendiren  etkenlerden  biri  de  bilgisa¬ 
yarlardır,  Hiç  bir  ayırım  yapmadan,  insanın 
tüm  uğraş  alanlarında  bilgisayarların  kullanıl¬ 
masının;  verimliliği  artırmak  için  yeni  ola¬ 
naklar  yaratacağı  kabul  edilmiş  bir  gerçektir. 
Nasıl  iş  makineleri  insanın  fiziksel  üretim 
olanaklarını  artı  rıyorsa,  bilgisayarlar  da  zihin¬ 
sel  üretim  olanaklarını  yükseltir.  Örneğin; 
Ingiliz  matematikçisi  W.  Shenks,  19,  yüzyı¬ 
lın  sonlarında,  hayatının  yirmi  yılını  ji  (pi)  sa¬ 
yısının  707  basamağım  hesaplamakla  geçir¬ 
miştir,  Bu  sonuç,  o  yüzyılın  rekor  sayılacak 
bir  hesaplama  düzeyidir.  Ancak  1945  yılında 
n  sayısı  üzerine  yapılan  çalışmalar  sırasında, 
Slıenks'  ın  502,  basamakta  yanlışlık  yapağı 
belirlenmiş  vc  bu  nedenle,  sonraki  basamak¬ 
ları  da  yanlış  bulunmuştur.  Bugün  güçlü  bil¬ 
gisayarlarla  n  sayısı  istenildiği  kadar  -beşyüz- 
bin  basamakla-  ve  kesin  doğrulukla  hesap¬ 
lanmıştır  Bu  hesaplama  İçin  bilgisayarın  bir¬ 
kaç  saat  çalışması  yeterli  olmuştur. 

Bilgisayar! an n  yüksek  hızda  vc  daha  du¬ 


yarlı  sonuç  verme  özelliği,  yeni  yöntemlerle 
önemli  problemlerin  çözümlenmesine  ola¬ 
nak  sağlamıştır.  Örneğin;  güçlü  bilgisayarlar 
ortaya  çıkıncaya  kadar,  roketlerin  yerden  de¬ 
netimi  problemi  çözülememiştir.  Zira  burada 
hesaplama  hacmi  o  kadar  büyüktür  ki,  yö¬ 
rüngenin  bir  noktasının  koordinatları  eski 
yöntemlerle  hesaplandığında,  geçen  süre 
içinde  roketin  uzaydaki  yeri  önemli  ölçüde 
değişir  ve  hesabın  sonucu  geçerliğini  yitir¬ 
miş  olur. 

Bilgisayarların  ortaya  çıkması,  insanlık 
tarihinin  devrim  niteliğindeki  buluşlarıyla 
karşı laştırı laca k  olursa;  tekerleğin  bulunması, 
buhar  makinesinin  ortaya  çıkması,  elektrik 
ve  atom  enerjisinin  kullanması  ile  eşdeğer 
tutulabilir.  Bilgisayar  bir  veri  dönüştürücüsü¬ 
dür.  Örneğin;  İç  yakıt  sisteminin,  yakıtın  yan¬ 
ması  ile  oluşan  ısı  enerjisini  mekanik  enerji¬ 
ye;  jenaratörün,  mekanik  enerjiyi  elektrik 
enerjisine  dönüştürdüğü  gibi;  bilgisayar  da 
veri/bügiyi  bir  biçimden,  diğerine  dönüştü¬ 
rür.  Günümüzde  ürerim  artışı,  teknolojinin 
gelişmesi,  bölgeler  arası  ve  bölge  içi  ilişkile¬ 
rin  karmaşıklaşması  gibi  konular,  bilginin  art¬ 
masına  yol  açar.  Böylece,  bilgisayar  olmadan 
bilgi  verimli  kullanılamaz. 

Bilgisayarın,  arkasında  insan  etkisi  olma¬ 
dan  çalışamadığı  bilinen  bir  gerçektir.  Bu¬ 
nun  en  somut  belirleyicisi,  onu  çalıştıran  bir 
bilgisayar  programının  olmasıdır.  Problemi 
çözerken  önce  matematiksel  modelinin  ku¬ 
rulmasına  ve  çözüm  algoritmasının  hazırlan¬ 
masına  gerek  vardır.  Problemin  matematik¬ 
sel  modeli,  problemin  kurallarının  matema¬ 
tiksel  tanımıdır.  Genellikle,  uygulamalı 
problemlerin  matematiksel  modelinin  kurul¬ 
ması.  oldukça  zor  vc  sorumluluk  yükleyen 
en  önemli  aşamadır.  Çünkü,  hesaplamaları 
çözülebilir  kılmak  için,  matematiksel  model 
olabildiğince  yalın  olmalı;  ayrıca  temsil  ettiği 
problemin  temel  özelliklerini  içermelidir. 
Çalışmalar  gösterir  ki,  matematiksel  modelin 
düzgün  kurulması,  problemin  yarıdan  çoğu¬ 
nun  çözümlenmesi  anlamına  gelir. 

Planlama,  projelendirme  ve  yönetme  ko¬ 
nularında  önemli  problemlerden  biri,  mate¬ 
matiksel  modelin  kurulmasından  sonra  olası 
kararlardan  bîrinin  seçilmesidir.  Özellikle 
ekonomik  ve  yönetsel  problemlere  özgü  ni¬ 
teliklerden  biri,  olası  kararların  fazlalığıdır. 
Örneğin,  aynı  üriinii;  teknolojiyi,  hammad¬ 
deyi,  kullanılan  üretim  araçlarını  ve  üretim 
sürecini  değiştirerek  elde  etmek  mümkün¬ 
dür. 

Pratik  problemlerde  “en  i  yİ"  (optimaO 
kararın  bulunması  önemlidir.  Çoğu  kez  doğ¬ 
ru  ve  zamanında  verilmiş  kararlar,  verimliliği 
sağladığı  gibi,  parasal  girdinin  de  erkin  bi¬ 
çimde  kullanımını  sağlar.  Karar  sayısı  az  ise, 
kararların  en  iyisini  seçmek  kolay  olabilir. 
Ancak,  çoğunlukla  yeteri  kadar  küçük  prob¬ 
lemler  için  bile,  bu  seçim  karmaşık  bir  süreç 
gerektirir.  Örneğin;  bir  turist  10  şehri  gez¬ 


mek  için  çeşitli  güzergahların  en  iyisini  seç¬ 
mek  üzere,  3  628  8U0  olası  yolu  karşılaştır¬ 
malıdır.  Eğer  turist,  her  gidiş  yolunu  belirle¬ 
mek  için  bir  dakika  harcasa.  en  elverişli  yolu 
belirlemesi  için  yedi  yıl  gerekir.  Gerçek  ha¬ 
yatta  karşılaşılan  birçok  problemde,  en  iyi 
Çözümü  bulmak,  böyle  bir  durumdan  daha 
kolay  değildir.  Bu  tür  problemlerin  çözümü, 
alışılagelmiş  matematik  yöntem  ve  bilgilerle 
mümkün  olmadığından,  sibernetik  bilimin¬ 
de  “Matematiksel  Programlama"  adı  ile  anı¬ 
lan  yöntemler  geliştirilmiştir.  Matematiksel 
programlamanın  en  çok  gelişen  alt  dalı  'Doğ¬ 
rusal  Programlama 'dır.  Doğrusal  programla¬ 
madaki  temel  fikir,  194Ü'lı  yıllarda  ortaya 
çıkmıştır,  O  günlerden  beri  endüstride,  tica¬ 
retçe,  yerel  ve  ulusal  düzeyde  kamu  hizmet 
ve  servislerinin  planlamasında  geniş  uygula¬ 
ma  alanı  bulmuştur. 

Doğrusal  programlama  teknikleri,  mü¬ 
hendislik,  fen,  teknoloji,  ekonomi  vc  iş  alan¬ 
larında  ortaya  çıkan  kaynak  kullanımı  ve  ka¬ 
rar  verme  problemlerinin  büyük  çoğunluğu¬ 
na  uygulanabilir.  Matematiksel  programlama 
yöntemleri,  hazır  program  paketlen  İle  güçlü 
mikrobilgisayar  vc  anabilgisay arlar  üzerinde 
pratik  hesaplama  sürecine  indirgenmiştir. 

Çok  kullanılan  problem  örneklerinden 
biri  “Beslenme  Probleminin  bir  alt  proble¬ 
mi  olan  “en  iyi  yem  karışımlım  bulma  prob¬ 
lemidir  Açıktır  ki.  hayvanın  verimli  olabil¬ 
mesi  için,  hergün  belirli  oranda  gıda  alması 
gereklidir.  Örneğin;  vitaminler,  yağlar,  prote¬ 
inler,  tuzlar  vb.  Bu  maddeler  çeşitli  yem 
ürünlerinde  belirli  oranlarda  bulunur;  kimi¬ 
lerinde  ise  mevsimlere  göre  değişen  oranda 
yer  alırlar.  Bu  konudan  ortaya  çıkan  prob¬ 
lem;  “Bir  günlük  yemde  her  bir  üründen  ne 
kadar  yer  almalıdır  ki.  hayvanın  en  verimli 
beslenme  gereksinmesi  karşılansın  ve  yemin 
maliyeti  en  az  olsun1". 

Bu,  alışılagelmiş  bir  doğrusal  programla¬ 
ma  problemidir  ve  matematiksel  modeli,  uz¬ 
manlaşmış  yem  üretiminde  kullanılır.  Mate¬ 
matiksel  modelin  ilgi  çekici  yanı,  aynı  mode¬ 
lin  benzer  problemlere  kolayca  uygulanabilir 
olmasıdır.  Örneğin:  yukarıdaki  model  petrol 
ürünlerinin,  çeşitli  ilaçların,  yemek  listeleri¬ 
nin  ve  bu  tür  başka  ürünlerin  hazırlanmasın¬ 
da  uygulanabilir.  Matematiksel  programlama 
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problemlerinin  bir  çoğunda  İyi  karan  heı  biri 
kabul  olunabilir  veya  reddedilebilir  kararlar 
içinden  seçilir.  Bu  tür  problemlere  M Ayrık 
Programlama  Problemi”  adı  verilir,  En  yav* 
£in  ilmeklerinden  biri  “yanca  problemidir* 
Problem  \n  örnek  içinde  özetlenebilin  Var¬ 
sayalım  ki  uzaya  bir  rnkcı  gönderilecek*  Ro¬ 
kam  taşıyabileceği  toplam  ağırlık  bellidir. 
Rokete  değişik  ağırlıkta  ve  önem  derecesin¬ 
de  çeşiıli  eşya  yüklenecektir.  Yüklenmesi 
düşünülen  eşyaların  toplam  ağırlığı  ise,  roke¬ 
tin  taşıyabileceği  ağırlı  kun  çoktur,  Böylccc 
problemin  ifadesi  şöyle  olur,  eğer  iter  eşya- 
dan  bir  tane  İse,  hangi  eşyaları  seçmeli  kî, 
toplam  ağırlıktan  taşınabilir  ağırlığı  geçmesin 
ve  toplam  önemliliği  en  çok  olsun.  Problem 
kolay  görün  m  csırıc  karşım  ayrım  programla¬ 
ma  problemleri  matematiksel  programlama¬ 
nın  cn  zor  çözülen  problemi  erin  dendir.  Ör¬ 
neğin;  de  alman  problemde  hfl  eşya  çeşidi 
olsa,  açıktır  ki,  olası  yolların  sayısı  İki  üstü 
altmıştır  Tüm  seçeneklere  bakarak  en  iyisi¬ 
ni  bir  araya  getirmek  için,  saniyede  1  000 
000  işlem  yapan  bir  bilgisayar,  hiç  durmadan 
3-66  yüryıl  çalışmalıdır.  Bunlar  gösteriyor  kl 
uygulamalı  matematiğin  çok  tuzla  gelişen  bu 
dalı,  yeni  yöntemlere  ve  gelişmiş  bilgisayar¬ 
lara  gereksinme  duymaktadır. 

Prof.  Dr,  Atı  Akneroglu  Alıyev  -  N.  Kaya  Kıtan 
Ankara  Üniversitesi  Fen  Fakültesi  Ma  tem  alık  Oölvrnu 


“Evrimsel  Yaklaşımın 
İşığında  Bilim  ve  Fel¬ 
sefe”  l)  zerine 

Bilim  ve  Teknik  dergisinin  317*  sayısın¬ 
da  yukarıdaki  başlıkla  yayınlanan  ve  Yaman 
Örs  ün  imzasını  taşıyan  yazı,  öyle  sanıyorum 
ki  pek  çok  okurun  dikkatinden  kaçmamış  m. 

Yazının  felsefesi  ve  ana  hatları  üzerinde 
durmak  gerektiğine  inanıyorum.  Çünkü  an¬ 
cak  bu  şekilde  yazıyı  ve  dataymyb  Yaman 


Ön*  ün  düşüncesini  anlayabil  iriz,  Burada  bizi 
ilgilendiren,  yazarın  bilim  hakkıudakı  değil, 
felsefe  hakkıudakı  düşünceleridir. 

Sayın  Yaman  Örs;  felsefenin  günümüz¬ 
deki  işlevi  hakkında  şöyle  diyor.  felsefe 
anık  eskiden  bilimle  birlikte  yüklendiği: 
dünyayı  doğrudan  açıklama  işlevini  tümüyle 
yitirmiştir"  İlk  bakışta  bir  bîHmadammm 
böyle  birşey  söylemesi  tuhaf  karşılanabilir 
Ama  sadece  İlk  bakışta,  [sterseniz  şimdi  Sa¬ 
yın  Yaman  Örs r ün  bu  yargıya  nasıl  ulaştığını 
kendi  yazısını  izleyerek  meçleydim. 

Sayın  Örs*  dahi  yazısının  başında  “bil¬ 
mek  kavranır  ve  sonraları  felsefe  hakkında 
şıı  iki  noktayı  Önemli  vurguluyor:  1*  Dünya¬ 
yı  anlama,  l -  Dünyayı  kendi  yararına  değiş¬ 
tirme  (gerek  ve  i  isteği.  Sınıflara  ayrılmış  bir 
toplumda  smıflurüstö  ya  da  sımflardışı  bir 
felsefe  ilin  olamayacağı  ortadadır  Ve  her  fel¬ 
sefenin  de  pratikte  bir  uygulaması,  maddi 
d  ün  yo  da  b  i  r  yansı  ma  s  ı  n  ıc  vcu  tt  ur,  B 1 1  açı  dan 
baktığımızda;  yukarıdaki  sözler  şu  sonuca 
götürmektedir  Dünya  anlaşılmaz  birşeydjr 
ve  felsefenin  onu  açıklamaya  çalışması  boş, 
gereksiz  bir  ıştır.  Elbette  ki  böyle  bir  yargı 
Sayın  Örs' ün  de  mensubu  olduğu  egemen 
sınıfa  (yanı  burjuvaziye!  yarayacaktır.  Ayrıca 
burada  şunu  da  sormak  istiyorum:  Bir  konu 
bıkkındaki  salı  kuru  bilgi,  felsefeyle  açık¬ 
lanmadan  ne  işe  yarayacaktır?  Örneğim  bir 
ülkedeki  işsizlik  oranım  bilmemiz  bize  ııc 
ifade  edecektir? 

Mantin  da  belirtıiği  gibi  felsefenin  ama¬ 
cı  dünyayı  sadece  açıklamak  değil,  dünyayı 
(elbette  ki  profeterya  lehine!  değiştirmektir. 
Sayın  Örs  ün  de  kabul  ertiğim  sandığım  bu 
ulgu  (tabii  o  burjuvazi  lehine  kabul  etmekte¬ 
dir!  bizi,  teoriyle  pratiğin  ayrılmaz  bütünlü¬ 
ğüne  götürmektedir.  Sayın  Örs»  bıınu  bilinçli 
olarak  görmezden  gelmektedir* 

Aynı  yazının  umunda  Sn.  Ahmet 
İnam  ın  da  bir  yazısı  var.  Sn.  İnam  şöyle  di¬ 
yor  “Son  d  m  ıştır  kİ,  bilim  gelince  felsefe  or¬ 
tadan  kalkmıştır  ya  da  ikinci  plana  itilip,  bi¬ 
lim  şoförünün  “muavini"  yapılmıştır".  İşte 
Savın  Örs  tanı  da  bunu  yapmıştır.  Ancak  o. 
bunun  tamamen  bil  imindedir  ve  bu  da  muin 
hat  asının”  affedilemez  olmasına  yul  açmak¬ 
tadır.  Sn  Örs*  yazısını  bilimsellikten  bütü¬ 
nüyle  uzak  olan  metafizik  yöntemle  hazırla¬ 
mış  ve  yazışı  bilimse!  tur  yazı  imiş  gibi  aktır- 
lunnu  sunmuştur»  Bu  yönteminin  eıı  bariz  ör¬ 
neği  de  (yukarıda  sıkça  değindiğim)  bilim  ve 
felsefe  İlişkisini  yadsıyarak  verilmektedir 
Bir  bilini  adamının  diyalektik  yöntemden  ta¬ 
mamen  habeniz  gibi  bir  yazıyı  kaleme  alma¬ 
sı  oldukça  düşündürücüdür.  Ama  hiç  de  an¬ 
laşılmaz  değildir.  Bunu  daha  iyi  anlayabil¬ 
mek  için  Kari  Mantin  şu  sözlerim  bir  daha 
vc  dikkatlice  okumak  gerekiyor:  ‘\.*usu-uy- 
gun  biçimiyle  diyalektik,  burjuvazi  Üc  onun 
doktriner  sözcüleri  için  bir  rezalet  vc  iğrenç¬ 
liktir,  çünkü  şeylerin  mevcut  bugünkü  duru¬ 
munu  olumlu  yanlarıyla  kavrat,  ayıtı  zaman¬ 
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da  bu  durumun  yadsınmasını,  onun  kaçınd- 
nıaz  çöküşünün  anlaşılmasını  içerir,  çünkü 
diyalektik,  tarihsel  olarak  gelişmiş  her  top¬ 
lumsal  biçimi*  akjşan  bir  hareket  içinde  gö¬ 
rür  vc  bu  yüzden,  onun  geçici  niteliğini» 
onun  anlık  varlığından  daha  az  olmamak 
üzere  hesaba  katar;  hiçbir  şey  m  zorla  kabul 
ettirilmesine  izin  vermez,  özünde  eleştirici 
vc  devrimcidir*  [Kapital*  Güt  I,  s.  2B]'* 

Sayın  Örs,  yazının  Üst  başlığında  soru¬ 
yor*  "Bilmek  ya  da  bilmemek;  Sorun  nere¬ 
de?”  Şairin  dediği  gibi  “Soru  büyük,  kilit 
paslı”.  Sorun  neyi  bilip  neyi  bilmediğimiz 
değil;  bildiklerimizi  ne  için»  kimin  için  ayrıca 
hangi  sınıf  için  kırihtndığımızdadtr.  Örnek 
olması  için,  Hiroşima'ya  anlan  atom  bomba¬ 
sını  yapan  bilımadamlannı  clc  atabilirsiniz. 
Onların  yaptığı  bilim  için  (atomların  parçala¬ 
nabilmesi)  vararh  bit  ilerlemedin  ancak  in¬ 
sanlık  için  büyük  bir  utunçır. 

Barbussc'un  dediği  gibi;  Gerekiyorsa* 
büyük  bîr  dürüstlükle  kendi  kendim  ycnıld 


Akışkanların  Dünyası 

Akışkan*  kan  cisimlerin  tersine,  mole¬ 
küllerinde  bağıl  bîr  serbestlik  bulunan  ve 
bu  nedenle  kendine  özgü  bir  biçimi  olma¬ 
yan  maddeler  olarak  um  unlanabilir  Sıvılar 
ve  gazlar  birci  akışkandır. 

Fizikçiler  on  sekizinci  yüzyılda  pozitif 
ve  negatif  yüklen»  kesiksiz  tur  yapıları  ve 
gazlar  gibi  genleşme  özellikleri  olan,  tamta¬ 
ma/  uçucu  akışkanlar  olarak  tanımlıyorlardı. 
I764'rc  Rahip  Noller  mıknatıs  çubuğunun 
çevresindeki  demir  tozlarmtu  oluşturduğu 
Şekil  konusunda  şunları  söylemişti:  “Her 
demir  parçasından,  mıknatısın  bir  ucundan 
çıkıp  öbür  ucuna  giren  bir  akışkan  madde 
geçer”. 

OndokuzLincu  yüzyılda  en  çok  sözü 
edilen  akışkan  ise  ağırlığı  olmayan*  bürün 
mo  içkili  İcra  rası  mesafeyi  dolduran,  büyîcee 
dc  ısı»  ışık  vc  elektrik  veya  magnetizm  olay¬ 
larının  yayılımı  için  evrensel  bir  dayanak 
oluşturan  ESİR  idi.  Fakat  bu  yüzyılın  son¬ 
larında  Mıchclson  ve  Morlcy*  yaptıktan  in¬ 
ler  femmet  reyle  esirin  var  utmadığım  ispat* 

tadılır. 

Gazların  da  akışkan  sayılmasının  nede¬ 
ni,  sıvılarla  ortak  özelliklerinin  olman;  örne¬ 
ğin.  Arkhımedes  ve  Pascal  yasası  vb.  yasala¬ 
ra  uymasıdır  Bununla  beraber  aralarında 
bazı  temel  farklar  da  vardır*  Sıvıların  gazlara 
oranla  sıkıştırılabilirle  kabiliyetleri  düşük* 
yoğunlukları  ise  yüksektir* 

Brovvn  Hareketi 

Bir  akışkanın  molekülleri,  rastgde  ve 
sürekli  hareket  halindedir.  Moleküller*  bu 
hareketlerinden  dofavı  çok  fazla  çarpışma 
yaparlar  vc  boylece  hızlarının  yönü  ve  bü¬ 
yüklüğü  sürekli  bir  değişim  halindedir.  Yc- 
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[erinir  büyük  bîr  yüzey  üstündeki  çarpışma 
sayısı.  çok  kısa  bîr  Hüre  içinde  bile,  büyük 
rakamlara  ulaşır  ve  çarpışma  etkilerinin  or¬ 
talamam.  yüzeye  uygulanan  sabit  bir  basınç 
biçiminde  ortaya  çıkar,  Çarpışmayla  karşıla¬ 
şan  yüzey,  moleküllerin  ortalama  serbest 
yollun  boyutunda  bir  tanecik  yüzeyi  olursa; 
çarpışma  sayısı,  taneciğin  belirgin  ölçüde 
yer  değiştirmesine  kadar  geçen  süre  içinde, 
birkaç  birim  düzeyine  ulaşır,  Bu  sayıda  ve 
çarpışmalardan  herbirİniıı  yaptığı  etkide  gö¬ 
rülen  dalgalanmalar,  taneciğin  hareket  et¬ 
mesine  yol  ayar.  BROWN  HAREKETİ  de¬ 
nen  hu  olayı  Bro\vn,  sıvı  ortamda  hücresel 
parçalar  üstünde;  Maurİce  de  Broglie  de* 
havada  sigara  dumanı  taneciklerinde  güz- 
lem  İçmiştir. 

Bromdun  hücresel  parçalar  üstündeki 
hu  incelemesi,  doğrudan  doğruya  gözlcne- 
meyen  ölçüm  ve  doğru  lam  alarm  yapılması¬ 
nı  sağlamıştır.  Nitekim  J.  Perrin,  su  içinde 
asıltı  haldeki  sarı  reçine  tanelerinin  hareke¬ 
tini  inceleyerek;  eşit  zaman  aralıklarıyla  al¬ 
dıkları  konumlan  belirlemiş  ve  bu  farklı 
noktaları  birleştirmiştin  Taneciklerin  zik¬ 
zaklı  yörüngeleri  istatistiksel  açıdan  ince¬ 
lendiğinde,  her  taneciğin  aynı  ortalama 
enerjiyi  taşıdığı  ortaya  çıkar;  bu  da  enerjinin 
eş  dağılımı  yasasını  doğrular. 

Akışkanlar  Mekaniği 

Genel  mekanik  yasaları,  şekil  değiştire¬ 
bilir  kesintisiz  ortamlar  olarak  kabul  edilen 
akışkanlara  uygulanabilir.  Bu  da  klasik  akış¬ 
kanlar  mekaniğinin  temelini  oluşturur, 

Hareketsiz  sıvılara  uygulanan  ve  akış¬ 
kanlar  mekaniğinin  bir  dalı  olan  hidrostatik, 
Arktı  in  ıcdes  zamanında  da  az  çok  biliniyor¬ 
du. 

Sıvıların  akışları  ile  ilgili  çalışmalar  da 
oldukça  eskidir,  DaııieE  Bemuullhun,  boru¬ 
larda  veya  kanallarda,  sıvıların  akışlarını  in¬ 
celeyen  araştırmaları  173N  tarihîni  taşır.  Il>. 
yüzyıl  başlarında  Cauchy,  Navıer  ve  Stokes 
gibi  matematikçiler,  akışkanlar  mekaniği¬ 
nin  analizi  konusundaki  çalışmalarıyla,  E>ıı 
bilimin  temellerini  atmışlardır.  Daha  sonra¬ 
ları  ise  Ingiltere'de  Reynolds  ve  Rayletgh, 
Almanya'da  Iklmhplrz*  deneylerle  teori 
arasındaki  uyumu  sağladılar.  Hidrolik  ve 
havacılık  tekniklerinin  gelişmesi,  akışkanlar 
mekaniğini  hidrodinamik  ve  aerodinamik 
gibi  iki  duta  ayırma  eğilimi  doğurduysa  da; 
aynı  yöntem  ve  formülleri  kul  lamın  bu  iki 
Erilini  dalı  arasında  kesin  bir  sınır  yi/ilemc- 
dİ. 

llİdrosratik  (ya  da  akışkanlar  statiği), 
denge  konumundaki  hareketsiz  sıvıları  in¬ 
celer  ve  sıvılar  ya  da  gazlar  içindeki  basınç¬ 
ları  hesaplama  olanağı  sağlar.  Bu  hesaplar¬ 
dan,  Arkhimedcs  Teoremleri  ve  Birleşik 
Kaplar  Koramı  çıkarılır.  Bir  sıvının  bir  yüze¬ 
ye  uyguladığı  kuvvetlerin  hesabı,  barajların* 
yii/er  makînaîarm,  taşıtların  ve  çeşidi  aygıt¬ 


ların  İncelenmesinde  temel  unsurlardan  bi¬ 
ridir.  Bu  alandaki  temel  bağlantı,  sıkıştırıla¬ 
bilir  türdeki  akışkanlara  (gazlara)  da  uygula¬ 
nabilir. 

Hidrodinamik  (ya  da  akışkanlar  dinami¬ 
ği),  sıvıların  hareketini  de  kapsar  ve  bu  ko¬ 
nuda  denklemler  içerir.  Kusursuz  akışkan¬ 
ların  teorik  incelenmesi  sonucunda  bulun¬ 
muş  Eıağlantıtar,  türbinlerin,  rüzgar  enerjisi 
motorlarının  ve  itici  pervanelerin  vapımma; 
bir  akışkanın  bir  dirseğe  ya  da  bir  çepere 
uyguladığı  kuvvetin  hesaplanmasına  ve 
akışkanlarda  ölçüm  tekniklerinin  (hız,  ba¬ 
sınç,  debî  ölçümü)  gerçekleştirilmesine  ola¬ 
nak  verir, 

Ama  gerçek  akışkanlar  kusursuz  değil¬ 
dir  vc  bir  akışkanın  boru  içinde  akışı  ya  da 
kan  bir  cismin  akışkan  içinde  yer  değiştir¬ 
mesi,  ağdalı  akışkanlar  dinamiği  alanına  gi¬ 
rer,  Ağdalı lık,  bir  akışkanın  biçim  değiştir¬ 
me  kuvvetlerine:  daha  genel  anlatımla  her 
çeşit  bağıl  İç  harekete  karşı  direnç  gösterme 
özelliğidir.  Ağdalı  lığın  tersi  akıcılık  (vîseo- 
sity)  tır; 

Be  m  ou  11  i  Denklemi 

Aslında  akışkanlar  için  mekanik  bağın¬ 
tılar  elde  etmek  oldukça  zordur.  En  önemli 
problem ,  basınç  m  akışkanlara  etkisin  İ  açık¬ 
layalı  ilmektir,  Akışkanlar  mekaniğinde  for¬ 
müller,  genellikle  deneysel  yollardan  bu¬ 
lunmuşum  Deneylerde  akışkanın  sıkıştın- 
tamaz  olduğu  ve  sürtünmesi/  aktığı  düşü¬ 
nülür  ve  denklemler  ona  göre  kurulur. 

Dan  id  Bernnulli’nin  1K.  yüzyılda  for¬ 
mülünü  lîulmuk  için  düşündüğü  problem 
şuydu:  Aralarında  yükseklik  larkı  olan  iki 
nokta  arasındaki  hır  borudan  akıtılan  sıvının 
i  nede  n  m  esi.  Bu  noktaların  basınçları  sıra¬ 
sıyla  P|  ve  P?,  yükseklikleri  Zj  ve  Z?,  sıvı¬ 
nın  bu  noktalardaki  hızları  ise  Vj  ve  V?  ol¬ 
mak  üzere,  Bemoulli  denklemi 

İfadesiyle  verilir. 

Bu  denklemde  p  sıvının  yoğunluğu,  g  ise 
yerçekim  ivmesidir 

-nV  dinamik,  P  ise  statik  basınç  olarak 
bilinir.  Denklemi  genelleştirirsek 

ip  V?  +  Z4  P»*j£üt 

Bu  formül  sözel  olarak  “bir  akış  çizgisi 
boyunca  kinetik  ve  potansiyel  enerji  yoğun¬ 
luğu  ropların  ile  basıncın  toplamı  sabittir'1 
İnçimde  ifade  edilir.  Eğer  akışkanımız  dur¬ 
gunsa  (V  -  0),  denklem  biraz  daha  basitle¬ 
şin  P  -  sabit  =  -  rg  Z  Bu  son  denklem  hem 
atmosfer,  hem  de  denizler,  göller  için  ge- 
çerlidir.  Bemoulli  denklemi,  akışkanın  bir 
pompada  veya  türbinde  akması  için  geçerli 
değildir.  Bunun  sebebi  pompa  veya  türbin¬ 
deki  pistonu  o,  akışkan  üzerinde  ck  iş  yap¬ 
ması,  yani  ona  enerji  vermesidir.  Bemoulli 


denklemi  sadece  enerjinin  korun  umunu 
ifade  ettiği  İçin,  üzerine  İş  yapılan  sistem¬ 
lerde  geçerli  olamaz.  Fakat  buna  rağmen  ol¬ 
dukça  kullanışlı  bir  denklemdir.  Örneğin 
Eîor ularda  sıvının  akış  hızını  Ölçmeye  yara¬ 
yan  Venturi  akışülçerı  bu  denkleme  daya¬ 
narak  yapılmıştır. 

Bemoulli  denklemi,  ayrıca  büyük  tan¬ 
kerlerin  İstanbul  Boğazı’ nd an  geçerken 
yanlarına  neden  küçük  gemilerin  yanaşa¬ 
nı  aya  cağını  anlamamıza  yardım  eder  Böyle 
İ>ir  durumda  gemiler  arasındaki  suyun,  ge¬ 
milere  göre  bağıl  bir  hızı  vardır.  Suyun  yü¬ 
zeyi  sabit  yükseklikte  olduğundan  (Z|  - 
Z?)  V  ile  P  ters  orantılıdır.  Dolay  ısıyla  ge¬ 
miler  arasındaki  suyun  basıncı  daha  azdır. 
Gemiler,  iki  tarafları  arasındaki  basınç  far¬ 
kından  dolayı  birbirlerine  kuvvet  uygular¬ 
la!  Aynı  kuvvet  abında  küçük  gemi  daha 
çok  etkileneceğinden  büyük  gemiye  çarpar. 

Birbirlerine  paralel  olarak  hızla  çekilen 
iki  kağıt  parçasının  birbirine  yapışması  da 
temelde  aynı  olaydır.  Benzeri  diğer  bir  olay 
da  50  cm  yakınımızdan  saatte  100  km  hızla 
geçen  Erir  trenin  sizi  8N’Iİk  bir  kuvvetle 
çekmesidir. 

Akışkanlar  hayatımızın  her  anında  kar¬ 
şımıza  çıkmaktadır,  İçinde  bulunduğumuz 
hava,  musluktan  akan  su,  içinde  yüzdüğü¬ 
müz  deniz...  hepsi  de  birer  akışkandır,  Fa¬ 
kat  bunlar,  bir  fr/ikçiyc,  başka  insanlara  gö¬ 
ründüğünden  çok  farklı  görünürler.  Çünkü 
araştırılacak  daha  çok  şey  var. 
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Bilini  Birleştiricidir, 
Evrenseldir 

Bilim  ve  Teknik  Dergisini  ortaokul 
yıllarından  beri  takip  eden  ve  en  son 
Mayıs  1994  sayısıyla  abone) iğini  yenile¬ 
miş  bir  okurunuzum.  Son  yıllarda  dergi¬ 
de  meydana  gelen  gelişmeleri  olumlu 
buluyorum.  Özellikle  gençlerin  bilime 
heveslendirilmesin  bilimsel  bilginin  top¬ 
luma  ma Icd ilmesi  açısından  yeni  düzen¬ 
lemelerin  olumlu  katkısı  olacağı  kanı¬ 
sındayım,  Ancak,  etki  alanı  umulandan 
daha  derin  ve  geniş  olan  böy leşine  ciddi 
ve  bilimi  esas  alması  gereken  bir  dergi¬ 
de  yayınlanan  yazıların,  gerçekten  bili¬ 
me  dayanması:  hiç  bir  akıllı  insanın  ak¬ 
sini  iddia  edemeyeceği  şekilde  ispatlan¬ 
mış  kanıtlarla  destekli  olması  beklenir. 
Kişisel  inanç  ve  dogmatik  fikirlerin,  der¬ 
gide  yer  alan  yazılara  kendi  rengini  ver¬ 
mesi,  sonuçta  yalnız  yazarlarını  değil: 
bundan  daha  çok  derginin  kimliğini  ve 
güvenirliliğini  sorgulamaya  götürür.  Bu 
şekilde  derginin  misyonu  zayıflatılmış; 
vereceği  mesajın  etkisi  azalmış  olur. 


Böyle  bir  sonucu,  bilime  gerçek  anlam¬ 
da  değer  veren,  bilimi  hayatına  rehber 
edinmiş  hiç  kimsenin  kabul  etmesi  bek¬ 
lenemez. 

Bilim  birleştiricidir,  evrenseldir.  Bi¬ 
limde  hiç  bir  düşünce,  inançlar  gibi  süb¬ 
jektif  değildir;  kişiselliği  ve  dokunul¬ 
mazlığı  yoktur.  Bilimde  şüphe  (neden¬ 
leri  sorgulama,  mantık  süzgecinden  ge¬ 
çirme}  esastır.  Ancak  henüz  aksi  ispat¬ 
lanmamış  veya  ispatlanması  imkansız 
inançlarla  (aksiyom  ~  kabul)  savaşmaz. 
Aksi  İspatlanmadığı  sürece  onlara  saygılı 
olur,  olmak  zorundadır.  Böyle  kabullerle 
karşılaştığında,  onu  inkâr  etmek,  yok 
saymak  yerine  “belirsîaf'Hk  kavramıyla 
ifade  ederek  özel  bir  konuma  yerleştirir 
Çünkü  bilim,  bilinen  ve  tanımlanabilen¬ 
lerden  yola  çıkarak,  henüz  tanımlana¬ 
mamış  maddi  olayları  ve  olguları  tanım¬ 
lamaya  çalışır.  Bilim,  elle  tutulan,  gözle 
görülen,  deney  ve  gözlem  yoluyla  varlığı 
ispatlanabilen  maddi  olaylar  ve  varlık¬ 
larla  ilgilenin  ilgi  alanına  yalnızca  bunla¬ 
rı  almıştır.  Ancak,  bilimsel  yollarla  he¬ 
nüz  ispat  kınamamış  ya  da  bilimin,  varlı¬ 
ğından  henüz  haberli  olmadığı  pek  çok 
olay  her  an  olagelmektedir.  Bilimsel  se¬ 
viye  arttıkça,  bilimin  çerçevesi  de  geniş¬ 
lemekte;  dün  için  “belirsiz"  ya  da  “ta¬ 
nımsız”  olan,  bugün  tanımlanabilmek¬ 
tedir.  Bu  süreç,  insanlar  varoldukça  de¬ 
vam  edecektir.  Zarcn  bilim,  insanın 
kendisini,  doğayı  ve  evreni  tanıma,  bil¬ 
me  içgüdüsünden  ve  aklın  kendini  is¬ 
patlama  mecburiyetinden  doğmuştur. 
Teknoloji  ise  bilimsel  bulguları  insana 
yararlı  hale  getirme  çabalarından  onaya 
çıkmıştır.  Dolayısıyla  bilim  ve  teknoloji 
insanın  varlığı  ile  ayakta  durur.  Şu  anda¬ 
ki  bilimsel  seviyemizin  bize  sağlayama¬ 
dığı  bilgileri  yok  saymak,  akla  ve  mantı¬ 
ğa,  dolaylı  olarak  da  bilime  aykırıdır. 
Gerçek  yalnızca  bilinenlerden  ibaren  ol¬ 
saydı,  bilime  ihtiyaç  kalmazdı. 

Bilimin  henüz  tammlayamadığı  ko¬ 
nularda,  inanç  ve  felsefi  düşünce  sis¬ 
temleri  devreye  girmektedir.  Bu  da  bir 
İhtiyacın  sonucudur,  inançsızlığın  ya  da 


felsefeden  yoksun  kalışın  bilime  katkısı 
olduğu  ispat  lana  mamı  ş  tır.  Aksine,  bilim 
tarihinde  dönüm  noktası  olan  Önemli  bi¬ 
limsel  keşiflerin  sahibi  durumundaki  in¬ 
sanların  ya  bîr  İnanç  ve  felsefeyi  ispatla¬ 
ma,  ya  da  çürütme  gayretleri  söz  konu¬ 
sudur.  Her  iki  durumda  da  bu  insanların 
belli  bir  inanç  veya  felsefî  sisteme  bağlı 
oldukları  anlaşılmaktadır. 

Hiç  bir  insanın  tek  başına  bütün  ev¬ 
rensel  gerçeği  kavraması  beklenemez 
(akıl  yoluyla).  Çünkü,  insan  aklı  sınırlı¬ 
dır.  Oysa  evren  -  bilinen  ölçülere  göre  - 
sınırsızdır.  Sonsuz  hakkında  akli  bir  yar¬ 
gıda  bulunmak,  insan  aklının  inkarı  de¬ 
mek  olur.  Fakat  sonsuzun,  sonlulardan 
oluştuğu  da  bir  ön  kabuldür.  Bilimsel 
çalışmalar,  bilinmeyen  sonluları  tanım¬ 
layarak  bilinir  hale  getirir  Bu  yolla  son¬ 
suz  bütünü  kavramada  insana  ‘yardımcı’ 
olur.  Her  insanın  bilgi  dağarcığı  farklı 
olacağından  onun  sonsuz  hakkındaki 
hükmü  değişik  olacaktır.  Bunlar  arasın¬ 
da  tercih  söz  konusu  olacaksa,  evrensel 
bilgiye  en  çok  uyanı  tercih  etmek  gere¬ 
kir.  Bunu  yapacak  olan  da  insan  (birey) 
dır.  tnsanda  doğuştan  böyle  bir  yönelme 
ve  yetenek  mevcuttur. 

Bilime  en  çok  muhalif  olan  davranış 
ise  kendi  ‘tercihini'  bilimin  yargısıymış¬ 
çasına  sunmaya  çalışmaktır.  Bu,  ahlaki 
açıdan  sahtekarlık  denen  yanlış  bir  dav¬ 
ranıştır,  Bilimsel  prensiplerin  esası  ol¬ 
ması  gereken  şey,  yine  bilime  dayanan 
evrensel  ahlaka  uymak  olmalıdır.  Ev¬ 
rensel  ahlak,  bütün  insanlarca  kabul 
edilebilir,  yanlış-doğru  olarak  tasnif 
edilmiş  davranış  kurallarından  oluşur. 
Ahlak,  insanların  yararına,  insan  davra¬ 
nışlarını  düzenleme  ihtiyacından  doğ¬ 
muştur, 

Ahlak  kuralları,  esasen  bir  inançlar 
manzumesidir.  Bu  haliyle,  yine  daha  ge¬ 
niş  ve  kapsamlı  bir  inanç  ve  felsefe  sis¬ 
temine  bağımlıdır.  Çünkü,  neyin  yararlı, 
neyin  zararlı  olduğu  ancak  evrensel  bil¬ 
ginin  bir  parçası  olarak  ele  alınabilir.  Bu 
nedenle,  sonsuz  bilgiye  ulaşamamış  in¬ 
san  aklının  koyacağı  ablak  kuralları  da 
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Mustafa  Karatepe 

Cumhuriyet  Mah 
Yenulhan  Sok.  No:  10 
Sarıyer/lstanbul 
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Mıhın  vp  Tekînk 


{ d  i  ğer  kurallar  gibi),  değişmeye  mah¬ 
kumdur.  Bu  anlamda  evrensellik*  bir  id¬ 
diadan  ibarettir. 

Sun  uç  olarak;  klişeleşmiş  sözler,  bas¬ 
makalıp  düşünceler,  bilimle  çelişen  yar¬ 
gılar,  bitim  adına,  hilimsel  bir  dergide 
yer  alırsa,  btından  en  çok  bilim  zarar  gö¬ 
recektir.  Kimsenin  bilime  ihanet  etme¬ 
ye  hakkı  yoktur.  Çünkü  bilim  kendisine 
ihanet  edenleri  asla  affetmez.  Zamanı 
geldiğinde,  bilime  aykırı  düşünceler  yi¬ 
ne  bilim  tarafından  layık  oldukları  yere 
konulur.  Ancak  harcanan  zaman  vc 
enerjiye  yazık  olacak  ve  insanın  asıl 
amacına  ulaşması,  yani  gerçeğin  ortaya 
çıkması  gecikecektir.  Zaten  tarih  de 
böyle  yanlışlarla  dolu  değil  mi? 


Nazif  Bilgin 

E  L  İ.  Turgataİp  Sitesi  No:  30/7  4S54Û 
Soma/Manisa 


Yeııi  Dergimiz 

Bu,  benim  derginize  göndermiş  ol¬ 
duğum  ikinci  yazım.  Öncelikle,  ilk  yazı¬ 
mı  dergimizin  Kasım  1993  sayısında  ya¬ 
yınladığı  mz  için  teşekkür  ermek  istiyo¬ 
rum  vc  esas  konulara  geçiyorum*  Dergi¬ 
mizin  yeni  halini  gerçek  ren  çok  beğen¬ 
dim.  Zaten  Önemli  olan  derginin  uzun 
veya  kısa  olması  değildir.  Esas  olan,  der¬ 
ginin  eskisi  gibi  bilim  ışıklan  saçmaya 
devam  etmesidir. 

Yeni  dergimizde  ele  alınan  konula¬ 
rın,  öncekilerde  olduğu  gibi  ilginçliğini, 
çekiciliğini  ve  gerçekçiliğini  sürdürmesi 
mutlu  edici  bîr  olay,,.  Ancak  bazen,  ya¬ 
zılan  konuyla  ilgisi  olmayan  insanın,  o 
yazıyı  anlayabilmesi  ne  yazık  ki  müm¬ 
kün  olmuyor.  Bunun  sebebi  büyük  bir 
olasılıkla  kullanılan  dilden  kaynaklanı¬ 
yor.  Buna  bir  çözüm  getirmek  için,  yazı¬ 
larda  daha  sade  bir  dil  kullanılması  gere¬ 
kir.  Bunun  haricinde,  ben  bir  doğa  tut¬ 
kunu  olarak  önceden  "işte  Doğa"  başlı¬ 
ğı  altında  yayınladığınız  köşenin,  daha 
da  geniş  konular  çerçevesinde  tekrar  ya¬ 
yınlanmasın  ı  istiyorum. 

Bu  görüş  ve  dileklerimin  dikkate 
alınacağını  ümit  eder,  tüm  çalışmaları¬ 
nızda  sîzlere  sonsuz  başarı  dileklerimi 
sunanın. 


Özlem  Çakır 
Ömer  Bey  Mah.  Akarsu  Sits.  C  Blok  EM 
16940  Mudanya/Bursa 


•  * 

Çevrenin  Önemi 

Ben  derginizi  uzun  bîr  süredir  bü¬ 
yük  bir  titizlikle  takip  etmekteyim.  Ay¬ 
rıca  yapılan  yeni  değişikliklerle  Bilim  vc 
Teknik  dergisinin  eskisinden  de  daha 


iyi  olduğu  belirtmek  istiyorum.  Yaptığı¬ 
nız  bu  değişiklikler  için  sîzleri  kutlarım. 
Ancak  sizden  bir  isteğim  olacak.  Bu  is¬ 
tek  yalnız  benim  değil,  ailemin  ve  arka¬ 
daşlarımın  da  isteğidir.  Biz  hu  isteğimi¬ 
zin  mümkünse  yerine  getirilmesini  siz¬ 
den  istiyoruz.  Dünyamız  her  geçen  gün 
biraz  daha  kirlenmekte  ve  birçok  çevre 
sorunlarıyla  karşı  karşıya  kalmaktadır. 
Bli  yüzden  insanlara  ve  özellikle  genç¬ 
lere  bu  kirlenmenin  ne  denli  büyük  bir 
sorun  olduğunu  anlatacak  ve  çevreye 
önem  verenlerin  yazılarının  yayınlan¬ 
masını  sağlayacak  çevre  ile  ilgili  bir 
bölümün  derginizde  açılmasını  is¬ 
tiyoruz,  Eğer  bu  istediğimiz  gerçekleş¬ 
tirilirse  çok  memnun  olacağız.  Ayrıca 
ben  derginizin  açmış  olduğu  mektuplaş¬ 
mak  isteyenler  köşenizi  de  ilgiyle  takip 
ediyorum.  Benimle  her  konuda  yazış¬ 
mak  isteyen  arkadaşlarla  mektuplaşmak 
istiyorum. 

Murat  Gündüz 
Cezmi  Kartay  Cad.  Altınlar  Apt.  B  Blok 
Kat.  4  Malatya 

İkinci 

** 

Öğretmenim 


Elektronik  Köşesinin 
Başlaması 

Bilim  ve  Teknik  Dergisini  epey  za¬ 
mandır  severek  okuyordum,  ama  elekt¬ 
ronik  köşesini  artık  göremeyince  ben  de 
dergiyi  almayı  bırakmıştım.  Okullara 
gönderdiğiniz  reklam  ilanlarında  elekt¬ 
ronik  dünyası  köşesini  görünce  dergiyi 
yeniden  almaya  başladım.  Ama  ben  al¬ 
mayalı  dergiyi  epey  değişmiş  gördüm. 
Sevindirici  yönü  elektronik  köşesinin 
yeniden  başlamış  olması.  Ama  bunda  da 
daha  geniş  bilgiler  ve  amatörlere  yöne¬ 
lik  bilgiler  ve  çeşitli  elektronik  şemalar 
görmek  istiyorum.  Eğer  mümkünse 
LHF  Bandı  en  az  beşyüz  mesafe  yayın 
alanı  oluşturabilecek  verici  şemasını  ve 
birde  FM  vericisi  şemalarını  yayınlama¬ 
nızı  rica  ediyorum.  Piyasada  FM  verici 
kitlen  var  ama  yayın  mesafeleri  çok  dar. 
Üzerinde  yazılan  mesafenin  de  ancak 
onda  birine  ulaşıyor.  Sizden  ricam  en  az 
beş  Km'lik  FM  verici  şeması  olması. 

Eleştirilecek  yönü  ise  derginin  bo¬ 
yutların  m  büyümüş  olması.  Her  yerde 
okunabilecek  boyutlardan  uzaklaşmış. 
Halbuki  eski  ebatları  gayet  güzeldi, 
Bunları  okuyucuların  isteklerini  göz 
önünde  bulundurursunuz  diye  yazıyo¬ 
rum. 


Elektronik  konularında  yazışmak  is¬ 
teyenlerin  mektuplarım  bekliyorum, 

Ali  Osman  Yoğun 
Şerefiye  İlköğretim  Okulu  (58730}  Zara/Sivas 


Haziran  Ayı  Ödüllü  Et  utmaca  Yanıtı 

İ 994  yılı  Mayıs  Ay’ı  dcrgİsindcçıkan  Ödüllü  Bulmacayı 
doğru  yanıtlayarak,  çekiliş  sonucu  kitap  kazananlar: 

Doğa  Gûrsöz/Şaniıurfe,  Cawfen  KJıç/Ay&ı,  Nuri  Kuri/Samsupı,  Ortıan  ErayBarürn 
Gö i  Aygün/kmir.  Cengiz  Ştklı/Kar&,  Reyhan  Tüke^astamanıı,  A.  Defne  ElalyBursa 
Mustafa  Bülbüt/lsianbul,  Metımet  Ükyay/?4glar  Birsen  Balaban/lstanftut 
MeteÇeKMüyseri.  Erdem  Dahlroğlu/Adana.  Kenan  Duman/Manisa 
Yüksel  Savaş/Mars 
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Derginizle  yaklaşık  5  yıl  önce  tanış¬ 
tım,  O  günden  bugüne  gerçekten  çok 
büyük  yol  katça  İniz,  Özellikle  de  son 
sayılarınızı  muhteşem  olarak  nitelendiri¬ 
yorum,  Zaten  böyle  bir  değişiklik  gere¬ 
kiyordu.  Siz  Bilim  ve  Tek¬ 
nik  yöneticileri;  bizi  e  re  ger¬ 
çekten  her  sayıda  yeni  yeni 
bilgiler  veriyorsunuz.  Sîzle¬ 
ri  adeta  ikinci  öğretmeni¬ 
miz  olarak  görüyoruz.  L’ma* 
rım  bu  böyle  devam  eder. 

Ben  şunu  merak  ediyo¬ 
rum;  birkaç  yıldır  ülkemiz¬ 
de  de  uygulamaya  sokulan 
Te  İçte  x  ve  Kablolu  yayın¬ 
lar  hakkında  gerek  teknik 
gerekse  elektronikse!  ola¬ 
rak  bizlcri  bilgilendirmenizi 
istiyoruz.  Öğret  men  1  e  ri  m  iz 
bizlere  bazı  bilgiler  verdi 
ama  yine  de  sizlerin  vermiş 
olduğu  bilgilerden  de  fay¬ 
dalanmak  istiyoruz. 

Eğer  mümkünse  bu  ko¬ 
nu  hakkmdaki  yazınızı  bir 
sonraki  sayıda  görmek  isti¬ 
yoruz.  ilgilerinize  şimdiden 
teşekkürler. 


Dursun  Çolak 

Rize  Mimar  Sınan  E.M.L.  Rize 
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Geçen  Ayın  Çözümleri 


/Ha  oyunları 

f'çurüU^II  Kurr 

t  AP  -  BP 

CQ  +  BQ 

\r-ahm: 

’  CS-U4CA 


kiiriEH 

IVolılrnıi 

II)  vc  25  | 

karga. 

Amuritmı  )  ııln 


Yaya  hu  -  V) 

Otobüs  huîi  —  V  ^ 

Vitya  sıdı?  zamanı  -  r, 


vt  t.  f  v»  t»  *  90 

2y2 i2  m  Xü“ 

2vı  iı  -  2v*  i j  Ifi» 

ZvjıpJOtfbO 

2vj  [|  *  İSd 


Otobüs  gidiş  samanı  -  i|  150  dakika  riır. 


Vhlftrıı 

fl  Büyük  al  t  IRC  ıı  24,  küçük  ah 
jrıgeıı  IK  üçgen  içerir,  Ornrı 
/!  J-OIH  -.4/jkür,  <ç  4  İliç'ti  ın 
■  alanı  \  ise  diş  altıgenin  .ıhın 
4+tür 
Suat  vg^ıtlrtMlft 

] )  Tüplüm  kırmızı  jl.m  -  Jlzır^/tö  IH  de  I 
»ayısı  uraamdaht  açı  W**), 

2)  roptun  *an  Jİtiı  -  2|Mejkt/,,  7  ve  II  ara' 
vindakı  ikizkenar  üçgen  +  küçük  saik  daire 
parçan]. 

Sarı  ikizkenar  üçgen m  ulam  =-  ıkı /keli urların 
h  erbin  rtyartçap*  —  ruban  -  VJr.  ilan  - 
v'3P-/4 

Küçük  »aîı  <|ul>c  parçanı  edanı  -  Merkez,  8  vc 

tü  arasındaki  daire  bOlnıesı  ■  eşkenar  üçgen. 

Küçük  tan  daire  parçası  .ilanı  -  " 

ıkcn.ın  i  uları  eşkenar  llçgcnJ nalımı  -  V.3  r/-l 

ThpUm  un  alin  -  f"  ‘ 1  ■’  -■ 
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Görüldüğü  gibi  kutum,  san  vc  mavi  ulaıı kır 
birbirine  eştr  olup  hcrbırı  pr2/,Fmr,  yanı  her 
bin  dairenin  f/.Vü  kınlar  ala rr  kaplar 

buriıp  Bir  Tçflk 

RnruL  açıklanacak  hirçev  Vokiut,  çünkü  I 
mut  İÜ  dakika  -  m  dakikadır  Bu  wm  dikka¬ 
ti  Ölçmektedir. 

Twn  Rllrtl  Seyyar  Sal  kim 

.  7*  2S  ıstas* 
yunun 
vİYiVıll  ll  bcrbîrın- 
'  y .  ı  V  JJ  jCnı  di- 

İ&irsJJf  ğrr  M  iı* 

’  -  taa  yon  u  n 

herhangi 

birine  gitmek  iste  Yen  olabilir,  boyleüc  25  X 
24  -  MXI  farklt  bıkt  vardır,  gidip  gc Em r  biter¬ 
ler  de  hcsiibir  katılırsa  fSOO  \  2  -I2IIO  yeşil  bi¬ 
let  var  ık'meknr  Burada  itlmvhı  25  şeyden  2 
neyin  sıra  gmectccck  «  AH  ve  MA  Erileli  Eti  aynı 
değil)  kuç  ilirlü  veç  ilebileceğin  i  rırvmıu,  bu 
bit  ıtcrmUriuvtıibİEin 
sar  tu  u  _ 

I’hjoiei  Ortan 

Tim  mtava  Vtmluysınu  fllüşah  tçiçe  Imtkala- 
rııı  kepti  kenarlara  e ıcamurnli  vam, 


V 

m 


totia 

r~  ’  '  --  • i 

Kaptana  ak 

A  x - % 

A)  t  s  12’hk 

7\ZK 

kağıt  şerit 

bpspl 

Kire  vı-  Ham- 

\2  «  Er  edduğp  be  üflendi  r  -  V2  m.  -  02R. 
Kare  içi  dairenin nhıtıi  »  irr-  -  Ji  Daire  içi 
karenin  alanı  -  u:  -  2R:  -V  verine  :ıR-  ya- 
zat'iLik  nr^  *  *  *  Sorun,  ■  ’nin  mı.  yoksa 
2R’bmn  mi  duba  büyük  tddüftııdnr.  p  >  î  ul- 
dmCüTKbıı  -  O'dur.  O  halde  '  -  2R^  O 
lıuldr  kare  içine  çi/ilen  dnite  ilnııı  -  dıııe 
içine  çiiücn  kare  akını. 

Otonuddl  İpkrrlfkleri 

kjpiL  çok  (pk'mUşsü 

rdt/dür.  bir  ıdtu  te¬ 
kerlek  buzun  ü/e- 
rinde  bı/lu  döndlıgü 
İnilde  ptirÜzHı  bir 
yüzey  üzef-tmk  «d atı  diğer  arka  ı ekerle k  ha- 
teket  etme/  Demek  ki  iki  arka  tekerlek 
fkukiı  Lnzdii  ddntbiliyür.  Bövle  ulıfliik  *onın- 
dadır.  Ulütnobılıtı  bir  viraja  çeldıCıııi  düşü¬ 
nelim.  Şekilde  görüldüğü  ^ıbi  sağ  tekerlek¬ 
ler  sol  tek  erle  kİ  erde  m  daha  bıiyük  bir  yay  çı- 
;cer  (Solu  dönelken  hunun  aksı  nlur>, 

Kğer  «ağ  teker  teklen  n  füldan  ila  hu  hrzb  diV- 
ıı  ehli  Hicvi  tuğLurnımasavdı.  sağ  tekerlek  vir.u 
jlnkcn  bir  rnikrur  kayaeak  tc  »Urrünnıe  ne¬ 
deniyle  çaiıuk  eaktyceckîi.  uyrıcu  ptnrtinhİHrt 
idaresi  /orla^fikıı.  Aîku  tekerleklerin  ırerc- 
ginde  faiklı  hırla  düncb  itmelerin  t  ırka  din¬ 
gildeki  özel  hır  bağlantı  ftımvcmel  iuvnrma) 
vagİiimuk  fcfldıf. 


Olmanda  vev  dalgalan  ağaç  gövdelerine  çar- 
pzıuk  fftn  dcği}ilrirT  bu  rıcdcnk  sesin  nere- 
Jytı  gddiğiiii  diLİamak  zordur 
IhkdörİKrn  tçinılı-  riILdürlgmı 
iki  dikdörtgen  in  merkezlerini  bıftcşîlfen 
doğru,  sekli  2  cşır  parçaya  ayırır, 

l  ıiTiınııı  5apl 

Bir;,  hava  içerdiği  için  ıırıyı  az  önkledcr  Su¬ 
yun  Isı  geçirgeni i£i  ive  çok  iUIisi  farluditr  Hu 
nedenle  bezi  ıslatıp  mvanın  hu  pim  ttinmcs 
plim  Çok  yjııdı. 

Dlijlün  Kcınerl 


1^ 


~L 


nokral i  çrz-  WVN  t  f  J*\  I 

gilcfdcn  V~--  ^ 

imknlıiı 

H>  Bu  »cüUlc  elde  edilen  iki  karlı  /.igiag  kn- 
ğır  setirle  ]<l|p  Cdeki  gibi  kjpü.Liıalnliı 
VpkkU  SüitlUir 

Akıîlı  narıcı  inülûk  paketten  bü  değil,  40 
zarfı  sayar  vc  kdanlitn  *uiiu  Aym  şekilde  Hl 
zarf  »ayıp  kalım  W  zarfı  ml^tctıvc  venr  Hct 
iki  i|  yalnuttu  fta  ttniye  ulu  050  nauiye  yezi¬ 
tte) 

UİT  Ikı-uLk-tu 

56:k«t*-2^J+4-  I  x7 

AitJirm  ftoyn 

U.02):,u  Bunu  hcsuplıunuda  (cl  kultımılpj 
iziıtğal  lüş-urırfttiilûrıo  tubam)  L02  - 

<ydkfanik).  O  halrlc  İl  QZım  -  *  4fı  -  c 

-  2,72  AğiUiP  boyu  50  yılda  2J2  kjı  artB- 
caktır. 


11» 


/V 


j  raimi iü  edehilmi jrir, 


miyumm  demigtir. 

Demek  k|.  Joltn, 

|jck  in  haşindi 
ıi1 vah  defti,  kırmııı 
ppka  görmüş  ol- 
nu  hdır  Böylctc 
Jat'k  basındiiki  şap¬ 
kanın  kırmızı  ülduğııı 
Irmağı II  Dilil 

Su  yÜkıeliftco  vuyuu  vücudumu  yukarr  koJ- 
dırmıi  kuvveti  arttu  bu  nedenle  vücudumun 
dip  ÇamuTUUU  yaptığı  basınç 
u/ıtıtı 

Bir  t  ’mııı 

A'rlan  haylüVlp  B‘dt 
hitirebnifsıniı  U 
kere  vün  ücği|tir- 
menb  gerekiyor* 

YnJ  iliktik 

Ay,  yıl  dut  tura  göre  Di 
ya'yaçok  daha  yakındır;  bu 
nedenle  lnLUln  uçıkSıgj  içinde  yıldız  huluıta- 
ıtıa/*  ancak  hilâlin  etrafında  vi İdi/ hır  olabilir 


f\ 

P\ 

k  «, i 

K 

in- 

4F  1 


Hc&apluınada  en  uvtrcn  ayağı  dognı  inelim 
(T*hîi  kemeri  yaparken  bunun  ieta  nlactk), 
En  I betteki  iki  rıığla  İÜ  z  2li  emHlik  yÜiİttri  *e- 
tıılıiL  paralel  olucab  şekilde  kon.ıt  ak  ve  İri 
etiı'Jik  keınırijundjii  birbirine  değecektir 
Het  tuğİH’run  kdlıttlıâı  S  em'dir.  21SV5  -  42,  o 
tulde  «olda  42  ve  vağda  42  tuğlu  kitlleniia- 
cakrıt.  Bide  fcb  tuğla  var.  42  x  2  *  H4  oldu¬ 
ğundan  ılu  tuğltı  artıyur,  Iştv  bu  ıkı  tuğlu  uz 
ünce  tanrnıladığıınr/  en  üstteki  2  n iğimin 
SoltU  ve  oüğdii  42  tuğlu  füyle  yerleş  t  iri  levtk 
<42  i  lığladır  ıı  en  ü-ırtckmc  Xo:  L  hır  ıltıintı- 
kine  M tu  2.  en  alt  tilkine  Nik  42  d  ivelim),  Nte 
L  Nü:  2'nin  «j üründen  20/2  ıflı .  Mt>ı  2*  Nn: 
i1  ün  üstünden  20/4  un.  No:  3.  Ntıî  4  ün  üs 
tünden  20/0  cm..  No:  41.  No:  42’nifı  l^- 
nınden  2İVK2  cm  dışarı  mıscıkltr  I  üşiıu  kı- 
>u  m  Lirin  toplantı:  12(V2  *  20/4  *  2i(/rı  *  * 

ZmZ>  -  20  (1/2  +  1/4  *  1/0  *  .  *  I/K2I,  Pa 
ra  m  c  irin  içi  bir  Kıimıonik  veridir  Hamtütdk 
•teriler  rı  «ufnuıza  giderken  divefjniıt'dif;  Ikkai 
tabii  burada  n  «ıiııiuılurvı:  bir  Eıızup  rmıkırıc- 
sıylc  2.  4.  ü  . ■  l.  @Z* ilin  tersleri  toplatır  vc  2p 
de  çarpılırsa  mşan  kmmlnrm  roptamı  43  cm, 
bulunur.  Sol  ve  mşmjıbr  İJcntbcı  ulumsu 
44  \  2  *  Hft  cm,  kemer  genişti gı  lağLu  Kr 
mer  t*  vı  m  m  n  yerden  yüktü  kliği  5  x  41*210 
cm  "ılır 

£ujıluı  Pf.lji.ıjıi 

Adamlara  Jsck.  John  ve  Joc  diyelim  En  arktı 
dır  Jue.  en  ümle  jatk  ve  Jtrşdarmdz  John  ocu- 
ruyor-  Jûc  şapkasın  m  rengini  bilemediğine 
göre,  onımde  ya  2  kımn/ı  vcyn  im  kırmraı, 
hir  siyah  şapka  görmüştür,  çünkü  ftnünde  2 
viya lı  yupka  uhaydı.  kendisin ııı kının  kırmızı 
n bloğun u  bilildi  len  Buda  2  dvıılı  şapka  vur), 
Jnhrı.  Juc’rıun  oluıtum/  yamttndıirL  Juc'mm 
ne  görebildiğini  çatım ııi  etti.  Eğer  John. 
Juck^in  Imşindo  sivab  şapka  görseydi,  kendi 
supka^mm  kırmızı  olduğunu  un  lirdi  (çünkü 
Joc  nur  önÜride  yy  ıkı  kırmızı  veya  bir  kır 
muti,  hır  siydi  olabilirdi.);  oysa  o  da  bil- 


“ 

Fcrtncıiunpin 

Aıuıcrrıbık 

jsilnmrm 

[hçiintKûjulu  ı 

Ofekıemiı  lama. 

KTS 

VoV 

Yit» 

Sk»  dstııım  akı 

Vrıkfcllllrr 

•rrıprıt 

AİLTkkJlln  lük 
tın,  Kunri  plıH 

Ûadik 

jjlli  !iua|lllll  /hıı 
id, illin 

Ftufiillauycıiî 

tipi 

uufmam'i 

.kulp  e  ıııiifn-ji 
seviyelinde 
nlur 

Çn^urıİNttıı  ukih 

ürrir  fıaafüTîlıta 

M)  ula  nadir 
i  uSntrm  r  nmyc- 
iündtfto, 

5.  NorınaJ  hücrelerde  hücreler  arası  lıahcı  leş¬ 
ine  vc  huğla ndlaı  sağlıklı  Vc  tamdır  Bu  *tfyc- 
de  çoğa  ima  ları  m  nçrede  vc  ne  raman  dıırdu- 
uciklanndan  hirhirlcrinı  haberdir  ederler 
L kontak*  -yr/ğcınhığa  lıağil,  -inhıhivyon  kuot- 
Imı  o  varlar  I.  Kanserli  hücreler  nc,  knıtıyo 
Küerdcrle  olan  lı.ıbcrlcşmc  vc  lıağiitttdarı 
bozuk  olduğu  için,  çoğalmaları nı  dm  ıhı ı  aut k 
ları  noktayı  bilmezler  vc  devamlı  ola ı ak  sayı¬ 
larını  amnriar.  Kanserojen  rmuldclcrm  (Bö¬ 
cek  öldürücü  ilaçlar,  diddrm.  diğer  kımynul- 
lar,  vb)  |ı Deneler  arasında  kurulan  b4glamt 
komplekslerini  veda  haberleşme  yi  bozduğu 
deneysel  <  dal  ak  mpuumıpn 
4.  SiıiiıC’Daljçarmı  adlı  üraytmedm  bu  alayı 
avdmlutımçı  lordu  RihoJtömun  îüS'ımJckL 
IhS  rRNA'mh  J1  ucuna  yakın  bir  bülgcde  pi- 
nmıdince  /engin  tt-ft  İ5«-z  bul  un  tm  Bu  bölge 
miRNA'nuı  >T  ucuıu  yakın  pıınnec  zengin  ve 
At  "t  r  boşlama  kodom imlan  önceki  h-H  Im/Ja 
ba:/  çifti  Ikmupltmcntefİikı  yapar  Bn  ne 


Hayır,  dönemez.  Sen  lor' an  bir  aıı  için  hff'c 
ge  Ediğin!  düşUııcllaiL  Bu  kıırçvc  jınult  I7’dcn 
gelmiş  alabilir,  hürden  de  ancak  17’yc 
ge Eebiiir.  Demek  ki  lıfi'e  gelen  Scrıtor  orada 
takılıp  kalır  (f7'dcn  hH'c  geldiği  için  ikinci 
kez  &Yt  giremez). 

Killi  iki  ı-n  Kiipril 

Kuşan  insimin  kütükten  -İlişmeye  /anlam 
kilıiıa/- 

Goi-iuıliU  k.ıOı  RnUalılır 

Bu  bilmccı:  *  bilmece  A  -  bilmece  BTdcn 
sonra  çözdüğünüz  bilmece.  Hu  bilmeceyi 
çözmeden  önce  çözdüğünüz  bilmece  -  bil¬ 
mece  M  olsun. 

<J  tamart  ftt/mnyj»  ftkİi  aht 
Bilmece  B,  bilmece  A  dan  daha  /um*  İtil- 
meec  A,  bilmece  H 'den  dalın  /or  mudur/ 
Tabii  ki  van it  Lıovtrdjr;  hi  imece  A.  hilnıeejc 
B'deıı  daim  zol  değildir,  Burıu  şöyle  ifade 
edebileriz:  "Bu  bilmeceyi  çözmeden  önce 
çözdııglınıiz  bilmece,  bu  bilmeceden  cinini 
zorsa,  bu  bilmeceyi  çözmeden  önce  çöz¬ 
düğünüz  bılrıiLveden  «crnrn  çözdüğünüz  bil¬ 
mece*  hu  bilmeceyi  çti/mcdctı  önec  çöz- 
düğüııür  bilmeceden  dalıa  zur  ulama/." 

Biyoloji 

1  Kh  f-  ]  annede,  Rlı  M  t  antijenlerine  kirşi 
oluşturulan  anııkarlar(ş,ıvurmıi  proteinleri) 
Cl  tıpı  (Inımuııuglnhıdın  t tY  dıı  vt  bunlar 
plcscnrayı  köl  avca  geçerek  hastalık  ya  pat 
keti.  A  H  Okan  uyuşmazlıklarında  oluşturu¬ 
lalı  anriknrbr  M  tipi  ifmmiiııugjuhuliıı  XI  >' 
dit  ve  btıııLu  plcsanuvı  geçemedikleri  için 
lıastaJık  etkeni  olmazlar. 


ilenle  AUG  başlama  kodtMlU  ribu/om  üzerin¬ 
deki  f-mct-tUAA'mu  bağlanacağı  lıdlgeve 
denk  gelir.  Her  mRNA*ıU  bu  S"  ucuna  yakın 
buz  bölgesi  tam  benzer  değildir,  fakat  h-H 
mJkJcotid  benzer  ve  protein  sentezinde  bil¬ 
giler  ,V - >5‘  yönündedir 

mftNA  S - l'AAGft  Afif/n  S- 1 II  rıtj  kkııtûl ) 

w*  ıırımı 
ı  [im  ıj 

] ftS  1  UNA  V| ÎO-AllaiUCC-l  1  «0 «ohM bV 

1 1  C-nıe(*rBNA fııörT/miıdakıtrmı  bağlanac-jği 
Kilgeye  karşı  gelir, 

5.  *i  Çekinik  hir  genle  kalıttht. 

(Fi  h&ıkıih  i:  vekiınk):  f/f  fbhnımdgçuı]  birey¬ 

ler  haıtndır- 

b)  ( fonun;  ET,  Ayjt  ff.  Emine:  FF  veya  Ft. 
Mcltmct:  ff.  Ali:  Ff,  Haitcc:  (T.  Necla:  Ff. 
Ahmet  Ff,  Davut:  Ff,  Tülin:  FF  veya  Ff* 
(■arma;  ff,  Mustafa:  FF  veya  Ff 

Maleuiûlik 

Blrnz  li«  San  Say  dimi 

Birkaç  farklı  çözüm  olduğu  için  cevapları  si¬ 
ze  bırakıyoruz. 

Çok  Ba*ii  Bir  Obinnd  Kaan! 

A  *  *  t)  İYt.  bu  A  aranan  çü/ümdliı, 

A^t)  değiloe  de  5^2  -  2^0  aranan  ç'Azllm- 

dflr 

lüıibri  s*-vri-  mfofatbr 

Ati!  ,1 

flıı  k  sayısı  ilk  kez  .  tenmde  yer  aln 

■  "V  ^  |  ö  k^  -  k  S2n  -2i-b  -i* 


n,  icrmı  sağdaki  ifadeden  *  olan 
en  Büyük  mtiHyiLlır. 

fi  -  lr>,jııh  demek  aranan  teruu  4472  olatuk- 

tır. 

KiİçüL  Bir  «Saattin  Çarpım 


Fizik 

1 1  fturııvu  dahi  iyi  urda  yu  bilmek  için,  hll- 
tün  yaujuraıdmrı  tayttı  şcklL  içinde  göster 
inek  ver  ine*  yan  kerıuılardan  her  b'ır  yan  - 
nmıay  ı  uvrı  hir  fckı]  içinde  gösterelim: 


F^l 

"  v( 


X 

•i 

Ha 

\y 

N? 

\ 

a 

Karenin  kenar  uzunluğu,  şekilde  gorili - 
ililen  gıhı  a  ise*  rftftm  çarptı/b  uzaklıklar, 
n.  o*  eot0'ıliır  (Imrucb  n,  kaçıncı  çarpma 
LiJduğıifuı  gövruınıektL-dirs  Köşelerin  bu¬ 
lunduğu  yerler  İse  m. /dit.  Isının  bı;  kö¬ 
şe  ve  çarpması  iyin, 
h*jâ.ootÖ—  m.a  catO  ■*  *  olmalı  djr, 

m  vc  o  ta  imayı  uldıığtrrıa  göre,  cwf£)  ' 
biçiminde  iföde  pdiJ  e  biliyorsa,  yani  bir 
rasyonel  sayı  i%e,  ışın  köşeye  mutlaka 
çarpar:  değilse  hiç  btr  Züman  çarpmaz. 

2)  Eliptik  yüzeylerde,  elipsin  bir  odağın 
dan  çıkan  ışın,  elipsin  iç  yüzeyine  çarp 
rrknn  suma  ikinci  minktin  mııtkka  çc 
çcı.  Dul  uy  ısıyla,  nukuıvtd  t:>rk  kayuagr. 
diptik  bir  ayının  m  bir  odağit*»  ycjle^rirı 
lirse,  vüzeyden  yansiyaıt  jytnbu  ikinci 
udaku  udaklaiıırlar.  fknu  göre*  killinin 
liteak  ayım  diptik  hu  ayna  olmalı  vc  nok 
tas  iri  ışık  kaynağı  da  elipsin  hır  ndagınn 
ycdeytlrUmLİuJu. 

51  FJÜtıer  bir  platform  da  duran  kişiye  uy¬ 
gulanan  merkezkaç  kuvveti  mttV  dir. 
Yerçekimi  kuvveti  İve  m.g'dlr.  Yüzeyin 
eğriliği, 

=nmt  t  u> 

ür  «ajj  *  '  olma Itdır  Buradan.  4z 
biçiminde  bir  eğrilik  elması  gc-rekt iğini 
Emlimi/..  Bu  da  hıı  paıabolotd^dir. 


Ödüllü  Bulmaca 

Cuma  Öner 

Soldan  Sağa 

1-  1876  yılında  “Telefon" ıı  İcat 
eden,  Ingiliz  asıllı  Amerikalı  mucit  ve  fi¬ 
zikçinin  adı  .soyadı.  2-  Saz  veya  kamış¬ 
tan  örülmüş  büyük  sepet,  zembil..* 
Denizcilikte  pervane  çıkmalarının 
eşanlamlısı.  3-  Kağıt  oyunlarında  papaza 
verilen  ad...  Kiraya  verilerek  gelir  geti¬ 
ren  ev,  mülk,..  Dolayısıyla  anlatma...  Sı¬ 
ğır  sürüsü  4-  Rusya'da  bir  kent...  Sat¬ 
rançta  yenilgi,..  Bir  sıvının  içindeki  al¬ 
kol  derecesi.  5-  Fas'ın  uluslararası  trafik 
işareti...  Süt  salgısının  yokluğu  ya  da  ke¬ 
silmesi..,  Tekrarlanınca  bir  çeşit  yük  ge¬ 
misi  olur.»  Bit  erkek  ismi.  6-  Yozgat'ın 
Sorgun  ilçesine  bağlı  bir  köyün  ve  bura¬ 
da  bulunan  höyüğün  adı...  Aralıksız  bir 
iş  için  harcanan  süre...  Bİr  uzunluk  ölçü¬ 
sü  birimi,..  Bir  haber  ajansı.  7-  Boyacı¬ 
lıkta  inceltici  olarak  kullanılan  sıvı.,.  Su¬ 
sam  uru,,.  Ortodoks  I arda  tahta  panoya 
yapılmış  dinsel  resimlerin  adı.  8-  Ta¬ 
kım' m  kısa  yazılışı...  Oyuncunun  sözü 
karşısındakine  bırakırken  söyleyeceği 
son  söz...  Evcil  olmayan  hayvanları  vur¬ 
ma  ve  yakalama  işi...  Avuç  içi.  9-  Bir 
işin,  bir  yapıtın  gerçekleştirilmesi  için 
uyulması  tasarlanan  düzen...  Tırmanıcı 
bitki.,.  Uluslararası  Af  Örgütü..,  İsviç¬ 
re'de  bir  ırmak,,,  Atlas  okyanusunda 
Portekiz'e  bağlı  takımada.  10-  Özellikle 
dağda  yolunu  kaybeden  yolcuların  kur¬ 
tarılmasındaki  yararlılığıyla  ünlü,  iri  ve 
güçlü  bir  köpek,, .  Belizc’nin  uluslararası 
trafik  İşareti...  Sepetçi  söğüdü.  11-  Ka¬ 
yınbirader...  Tersi  bir  renk...  Kitap  getir¬ 
memiş  peygamber...  Türk  müziğinde  bir 
bileşik  makam...  Tersi  bir  hayvan.  12- 
Canlı  organizmalarda  görülen  zehir...  Bir 
nota...  Düzgün,  güzel  ve  kolaylıkla  söz 
söyleyen.  13-  İyi  bakım  ve  ilaç  sağaltı¬ 
mı...  Nazi  hücum  kıtası...  Bir  top  ve  sopa 
ile  yapılan  atlı  spor...  Samanla  karışık  ta¬ 
hıl.  14-  Mezar...  İran  resmi  haber  ajan¬ 
sı.,.  Nikd'in  simgesi...  Kajsiyum'un  sim¬ 
gesi.  İS-  Kaktım  da  denilen  bir  hayvan,., 
Bir  peygamber...  Avrupa'nın  en  küçük 
ülkesinin  adı,  16-  Türk  Tarih  Kuru* 
mümin  kısa  yazılışı...  Kas...  Oylumlu, 
17-  Saygı  gösteren,  sayan...  Ülke.  yurt... 
Bir  kimseye  bir  işe  olan  düşkünlük  18- 
1894  yılında  Ahmet  Cevdet  tarafından 
yayınlanan  günlük  siyasi  gazete...  Bir 
bağlaç...  Türkiye  Cumhuriyeti 'nin  sim¬ 
gesi...  Rey  sözcüğünün  ünsüzleri..,  ilaç, 
çare...  Sonuna  un"  gelirse  Kore’nin  para 
birimi  olur.  19-  Akdeniz'de  bir  hapisha¬ 
ne...  Sınır,  hudut...  Esmer...  Eskiden  dü¬ 
ğün.  ziyafet,  20-  Madagaskar’ın  başken¬ 
ti...  irkiltme*  uyarma. 
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Yukarıdan  Aşağıya 
1-  Renk  körlüğü...  Hindistan'da 
soylular  ve  savaşçılar  kastı.  2-  Saygısız* 
çekinmesi  olmayan...  Dil  Bilim.  3- 
Çağn,.,  Mikropla  oluşan*  mikroplu... 
Radon' un  simgesi...  Çok  zayıf*  kuru. 
4-  Ksenon  elementinin  simgesi...  Ye¬ 
dirip,  içirme...  Niyobvurüun  simgesi,.. 
Bir  portakal  çeşidi,  5-  Öncü...  Belli  bir 
birim  içinde  yaşayan  tüm  canlıları*  fi¬ 
ziksel  çevrelerini  ve  aralarındaki  her- 
türlü  karşılıklı  ilişkiyi  içeren  kavram, 
6-  Tokat'ın  bir  İlçesi...  Amerika'da  ya¬ 
şayan  yırtıcı  bir  kuş...  Kabaca  evet.  7- 
Us.„  Kalay 'ın  simgesi...  Lenf.  8-  Eski 
dilde  bulut...  Asur  Kralı...  Verdi'nin 
bir  operası.  9-  Argoda  dikiz...  İtalya'da 
bir  ırmak..,  Tersi  eskiden  sürü  otlatan 
kimseye  verilen  ad.  10-  Damla  hasta¬ 
lığı,  nıkris, .,  İzmaritgillerden,  Akde- 
nizde  yaşayan  bir  balık...  Şarkı  anlamı¬ 
na  gelen  almanca  bir  sözcük.,.  Bir  ku¬ 
ruluşumuzu  simgeleyen  harfler.  11- 
Aras  sözcüğünün  ünsüzleri.,.  Hayvan 
barınağı...  Cinsel  içgüdünün  belirtile¬ 
rini  gösteren,  yaşama  gücünün  tümü... 
Telve  İle  yapılmış  kötü  kahve.  12-  Kı¬ 
sır,  verimsiz,  döl  vermeyen...  Eskiden 
çalışan*  gayret  eden...  Boşaltma*  boş 
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hale  getirme...  Tersi  müstahkem  yer, 

13-  içki  veya  uyku  sersemliği...  Eski 
Mısır’da  insanoğlunun  hayati  dayanağı 
olan  üretici  güç...  Bir  tür  balık  cinsi. 

14-  Gövde  yapısı.,.  İstanbul'un  eski 
adlarından  biri...  Hz.  Muhammet'in 
üçüncü  eşinin  adı.  15-  Mendelev¬ 
yum' un  simgesi.,.  Yunan  mitolojisine 
göre  uçmayı  başaran  ilk  insan...  Bota¬ 
nikte  odun  özü 'nün  eşanlamlısı...  Şar¬ 
kı,  16-  Genellikle  tahtadan  yapılmış 
tek  katlı  ev...  Güzel,  hoş*  latif...  Stron¬ 
siyum 'un  simgesi...  Arapça  ben.  17- 
Çalgı  yapımcısı  Fransız  aile...  Dilbilgi¬ 
si  yitimi.  18-  Kelem.,*  Fazıl  Hüsnü 
Dağlarca' nın  bir  şiir  kitabı...  Uzaklık 
işareti...  Silisyum 'un  simgesi.  19-  Eski 
dilde  yok  olma*  yok  etme...  Heykel... 
Köy  Enstitülerinden  birinin  adı*  20- 
Çekosîovakya'mn  para  birimi...  Eski 
dilde  yılan...  Aynı  yaşta  olan*  yaşıt... 
Biçim*  şekil. 
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Eylül  1939,  ilk  Sikorsky  helikopteri  Stratford, 
Connecticut’ta  havalanıyor.  Temmuz  1994,  en  son 
Sikorsky  modeli  bilgisayarda  havalanıyor. 


Günümüzde,  Stratford,  Connecticut’ta 
dev  boyutlardaki  son  teknoloji  Sikorsky 
helikopter  fabrikası  mühendisleri  uçuş  simu- 
latörle rinde  oturmakta.  Gözleri  bilgisayar 
ürünü  u hıklarda.  Elleri  kontrollerde. 

Entegre  Kask  Gözlem  Sistemi  tüm  uçuş 
ve  çarpışma  bilgilerini  vizörun  iç  kısmında 
göstererek  pilotların  helikopter  dışını  kolay¬ 
lıkla  kontrol  etmesini  sağlamakta. 

1923’ten  beri,  Sikorsky  firması  kurucusu 
Igor  Sikorsky ’n in  vasıflarını  yansıtmakta. 
Hayal  gücü.  Enerji.Vede  mühendislik  dehası. 


Igor  Sikorsky’nin  bu  vasıflan  günümüze 
uzanıyor:  Daha  üstün  pilot  performansı  için 
cam  pilot  kabini;  yük  kaldırma  kapasitesini 
arttırmak  için  kompozitpailergeÜştirilmekte. 
Yarınlara  da  uzanacak:  Gerek  askeri  gerekse 
sivil  her  yeni  üründe  Sikorsky’nin  helikopter 
endüstrisindeki  liderliğini  ve  kurucusunun 
vizyonunu  kanıtlayacak. 

55  yıllık  ticari  üretim.  50  değişik  model. 
Sikorsky  geçmişteki  gibi  gelecekte  de  teknolo¬ 
jiyi  tüm  limitlerine  an 
kadar  zorlayacak.  miil 
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